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 تحقیقی دیدگاه -مجله علمی
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 غاڊخوهنسوڊ غوَ ٜاقة اڈسیاَ:

 خوهنډڃ ووټسوٌ ٬ثىاڄثٝیٍ ڈكډووَاوه :ڂوڈٕؤڈىیٍ 

 الله ها٘ډی نٹیةٔیى خوهنډڃ  ٍٔوتیٍ:

 

 ا١٬ای هیإذ زكٍیٍ   

 خوهانى ڈكډى ها٘ڇ ٜىیٹی

 خوهنواڂ ڈٕ٭وو قٹثین

 خوهنواڂ ڈكډىی ٤ٱیاڊ

 خوهنىوی ٬ثىاڄناٍٜ غوهٍ

 خوهنىوی ڈكډى ڈ٭ٍوٲ ٍ٘یٵی

 خوهنىوی زٍوی ڈٍاو ؾناٶ

 یخوهنډڃ ٔهٍاب اقى

 خوهنډڃ ٬ثىاڄكڅیڇ ٌقډانی

 خوهنډڃ ٘ی٬ٍڅی اتٍاهیډی

 

 



 

‌ٍ 

 اټٍچ قٽیڇ خوهنىوی ووټسوٌ ڈكډى٬څډی: و ڈػڅه ڈ٭اوڊ زكٹیٹاذ 

 ڈكډى ٬څڇ ٬ىیڃ خوهنډڃ آڈٍ ڈػڅه ٬څډی:

 قثیة الله قثیثی ڈىیٍ ٬ډوڈی ڈػڅه:

 تٕڇ الله یؤٵی ڈىیٍ زٝكیف ڈسوڊ:

 یاٌ ڈكډى ٴی١ی ڈػڅه ٬څډی: ۀڈىیٍ نٍٙی

 یر ڈػڅه ٬څډیآڈٍ ویُاین:

 222 ز٭ىاو ٜٵكاذ:

 غڅى 100 زیٍاِ:

  وَیٍی ٸ٫٥:

 هـ ٖ 1402 زإٔیٓ:ٔاڂ 

 خوهنسوڊ غوَغاڊناٍ٘: 

 ټاتڃ ،ٝیلاذ ٬اڄیوَاٌذ زك ڈكڃ ؾاج:

 ڈٕؤوڄیر ٜكر ڈ٥اڄة ڈٹالاذ تا نویٕنىڀاڊ أر.

 ټڅیه قٹوٶ ؾاج و نٍٙ این اضٍ تٍای خوهنسوڊ غوَغاڊ ڈكٵو٦ أر. نٹڃ ڈ٥اڄة تا يټٍ ڈإنً

 تلاڈان٫ أر.

 sj.didgah@ju.edu.af – sj.didgah@gmail.com ایډیڃ:

 https://ju.edu.af ٜٵكه انسٍنسی:

 +93766414345+ / 93781600053 :زډاْ های٘ډاٌه

 ، آڈٍیر ڈػڅه ٬څډیخوهنسوڊ غوَغاڊولایر غوَغاڊ، ٘هٍ ٘ثٍٰاڊ،  آوٌْ:
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 س 

 راٌّوای ًَیغٌذگاى
 ٌا ټـه ٸـثلا    زكٹیٹی غىیى و ٬څوچ واتٕسه ته آڊ، ڈٹالاذ  انػنیٍیهای  وٌ ٌ٘سه ویىڀاه زكٹیٹی -٬څډی ڈػڅه

، تٍای تٌٍٔـی و واوٌی خًیٍٴسـه و   ها أٌاڂ نٙىه تا٘ىته ؾاج نٍٔیىه و یا تٍای وٌظ وٌ آڊویځٍ وٌ ڈػلاذ ٬څډی 

ٓ یټه وٌ ٔ یاززكٹیٹ .ټنى وٌ ٜوٌذ زإییى، ته زٍزیة اوڄویر وٜوڂ ؾاج ڈی هـای ٬څډـی اٌا ـه     ډیناٌها و ټنٵـٍان

نیُ وٌ این ڈػڅه ٸاتـڃ تٌٍٔـی و    ،ڈاهانه، ٔالانه و ڈاننى آڊ ڈنسٍٙ ٘ىه تا٘ى هایڀٍویىه و یا وٌ ؾاٌؾوب ڀُاٌٖ

 .تا٘ىنډیؾاج 

 ٕتٍ ٬هىه ٘هٝـی أـر ټـه    $ز٭هىناڈه اڄه و زٍزیة ناچ نویٕنىڀاڊ $تا وا٘سن ڈواٴٹر ټسثی آناڊڄیر ڈٹؤوڈ #

نیـُ تـٍای    ڈكٝـلاڊ  .تا وی انػاچ نواهى ٘ـى  ازیةڈٽو زډاچ  ټنى ڈی ڂ#$نویٕنىه ڈٕؤو ڈٹاڄه ٌا تٍای ڈػڅه أٌاڂ

 .خًیٍٴسه ٘وو اٖڄهڈٹا زا ؛تا٘نىنوو ٌا ټٕة ټٍوه  ڈٙاوٌ ٌهنډا وأٌاڂ ڈٹاڄه تایى ڈواٴٹر ټسثی أساو 

 وٌی اوټه تا أر ٬څوچ انػنیٍی وٌ َڈینه  ڈٍوٌی و زكٹیٹیڈٹالاذ این ڈػڅه ٘اڈڃ ٸاتڃ ؾاج وٌ های  ڈٹاڄه

 .٘ونى خًیٍٴسه ڈی ڂ و ٍٔوتیٍذ زكٍیٍ، ڈىیٍ ڈٕؤوڈٍوٌڀٍاڊ، هیإ

  ڈٹاڄه أٌاڂ و زهیه َڈینۀ وٌ ٠ٍوٌی و لاَچ زو٠یكاذ

 نٕهه ٜوٌذ ته ونیٽیاڄٽسٍ ٘ٽڃ ته تایى ها ڈٹاڄه   Word َ٘ونى أٌاڂ ڈػڅه ایډیڃ ٤ٍیٷ ا. 

 ؾح و ٌأر خایین، تالا، ٔډر ؾهاٌ اَ قا٘یه ڈسٍٔانسی 2.54 قٵ٧ تا ٔسونییٻ ٜوٌذ ته تایى ڈٹالاذ 

$Normal#ٴأٌی هایٴونر تا و ڈسٍ ٔانسی 1.15 ٥ٔوٌ ٴاٜڅه و ٜٵكه ٘ډاٌه وٌظ تا ؛ Zar Bahij یا Nazanin B  

 ،هاڈنكنی ،ها٘ٽڃ زډاچ تا هډٍاه ټاڈڃ ٜوٌذ ته ټڅډه 7500 وٌ قىاټطٍ Roman New Times ٕیانځڅی و

  .ڀٍوو أٌاڂ و زهیه ها غىوڂ و ها ٌڈوڂوٴ

 ڀٍووڈی أٌاڂ ڈٍوٌڀٍاڊ تٍای واوٌی هرغ نویٕنىڀاڊ ناچ تىوڊ ڈٹاڄه اٜڅی ٴایڃ. 

 أسٵاوه ؾاج وٌ ها آڊ اَ ڈٕسٹیډا  تسواڊ ټه ٤وٌی ؛٘وو زهیه ٬اڄی ټیٵیر تا ها غىوڂ و ها ڈنكنی ها، ٘ٽڃ 

 ټاٴی زو٠یكاذ آڊ وٌ و ٘ىه تنىی ٘ډاٌه ٍٔنویٓ یٻ تا غىوڂ هٍ و َیٍنویٓ یٻ تا ٘ٽڃ هٍ أر لاَچ .ټٍو

 .تا٘ى ڀویا ها غىوڂ ٍٔنویٓ و ها ٘ٽڃ نویَٓیٍ ا٤لا٬اذ .٘وو واوه

 تا٘ى. ټوؾٽسٍ انىاَه وو آڊ ٴأٌی ڈسن اَ تهٗ هٍ انځڅیٕی ڈسن 

 تایى ها غىوڂ و ا٘ٽاڂ زډاچ هډؿنین .ىن٘و ڀًاٌی ٘ډاٌه ها ٘ٽڃ و ها غىوڂ زډاچ و ڈٹاڄه ٜٵكاذ هډه 

 تا٘نى. وٌی ٴأٌی

 :أر لاَچ َیٍ ڈٍاقڃ اڄٽسٍونیٽی، ٜوٌذ ته ڈٹاڄه أٌاڂ تٍای

 نویٕنىڀاڊ؛ڈٙهٝاذ  ڈٹاڄه و ناڈه#$ز٭هى ٌچوٴ زٽډیڃ 

 هایآوٌْ ایډیڃ ته ټاڈڃ ٜوٌذته ڈٹاڄه أٌاڂ sj.didgah@gmail.com / sj.didgah@ju.edu.af؛  

 ؛تٌٍٔی آٰاَ تٍای ڈٹاڄه نهایی ییىإز 

 $ ؾځونځی خًیٍٖ یا اٜلاـ نوٌوڀیCommentټه تا ٬لاڈه ٔساٌه وٌ  ڂ# ڈٹاڄه ته ا٤لا٪ نویٕنىه ڈٕؤو

 .، نواهى ٌٔیى٘ووٙهٛ ڈینویٕنىڀاڊ ڈڄیٕر 
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 ح‌

 ڈٹاڄه ڈهسڅٳ های ٸٕډر ٍ٘ـ و زٍزیة

ٖ  و انځڅیٕـی  اٜڅیَتاڊ ته و ټڅډاذ ټڅیىی ، ؾٽیىه ڈٹالاذ أٌاڄی ٘اڈڃ ٬نواڊ هـا و   یاٴسـه ،  ، ڈٹىڈـه، ڈـواو و ٌو

تـه  $ وٌو أـسٵاوه ڈنـات٫ ڈ ـ  و ڀُاٌی $انسیـاٌی# ٔداْ ڀیٍی، خیٙنهاواذ $انسیاٌی#، نسیػه ،ڈناٸٙه $تكص#نسایع، 

 .تا٘ى  #APAٔثٻ 

 ،ویداٌزډنر، ٌزثه ٬څډی زهڅٛ، أڇ،این ٸٕډر وٌ یٻ ٜٵكه ڈػُا، ڈ٭ٍٲ ٬نواڊ ڈٹاڄه،  :ڈٹاڄه ڈٙهٝاذ ٜٵكه

ایـن  هډؿنـین زډـاڈی   و  نویٕنىه یا نویٕنىڀاڊ ڈٹاڄـه  و اٌُټیى نډثٍ آوٌْ ایډیڃ٘هٍ، ټٙوٌ،  خوهنسوڊ، ،یځهنپى 

 .ىنٜوٌذ ٴأٌی و انځڅیٕی وٌظ ٘و ٕی ته زٍزیة تهیىه ٴأٌی و انځڅیؾٽتا ڈٙهٝاذ 

هـا، هډاهنـٿ تـا ڈـسن     قاوی ڈو٠و٪ ټڅی، ڈسٱیٍهای اٜڅی و ٌات٥ـه آڊ  ،ټڅډه ٬14نواڊ ڈٹاڄه قىاټطٍ وٌ : ٬نواڊ

 .ڈٹاڄه و ٬اٌی اَ انسٝاٌاذ تا٘ى

 ، هـىٲ ٹیـٷ زك٠ـٍوٌذ  اهډیـر و  ، زكٹیـٷ  ڈٕـلڅه ، تیانځٍ ټڅډه 200 اڄی 150ؾٽیىه ڈٹاڄه وٌ  :ٴأٌی ؾٽیىه

 .٘ـى وٌ یٻ خاٌاڀٍاٲ تاڀیٍی ټڅی اَ زكٹیٷ  نسیػهوٌ انیٍ و  ته ؤر آڈىهنسایع ها و  یاٴسهو زكٹیٷ ، ٌوٖ زكٹیٷ

   .اَ ا٘اٌه ته ڈٍاغ٫ وٌ ؾٽیىه نووواٌی ڀٍوو

ها، ټڅډاذ ټڅیـىی ټـه تـٍ ڀٍٴسـه ٘ـىه اَ       ته ڈن٩وٌ ؤسٍْ خًیٍی تیٙسٍ و تهسٍ ڈٹاڄه وٌ ٔایر :ټڅیىی ټڅډاذ

ټڅی ڈٹاڄه و ٬ناوین تىنۀ ڈٹاڄه تا٘نى، ته زٍزیة اڄٵثا یا ٬ناوین تىنۀ ڈٹاڄه تا ټاڈه اَ هڇ غىا وٌ ن٩ـٍ ڀٍٴسـه    ٬نواڊ

 ټڅډه وٌ ن٩ٍ ڀٍٴسه ٘وو. 7اڄی  4ز٭ىاو ټڅډاذ ټڅیىی تین  ٘ونى.

ای اٌه ـټؾنـین تـه    ڀٍوو، هڇز٭ٍیٳ نیُ ڈ٭ٍٴی و ٴ٠ٍیه ڈوٌو ن٩ٍ  ،ڈو٠و٪ ڈوٌو زكٹیٷ یىوٌ این تهٗ تا: ڈٹىڈه

ڈٙـهٛ  نیـُ   زكٹیٷ ڈوٌو ن٩ٍ زٍٙیف ٘وو و هـىٲ ڈ٥اڄ٭ـه قا٠ـٍ     ڄُوچ ا٘اٌه و َڈینهزكٹیٹی انػاچ ٘ىه ٸثڅی 

 .ڀٍوو

ٖ   وهای غىیى تـه ټـاٌ ٌٴسـه     ٍ٘ـ ٌوٖ ، ٘اڈڃ ڈواو ڈوٌو أسٵاوه : ٌوٖ و ڈواو هـای ڈسـىاوڂ و    يټـٍ ڈإنـً ٌو

ٜوٌذ وا٠ف و تـىوڊ هـیؽ نـو٪    # ته... ،، لاتٍازواٌییاهای ٔاقهواوهوٌ این تهٗ ڈواو ټاٌ $ .تا٘ىڈی ٘نانسه ٘ىه

َ سـه تا٘ـى  اٴُاٌ هڇ ٜوٌذ ڀٍٴاڀٍ تا نٍچ قسی خٍواَی تا زډاچ ڈٙهٝاذ لاَڈیقا٘یه هڇ اَ ٘ـٍو٪ زـا نـسڇ تـا     ، تـا

  .تیاڊ ڀٍوو  Heading و ٬ٌایر زٕڅٕڃ

اَ زٽـٍاٌ اٌٸـاچ    .اٌ و زٝـویٍ أـر  ٜوٌذ ڈسن، غىوڂ، نډـوو  تٍڀیٍنىه نسایع قاٜڃ اَ زكٹیٷ تهوٌ : نسایع و ها یاٴسه

٬نـواڊ   تـه زـواڊ   ایـن ڈػڅـه ڈـی    ؾـاج ٘ـىه  اَ ڈٹالاذ  .# تایى نووواٌی ڀٍوو... ،نډوواٌ ،ؾنىڀانه $غىوڂ ذٜوٌ ته

 .ها أسٵاوه ټٍو زٍٔیڇ نډوواٌها و ٘ٽڃ ،ها غىوڂٌاهنډای زهیه 

تا أسٵاوه اَ ڈنات٫ ٬څډی  هاو نسایع قاٜڅها وٌ ایػ٣ تین آڊو ٌوات ڈسٱیٍهای ڈٕسٹڃ و واتٕسه ،ڈناٸٙهوٌ  ڈناٸٙه:

ٜـوٌذ  ڈٹایٕه تا زكٹیٷ ویځـٍاڊ تـه   نوو ٌا وٌتٍزٍی ټاٌ وٌ این ٸٕډر ؾنین  هڇ .ڀیٍو ویځٍ، ڈوٌو تكص ٸٍاٌ ڈی

   زواڊ نو٘ر.ڈٕسنى ڈی

ٍ     وٌ آڊڀیٍی ټڅی تا٘ـى ټـه    زوانى واٌای یٻ نسیػه ڈٹاڄه ڈی ڀیٍی: نسیػه یـا  و أـسنساظ نهـایی اَ زكٹیـٷ و ټـاٌت

وٌ ن٩ـٍ   ٹیـٷ كز های ٔوالاذ و أسنثا٢ ٴ٠ٍیه  ؾنین وٌ این تهٗ خأم . هڇ٘وويټٍ ڈیاقسډاڄی آڊ  ټاٌتٍوهای

 ٘وو. ڀٍٴسه ڈی



 

 ط 

 و تـووه  ڈـسن  وٌ ٘ىه ا٘اٌه ڈنات٫ اَ ڈسٙٽڃ ٍٜٴا  تایى ڈٹاڄه انسهای وٌ أسٵاوه ڈوٌو ڈنات٫ ٴهٍٔر :ڈأنً و ڈنات٫

 وٌ APA ٌوٖ تـه  ڈنـات٫  و ڈسنـی  وٌوڊ وهـی  اٌغا٪ هډؿنین .٘وو زهیه اڊ/ڀنویٕنىه ناچ اڄٵثای قٍوٲ زٍزیة ته

 ٘وو. ڀٍٴسه ن٩ٍ

 ڈٹاڄهټڅی ٔانساٌ 

 ؾنین وٌ ن٩ٍ ڀٍٴسه ٘ىه أر:ڈٹاڄه  وٌ ڈػڅه ویىڀاه ٔانساٌ زٍزیثی

 ٬نواڊ ڈٹاڄه؛ 

 ڀاڊ؛ه/ڈٙهٝاذ نویٕنى 

 ؾٽیىه؛ 

 ټڅډاذ ټڅیىی؛ 

 ڈٹىڈه؛ 

  ٌوٖ؛ڈواو و 

 ؛و نسایع هایاٴسه 

 ؛ڈناٸٙه 

 ڀیٍی یػهنس. 

 

 ن٣ ڈوٌو نیاَ تٍای زىوین ڈٹاڄه  نو٪ و انىاَۀ. 1 غىوڂ

 و٠٭یر ن٣ انىاَه نو٪ ن٣ ٬نواڊ

 - B Titr 14 ٬نواڊ ڈٹاڄه

 Bahij Zar 11 Bold ڀاڊه/أڇ و زهڅٛ نویٕنى

 Bahij  Zar 10 Regular ڀاڊه/ڈٙهٝاذ نویٕنى

 Times new roman 8 Regular ایډیڃ و اوٌټیى نډثٍ

 B Nazanin 13 Bold هاه٬ٗنواڊ ت

 B Nazanin 12 Bold ها٬نواڊ َیٍ تهٗ

 B Nazanin 12 Bold ٬نواڊ ؾٽیىه و ټڅډاذ ټڅیىی

 B Nazanin 12 Italic ټڅیىی ڈسن ؾٽیىه و ټڅډاذ

 B Nazanin 12 Regular ڈسن اٜڅی

 B Nazanin 10 Regular َیٍ نویٓ ٴأٌی

 Times New Roman 8 Regular َیٍ نویٓ انځڅیٕی

 B Nazanin 10 Regular هاڀٍاٲها و ها، ٘ٽڃ٬نواڊ غىوڂ

 B Nazanin 10 Regular هاڈسن ٴأٌی وٌوڊ غىوڂ

 Times New Roman 8 Regular هاڈسن انځڅیٕی وٌوڊ غىوڂ

 B Nazanin 11 Regular ڈنات٫ و ڈٍاغ٫ ٴأٌی

 Times New Roman 9 Regular ڈنات٫ و ڈٍاغ٫ انځڅیٕی
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   .ڀًاٌی ٘ونى ته زٍزیة اٌغا٪ واوه ٘ىه وٌ ڈسن ٘ډاٌه ها، ا٘ٽاڂ، زٝاویٍ و ڀٍاٲها ڂغىو -  

ڀیـٍی و   ڀیـٍی ٘ـىه ڈ٥ـاتٷ تـا وٸـر ٌوٖ انـىاَه       های انىاَه های هٍ یٻ اَ ویّڀی ز٭ىاو ا٬ٙاٌ ڈٍتو٢ ته واوه -  

 ى.ڀی، زا قى اڈٽاڊ ا٬ٙاٌ یٽٕاڊ تا٘وٌ ڈوٌو یٻ ویّ .تا٘ى ،ؤسځاه ڈوٌو أسٵاه

ٜـوٌذ واقـى     وٌ ایـن  .نو٘ـسه ٘ـوو   یقٍوٴ ـ ٜـوٌذ  تـه ٍ٘و٪ ٘ـوو،   ا٬ىاو ٌیا٠یٽیای تا  ټه غډڅه وٌ ٜوٌزی -  

 ."ڀٍچ وٌ ڄیسٍ ٌوی ڈكڅوڂ ا٠اٴه ٘ى تیٕر ڈیڅی"ڈطاڂ:  .ڀیٍی نیُ تایى قٍوٴی تا٘ى انىاَه

 ڀیٍیواقىاذ انىاَه. 2غىوڂ 

 ڈلاق٩اذ ٔډثوڂ ڀیٍیواقى انىاَه نو٬یر ٘ٽڃ ٘ډاٌه
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 ...ڈایٽٍوڈسٍ، نانوڈسٍ، ڈسٍ،ڈیڅی
Km, Hm, m, cm, 

mm, µm, nm,… 
 

  …,Ha, Gr, sq, cm2 ...ڈسٍڈٍت٫،هٽساٌ، غٍیة، ڈسٍڈٍت٫،ٔانسی ٥ٔف 2

 قػڇ 3
-ڈسٍڈٽ٭ة، ڈیڅیڄیسٍ، ڈسٍڈٽ٭ة، ٔانسی

 ...ڈسٍڈٽ٭ة،
Li, m3, cm3, mm3,…  

 ټسڅه 4
، چایٽٍوڀٍاڈ، چاڀٍ ڈیڅی، چاڀٍ، چاټیڅوڀٍ

 ...،چانانوڀٍ
Kg, gr, mg, 

µg, ng,… 
 

 kg ha, L ha ...،ڄیسٍ وٌ هٽساٌ ،چ وٌ هٽساٌاټیڅوڀٍ ٬ډڅٽٍو 5

 
 

 J, J/m,W/m واذ وٌ ڈسٍڈٍت٫ ،ِوڂ وٌ ڈسٍڈٍت٫، ِوڂ انٍِی 6

 
 

  Mpa ڈځاخأٽاڂ ٴٙاٌ 7

 ذٌٍاقوٌغه  8
 و، وٌغه ٴاٌنهایر، وٌغهڀٍاوٌغه ٔانسی

 ټاڄوین
C, F, K,  

  mmol m/s2 $آب# وٌ ڈسٍڈٍت٫ وٌ ضانیه ڈوڂ ڈیڅی ز٭ٍٶ 9

  µmol m-۲ s-۱ ڈیٽٍوڈوڂ ٴسؤنسُ 10

 ٰڅ٩ر 11

ڈوڂ وٌ  ڈیڅی ،ڈوڂ وٌ ڄیسٍ،  چ وٌ ڄیسٍاڀٍ

 نانوڈوڂ وٌ ڄیسٍ ،ڈیٽٍوڈوڂ وٌ ڄیسٍ ،ڄیسٍ

... 

g/L, mol/L, mmol/L, 

µmol/L, nmol/L 
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 #17/7/1403 زاٌیم خًیٍٖ:  –  8/3/1403 $زاٌیم وٌیاٴر:

 ؾٽیىه

قسډـی   آڊ ، ڈ٥اڄ٭ـۀ نٝوٜـیاذ  ٔاقاذ ڀاَواٌ ينایٍ نٵر و ڀاَز٭یین ڈیُاڊ ټه تٍای  ٸٕډی
ْ   نٝوٜـیاذ  ٫٤اڈٹ ـا٠ٍ، ق ڈو٠و٪ زكٹیٷوٌ  تناءّ تا٘ى. ڈی نـّین،  هـای ولا ټډـدڅٽٓ یـاٌو

 ڈٙهٛ ٔـانسن ٤ثٹـاذ ٘ـاڈڃ    اهىاٲ این زكٹیٷ،. ڀٍٴرٸٍاٌ  ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه هسٍیوین و تاٌیڇ
ٍ  آڊ وٌ ٔاقاذ ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ـه،  ز٭یین ڈیُاڊ ڀٕسٍٖ ٽٓ یاو ٘ىه وٌ ٘ډاڂ اٴٱانٕساڊ،ټډدڅ  تـ

ڈلا ٔانسن ڈٙهٝاذ اقػاٌ ټڅٽسٍی وٌ ٤ثٹاذ ڈطډٍ ټٙٳ ٘ـىه و نهایسـا  زو٠ـیف ؾځـونځی     
زكٹیـٷ، ٌوٖ ټـاٌ تـٍ     وٌ ایـن  . تا٘ـى  ڈی و خسٍوڀٍاٴیٽی اقػاٌ ينیٍوی زٍټیة ڄیسوڄوغیٽی

تا٘ـى، هډؿنـین    أـسنثا٤ی ڈـی   -څیڅـی كهـا ز  أاْ هىٲ زؤ٭ۀ تووه و اَ نځـاه ڈاهیـر واوه  
هـا و نسـایع ایـن زكٹیـٷ،     یاٴسـه وٌ  ای انػاچ یاٴسه أر. ٜوٌذ ټساتهانه آوٌی ا٤لا٬اذ ته غډ٫

نیُ نیوټـوچ، ز٭یـین ڀٕـسٍٖ آڊ، تٍغٕـسه     نٵر و ڀاَهای ٘اڈڃ وٌ ټډدڅٽٓ ٤ثٹاذ یاٌوْ
 ڈلا ټٍوڊ ٠هاڈر ا٩٬ډـی ٤ثٹـۀ ڈطډـٍ،    ها وٌ نواٚ ټڅٽسٍی و ٴڅسٍیٙنی، تٍٔانسن زٵاوذ

زٍټیـة ڄیسوڄـوغیٽی و    ڀاَی و هډؿناڊ ڈ٭څـوچ نډـووڊ   ز٭یین ٸاتڅیر نٵويخًیٍی و ڈٙثو٬یر
 .ڀٍویىه أر ڈٙهٛ، خسٍوڀٍاٴیٽی

 .یر نٵوي، ڈاوٌ ٔنٿ، ڈهُڊ، نیوټوچ، هایىٌوټاٌتنٸاتڅ ،اغػاٌ ټڅٽسٍی :ټڅډاذ ټڅیىی
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Abstract  
It is essential to study the characteristics of gas fields to determine the amount of oil 

and gas reserves. Therefore, in the present research, the sections of the 

characteristics of the Volansion, Hettangians, and Berriam complexes were studied. 

The objectives of this research are to identify the strata containing the mentioned 

complex in northern Afghanistan and to determine its extent in the studied areas, 

reveal the characteristics of the collector rocks in the discovered productive strata, 

and finally explain the lithological and petrographic composition of the reservoir 

rocks. In this research, the methodology is based on a developmental objective and 

is analytical-inferential in nature, with data collection carried out through library 

research. In the findings and results of this research, the layers included in the 

Neocom oil and gas-bearing complex, the determination of its extent, highlighting 

the differences in reservoir and filtration properties, revealing the maximum 

thickness of the productive layer, determining permeability and gas saturation, and 

also identifying the lithological and petrographic composition have been specified. 

Keywords: Collector Rock, Permeability, Mother Rock, Reservoir, Newcomb, 

Hydrocarbon.  
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 #Introduction$ ڈٹىڈه. 1

نـا٤ٍ یـاٴسن   ته اڊوانها و غیوٴُیٻاټسٙاٲ نٵر و ڀاَ، غٕسػوی أر ټه زو٣ٔ غیوڄوغٕر

ڀیـٍو. ڈو٠ـو٪   ڈاننى نٵر و ڀاَ ٤ثی٭ـی، ٜـوٌذ ڈـی    ؛ينایٍ هایىٌوټاٌتنی وٌ َیٍ ٥ٔف َڈین

تا٘ـى   ڀـاَ ڈـی   ٙاٲ ٤ثٹاذ و ٔاقاذ نٵر و ڀاَواٌ یٽی اَ ڈو٠و٬اذ ٬څڇ غیوڄوغی نٵر واټس

 #.1400$غوهٍ، 

زـا   ؛ٔـاَو واٌ، این اڈٽاڊ ٌا ڈیٕـٍ ڈـی  خیٙثٍو اڈوٌ اټسٙاٴی وٌ ٔاقاذ ڈسٵاوذ نٵر و ڀاَ

 زٍ اٌَیاتی ٘وو.ڀونۀ وٸیٷهای هایىٌوټاٌتنی ټٙٳ ٘ىه و غىیى، تهڀاهزػډ٫

تی های ٌٔـو ى، وٌ قىوو قوَهن٘وها زڅٹی ڈیهای هایىٌوټاٌتنڀاهٔاقاذ ڈ٭ىنی ټه زػډ٫

ته ا٘ٽاڂ ٬ناٍٜ تٍغٕسه، تا انثا٘سه ٘ىڊ ٌٔوتاذ ټڇ و ٬ډڅٽٍو انىٺ ٴٙـاٌ غیؤـسازیٻ، وٌ   

ها؛ ی٭نـی  ها وٌ ا٤ٍاٲ نډیىڀیڀاهڀیٍو. این زػډ٫های اقػاٌ ينیٍوی، ٘ٽڃ ڈیڈناٴً و نلا

وٌ اقػـاٌ ڈـاوٌی# و ټنـاٌ     kerogen -های زٙٽیڃ $ڈكـڃ زوڄیـى ٸیـٍوغین   وٌ غناقین ټانوڊ

ټلاینـی و ٰیـٍ   هـای انسـی  های آڊ $وٌ ٔانسډاڊوتی انً ڈوٸ٭یر ټٍوه و ڈكٵ٩ههای ٌٔقوَه

ټلاینی# زكر ٍ٘ای٣ غیوڄوغیٽی و هایىٌوغیوڄوغیٽی، اَ نٵر و ڀاَ هػٍذ یاٴسه ڈٍاټـُ  انسی

هـا#  ڀـاه های زٙٽیڃ#، تا زوغه ته ؾځونځی ٸٍاٌ ڀٍٴسن ڈكڃ أسٹٍاٌ $زػډ٫خًیٍی $ټانوڊ٘ٽڃ

 #.1391و غوهٍ،  $ڈیٍَاو ٘ووڈډڅو ڈی وٌ ڈٕیٍ هػٍذ، ڈٙثو٪ و

ټه زا ٫ انٍِی، ٴٙاٌ و وٌغه قٍاٌذ أر نا٤ٍ زٱییٍ ٘ٽڃ ڈواو ١٬وی ته ٸیٍوغین، ڈنثته

قىووی وٌ ٌٔوتاذ آڊ $ڈواو ١٬وی# ڈوغوو تووه، تالاضٍ نُوڂ تیٙسٍ ٤ثٹاذ و اٴـُایٗ اقػـاٌ   

 .#1391هٍ، $ڈیٍَاو و غو یاتىزٍٔثی ٸٕډر تالایی، اَویاو ڈی

یٙثٍو اڈوٌ تٌٍٔی ڀٕسٍٖ ٤ثٹاذ نٵر و ڀاَنیُ اَ این ڄكا٦ اهډیر واٌو ټه تا وٌیاٴر خ

-ټیډیاوی اقػاٌ ينیـٍوی، ڈـی  هٝاذ ڄیسوڄوِیٽی و نٝوٜیاذ ٴُیٽی و ڈ٭څوڈاذ وٌتاٌۀ ڈٙ

 واٌ، زطثیر و ز٭یین نډوو.  ها ٌا وٌ ٔاقاذ ڈ٭ىڊزواڊ ينایٍ خوزنٕیڅی هایىٌوټاٌتن

ڈلا ٔانسن ٤ثٹـاذ ٘ـاڈڃ وٌ ټډـدڅٽٓ نٵـر و      زكٹیٹی ٌا تٍ -اهىاٲ ټڅی این ټاٌ ٬څډی

ڀاَنیُ نیوټوچ وٌ ٘ډاڂ اٴٱانٕساڊ، ڈٙهٛ ټٍوڊ قى ڀٕسٍٖ آڊ وٌ ٔاقاذ زكر ڈ٥اڄ٭ـه،  

تٌٍٔی ڈٙهٝاذ اقػاٌ ټڅٽسٍی و نهایسا  زو٠یف ؾځونځی زٍټیة ڄیسوڄوغیٽی و خسٍوڀٍاٴیٽـی  

 وهى.اقػاٌ ينیٍوی ټډدڅٽٓ یاو ٘ىه، زٙٽیڃ ڈی

آڊ خأـم وٌیاٴـر ڀٍویـىه،     ٔأی ټه ٸثڃ اَ اغٍای این زكٹیٷ ڈ٥ٍـ و تا زٽډیڃڈٕا ڃ ا

 اَ:أر   ٬ثاٌذ

ټىاچ ٤ثٹاذ وٌ ټډدڅٽٓ نٵر و ڀاَنیُ نیوټوچ ٘اڈڃ تووه و ٠ـهاڈر آڊ وٌ ٔـاقاذ    -1

 ڈسٵاوذ ٘ډاڂ اٴٱانٕساڊ، ؾځونه أر؟



 ‌1413تْار‌ٍ‌تاتغتاى،‌(2)هغلغل‌‌1،‌ؽوار2‌ُتحقیقی‌دیذگاُ؛‌دٍرُ‌‌-هجلِ‌ػلوی/‌‌4

 

ڀٕـسٍٖ   وٌ ټىاچ ٔاقاذ ٸٕډر ٘ډاڂ اٴٱانٕساڊ ټډـدڅٽٓ نٵـر و ڀـاَنیُ نیوټـوچ     -2

 یاٴسه أر؟

اقػاٌ ټڅٽسٍی ټډدڅٽٓ نیوټوچ وٌ ټىاچ ٔاقاذ ڈطډٍ أر، نو٬یر ڈ٭اوڊ ؾه تـووه و   -3

 تا٘ى؟  اَ ن٩ٍ زٍټیة ڄیسوڄوغیٽی و خسٍوڀٍاٴیٽی ؾځونه ڈی

 #Material and Method$ ڈواو و ٌوٖ. 2

اَ نځـاه   زكٹیٹی، ٌوٖ ټاٌ تٍ أاْ هـىٲ زؤـ٭ۀ تـووه و    -وٌ خیٙثٍو و نځاٌٖ این اضٍ ٬څډی

ای  ٜوٌذ ټساتهانـه  آوٌی ا٤لا٬اذ ته تا٘ى، هډؿنین غډ٫ أسنثا٤ی ڈی -ها زكڅیڅی ڈاهیر واوه

 انػاچ یاٴسه أر.

٤ی خیٙثٍو این ټاٌ زكٹیٹی وٌ ٸىچ اوڂ ڈأنً ٬څډی و ٌاخوٌهای ڈ٭سثٍ ڈ٥اڄ٭ه ٘ىه، ت٭ـىا   

آوٌی و وٌ انیـٍ  های ٠ٍوٌی غډـ٫ ، انځوذ ڈ٭څوڈاذ و واوهغٍٸىٶواٌ اَ ٔاقاذ ڈهسڅٳ ڈ٭ىڊ

های ټډدیوزٍی زكڅیڃ ٬څډی ٌ٘سوی ٌاغ٫ ته قى ڀٕسٍٖ تا أسٵاوه اَ وانٗ ڈٕڅٽی و ڈهاٌذ

 ټډدڅٽٓ ٤ثٹاذ نٵر و ڀاَنیُ نیوټوچ وٌ ٸٕډر ٘ډاڂ اٴٱانٕساڊ، ٜوٌذ ڀٍٴسه أر. 

 . ڈ٭ٍٴی ٔاقۀ زكٹیٷ1.2

K1–$  ای والانـّین ه ـٌْواټډدڅٽٓ یغیوڄوغیٽی ٸٕډر ٘ډاڂ اٴٱانٕساڊ ڈٹ٫٥ وٌ 
v  ٔـویر

K1–(#، هسٍیوین و اڄډٍاو تیڃٸٍههای 
h زاٖ# و تاٌیڇ $ ٔویر ٸُڂ–K1

br نیـُ ٘ـاڈڃ   اټوَتولاٶ ،#

ڀٕـسٍٖ   ،ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه ههای ڈن٥ٹوٌ زډاچ ٸٕډر٘اڈڃ وٌ ټډدڅٽٓ ڈسًټٍه اقػاٌ تا٘ى. ڈی

 هـای ٌیځـی،  ٔـنٿ  ی اَتـا زنـاوت   ،ٌنٿ ٍٔل واٌ ڀڃ -ٌیځیهای ٔنٿ ٌٔوتاذټه وٌ آڊ وا٘سه 

 و انهایىٌایر های ؾونهو ناټٕسٍی زیٍه تا ٤ثٹاذ ټڇ ٠هاڈر ٔنٿ های ناټٕسٍیاڄیوٌوڄیر

 قٝه ڀٍٴسه أر.

-زػډـ٫ ی٭نی  ؛ایٔه ڈهُڊ ٤ثی٭ی ٤ثٹهنٵر و ڀاَنیُ نیوټوچ#، ټډدڅٽٓ $ڈٹ٫٥ این وٌ 

وٌ ، XIVaټڅٽسـٍی   ٤ثٹـه  ،ټاٌاتیـڃ و اڄډـٍاو   هـای وٌ ٌٔوتاذ ٔـویر ها های هایىٌوټاٌتنڀاه

زٵٽیٻ ، اَ هڇ ٤XIIIثٹه ټڅٽسٍی  –و وٌ تاٌیڇ زكسانی ٤XIVثٹۀ ټڅٽسٍی  –وتاذ هسٍیوینٌٔ

 ٘وو.ڈی

 $خیٙـٍٴر زٍٔـثاذ تكـٍی#    اڄډٍاو ن٩ٍ ته ڈوٸ٭یـر زٍانٕځٍیٙـنی   -تیڃٸٍهڊ ٤ثی٭ی ُڈه

ؾنانؿه این  تا٘ى.نډی ،واٌای انٽٙاٲ ؤی٫ ٔاقوی یٻ خاڄیوَ ۀٌٔوتاذ آڊ تالای اقػاٌ ٸىیډ

های َیاو تٍغٕـسځی زهـىاب ٘ـډاڂ اٴٱانٕـساڊ     اقاذ تٍغٕسځی ڈیډنه و ٸٕډرٌٔوتاذ وٌ ٔ

هـای ٌیځـی   زناوب ٔنٿ ڈسٙٽڃ اَ# XIVaوغوو نىاٌو. ٸٕډر ټڅٽسٍی ڈهُڊ ٤ثی٭ی $٤ثٹۀ 

ٌنٿ تا ٤ثٹاذ ټڇ ٠ـهاڈر  واٌی ٍٔلٕناټٕسٍی و ن یهاها و ټانځڅوڈیٍاذواٌ، ڀٍاویڅیرآهٻ
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 -و ٌٔوتی وٌ ڈٹ٥ـ٫ ڈسـًټٍه تـه زٍزیـة اَ ٔـنٿ ٌیځـی      تا٘ى. زٍټیة ڈواڈی و ڀڃ اڄیوٌوڄیر

-اڄیوٌوڄیسی اَ ٘ډاڂ ته ٤ٍٲ غنوب و اَ ٍٰب ته ٤ٍٲ ٍ٘ٶ ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه، اَویـاو ڈـی  

وٌ قىوو َیـاو   XIVaهای ٤ثٹۀ های ٌیځی و اڄیوٌوڄیرنواٚ ټڅٽسٍی ٔنٿ ،ٌویاتى. اَ هډین

" و وٌ  2.59واٌ غٍٸـىٶ  ٔاقۀ ڈ٭ـىڊ ها وٌ ؾه زٵاوذ نواٚ قػډی آڊ نډایى. ؾناڊزٱییٍ ڈی

وأٌـی وٌ  ڈڅـی   242.9نواٚ ٴڅسٍیٙنی ټڅٽسٍها اَ  ،" تووه و ته هډین زٍزیة 22.24انځوذ 

 نډایـى تٍهـاڊ زٱییـٍ ڈـی   واٌ نواغـه ٌ ٔاقه ڈ٭ىڊو ٔی وواٌ واٌ انځوذ زا یٻ ڈڅیڈ٭ىڊ ۀٔاق

 #.1389 ،$قٹثین

 200آتاو $زـا   وتی نډیىڀی ووڄرها، وٌ ٸٕډر غن، زو٣ٔ ؾاه٠XIVaهاڈر ا٩٬ډی ٤ثٹۀ 

وٌیـا و  های ڈكڅی آٶی٭نی وٌ ٔانسډاڊ ؛تٍغٕسځی ٘ډاڂ اٴٱانٕساڊ ٸٕډر غنوب ٍٰتی،  #ڈسٍ

ی٭نـی وٌ   ؛ته ٤ٍٲ تٍغٕسځی ڈیډنـه  تاَ ڀٍویىه أر.ڈسٍ#،  142و ڈسٍ  120 زٍزیةه ت$ انځوذ

ټـاهٗ ٠ـهاڈر    ٘ـډاڂ اٴٱانٕـساڊ  زهىاب  تٍغٕسځیوٌیا و انځوذ# $آٶ٘ډاڂ ٔاقاذ ڈسًټٍه 

-ویـىه ڈـی   هـا  ٸٕډر، نیُ وٌ ت٭١ی ناخىیى ٘ىڊ ټاڈڃ آڊ ڈكٕوْ تووه ټه قسیٌیځی  ۀ٤ثٹ

ٌٔـى. وٌ ٸٕـډر   ڈسٍ ڈـی  45 -30 ته XIVaۀ انىنوی ٠هاڈر ٤ثٹ وٌ قىوو تٍغٕسځی ٘وو.

 ٸٕډا زا  واٌڀؽاَ ته وٌغاذ ڈهسڅٳ زٍزیة آڊ ټه  أرڈوغوو اقػاٌ ڀڅی   XIVaزكسانی ٤ثٹۀ 

 یاو ٘ىه ڈٹا٫٤های ٸٕډرت٭١ی  . وٌنډایىهای ڈهسڅٳ، زٱییٍ ڈیٌنٿواٌ تا یوٌوڄیراڄ ای٤ثٹه

هـا تـووه و    وانه و ڈیٍڀڃهای ٌیځی ڈیىهٔنٿ ټڇ ٠هاڈر اڄیوٌوڄیر، هایلایهواٌای  ،این ٤ثٹه

انى؛ ټه نسیػه و زكڅیـڃ ایـن   واٌای ڀٕسٍٖ تیٙسٍ ،وٌ ٔاقاذ نُوڂ یاٴسه ڈن٥ٹه ڈسًټٍهاقػاٌ 

#، نٙـاڊ واوه ٘ـىه   1ونۀ ڈٕڅٽی ٠ډن ټاٌتٍو خٍوڀٍاچ ټډدیوزٍی اټٕیڃ وٌ ڀٍاٲ $ڀڈو٠و٪ ته

 أر.

 
 ٠هاڈر ا٩٬ډی ٤ثٹۀ هسٍیوڊ وٌ ٔاقاذ ڈهسڅٳ ٘ډاڂ اٴٱانٕساڊ .1ڀٍاٲ
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، نډـاب آتـاو،  های ٬ډٹـی ٔـاقاذ نډیـىڀی ووڄـر    # وٌ ٸٕډرXIVaٌٔوتاذ این ٤ثٹه $

ٕسځی زهىاب ٘ډاڂ اٴٱانٕساڊ؛ ی٭نـی  های انػاچ ٍٰتی تٍغؾناڊ تهٗ تٍغٕسځی انىنوی و هڇ

 140ڈسٍ $نواغـه ڀـوڀٍوٺ#، زـا     24ټه ٠هاڈر این ٌٔوتاذ اَ ٍ٘ٶ ته ٤ٍٲ ٍٰب اَ غاهای

ٌا  XIVaنډایى، ڀٕـسٍٖ ؤـی٫ واٌو. خـوٖ ڈكـاٴ٩وی ٤ثٹـۀ      ڈسٍ $ٔاقه ٸٍزډاٖ# زٱییٍ ڈی

ڈیسی ی و ووڄـو اؾونـه  هـای ٌنٿ و ٤ثٹاذ ټڇ ٠هاڈر اڄیوٌوڄیسی، ڀؿـی، ٔـنٿ  های ٍٔل ڀڃ

هـای  ، ٤ثٹـاذ ټـڇ ٠ـهاڈر ٔـنٿ    XIVaوهى. وٌ ڈٹ٫٥ این ٔویر ٔویر اڄډٍاو، زٙٽیڃ ڈی

٘ـوو. ٠ـهاڈر ا٩٬ډـی خـوٖ ڈكـاٴ٩وی وٌ      ها، نیُ ویىه ڈیهای ټانځڅوڈیٍاذٌیځی تا ٬ىٔیه

 75اڄی  55تٍغٕسځی زهىاب ٘ډاڂ اٴٱانٕساڊ،  آتاو و ٸٕډر غنوب ٍٰتی ڈیځانډیىڀی ووڄر

ٔر. ته ٤ٍٲ غنوب ٍٰب $تٍغٕسځی ڈیډنه# و ٘ـٍٶ $ٔـاقاذ ڈٍټـُی    ڈسٍ، زطثیر ڀٍویىه ا

ٌوو. وٌ تٍغٕسځی زهىاب ٘ډاڂ اٴٱانٕساڊ#، ٠ـهاڈر آڊ ټـاهٗ یاٴسـه و تـالانٍه اَ تـین ڈـی      

 ٌٔى.ڈسٍ، ڈی 46زا  38تٍغٕسځی انىنوی ٠هاڈر خوٖ ڈكاٴ٩وی اَ 

ٔـاقه   ڈیډنـه و  تٍغٕـسځی  وٌ ٔـاقۀ نانٹـا،   (XIVa)ټڅٽسٍهای ٤ثٹـۀ هسٍیـٳ زكسـانی    

تا ڀـاَ ڈنكـڃ $وٌ    ای غٍیاڊ آب ٤ثٹه ٌو آَڈایٗ ٸٍاٌ ڀٍٴسه ټه وٌ نسیػهڈو زاٶواٌ یسیڇ ڈ٭ىڊ

 #.1389$ٸا ڇ،  زاٶ#، قاٜڃ ڀٍویىه أر یسیڇ

و ٸٕـډر   (XIV)وٌ ڈٹ٫٥ ټډدڅٽٓ نٵر و ڀاَنیُ نیوټـوچ وو ڈهـُڊ ٤ثی٭ـی هسٍیـوین    

 زطثیر ڀٍویىه أر. (XIII)زكسانی تاٌیڇ 

واٌای ڈٙهٝـۀ تـا ؤـ٭ر تیٙـسٍ وٌ ڈن٥ٹـۀ ڈـوٌو        (XIV)یُ هسٍیـوڊ  ٤ثٹۀ نٵر و ڀاَن

وانـه و  وانـه، ڈسؤـ٣  ٌنـٿ ڈیـىه  های ٌیځی ٍٔلڈ٥اڄ٭ه، تٍغٕسه ڀٍویىه ټه ڈسٙٽڃ اَ ٔنٿ

هـا ٤ثٹـاذ ټـڇ ٠ـهاڈر     و وٌ تـین آڊ  تا٘ـى واٌ ڈـی ټوأٌـیر -واٌوانۀ ٴڅى٘ـداذ تٌُپ نىٌزا 

٘ـوو.  یاتى، نیـُ ویـىه ڈـی   وٸانی ڈٹ٫٥ اَویاو ڈیټه ڈٹىاٌ آڊ ته غهر ٴهایها و ڀڃاڄیوٌوڄیر

واٌ، اتـٍٺ  یهای نٕواٌی و ناټٕـسٍی ٔـثُنډا  ها و ڀڃٸٕډر ٴوٸانی آڊ ڈسٙٽڃ اَ اڄیوٌوڄیر

 تا٘ى. ڈی

 وٌٜى 15-10 تا زٍټیة زٹٍیثا ټډدڅٽٓ نٵر و ڀاَنیُ نیوټوچ ٌا  ڈٹ٫٥ ٔه نو٪ ٔانسډاڊ

هـای ٌیځـی تـووه و وٌ    ٌای ڈٹىاٌ تیٙـسٍ ٔـنٿ  نډایى: نو٪ اوڄی ټه وااڄیوٌوڄیر اَ هڇ غىا ڈی

های ٍٰتی تٍغٕـسځی ٘ـډاڂ اٴٱانٕـساڊ زؤـ٭ه     های غنوب ٍ٘ٸی ڈن٥ٹه؛ ی٭نی نٙیةٸٕډر

های تا٘ى. ؾنین ٔنٿزٍ، ڈیوانههای ٌیځی تا ڈٹایٕۀ ٔاقاذ ویځٍ تٌُپوا٘سه و وٌ آڊ ٔنٿ

 40-35 وانـه ذ ڈسؤـ٣ ټه وٌ آڊ قـى يٌا  ڈٹ٫٥ ٌا زٙٽیڃ واوه وٌٜى 55-3 غاٌیځی وٌ این

تا٘ى. نو٪ ٔانسډاڊ ووڈی ڈٹ٫٥ ٤ثٹۀ نیوټـوچ، ڈٙهٝـۀ   ڈی وٌٜى 35-32 وانهو ڈیىه وٌٜى

تـووه ټـه وٌ آڊ ٠ـهاڈر زٍٔـثاذ ڀڅـی        ٔاقاذ ٘ډاڂ ٍٰتی ڈن٥ٹه $ٔاقاذ غډ٭ه و أٻ#
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او یاٴسـه  وو تٍاتٍ اَوی واٌ انځوذ زٹٍیثا ٔاقۀ ڈ٭ىڊ غا تا ڈٹایٕۀیاتى. ڈٹىاٌ ڀڃ وٌ ایناَویاو ڈی

هـا اَ  وانـه و ڈٹـىاٌ آڊ  غا ڈیـىه های ٌیځی وٌ اینوهى. ٔنٿٸ٫٥ ڈًټوٌ ٌا زٙٽیڃ ڈی " 25و 

ها انىاَه ٘ىه أر. ٔانسډاڊ ٔـوچ وٌ ڈٹ٥ـ٫ ټډـدڅٽٓ نٵـر و     وٌ ڈٹا٫٤ ؾاه وٌٜى 60-63

آتـاو و تٍغٕـسځی ڈیډنـه،    های ٸٕډر غنوب ٘ـٍٸی نډیـىڀی ووڄـر   ڀاَنیُ نیوټوچ وٌ ؾاه

واٌی و زٕـاوی  ن٩ـٍ تـه اَویـاو ڀـڃ     ،أر. این نو٪ ڈٹ٫٥ تا ڈٹایٕه انوا٪ ویځٍزطثیر ڀٍویىه 

٘ـوو. ٠ـهاڈر اٜـٱٍی ٤ثٹـۀ نیوټـوچ وٌ      ٌیځـی و ڀـڃ آڊ زٵٽیـٻ ڈـی    زناوب ٤ثٹاذ ٔنٿ

تٍغٕسځی  -أبٌٔى. ٔاقاذ نډیىڀی نډڈسٍ ڈی 75اڄی  و نىٌزا  50زا  0تٍغٕسځی ڈیډنه اَ 

ڈسـٍ  145 -115نواغه ڀوڀٍوٺ ټه ٠ـهاڈر آڊ اَ   غواٌ آڊ؛ ی٭نی تلاٺ انىنوی و نواقی هڇ

آتاو و تلاٺ ٔـٍخڃ اَ  های نډیىڀی ووڄرنډایى. ٠هاڈر ا٩٬ډی ٤ثٹۀ نیوټوچ وٌ ؾاهزٱییٍ ڈی

قسی وٌ یـٻ   XIVتا٘ى. ٠هاڈر ټڅٽسٍها وٌ ڈٹ٫٥ ٤ثٹۀ هسٍیوڊ  ڈسٍ وٌ زٱییٍ ڈی175 -160

ڈسٍ زٱییٍ نډـووه ټـه وٌ    100 -80زا  30-15اَ  تیٙسٍٔاقۀ اَ یٻ ٬نٍٝ زٽسونیٽی وٌ قىوو 

 ۀڈسٍ $ٔاق 53.6ڈسٍ و ڀاهی اَ  35 -5این ٜوٌذ ٠هاڈر ڈؤضٍ ڈٙثو٪ اَ نٵر و ڀاَ وٌ آڊ اَ 

 نډایـى زاٶ و نواغه ڀوڀٍوٺ# زٱییٍ ڈیواٌ یسیڇڈ٭ىڊ ۀڈسٍ $ٔاق 80-70واٌ غٍٸىٶ# زا ڈ٭ىڊ

 #.1387$وووو، 

 . ٠هاڈر ٤ثٹۀ ڈؤضٍ ڈٙثو٪ هسٍیوڊ1غىوڂ 

های این ٤ثٹه $نیوټوچ# تٕیاٌ َیاو زٱییٍ نډووه؛ ی٭نـی  یځی و اڄیوٌوڄیرٌهایزهڅهڃ ٔنٿ

٘ـوو. قـىوو آڊ وٌ ٔـاقاذ ڈن٥ٹـۀ ڈـوٌو      تٍاتٍ ڈی 3-2قسی وٌ قىوو یٻ ٔانسډاڊ ڈكڅی، 

اتى. ٸاتڅیـر نٵويخـًیٍی   یڈٍزثه زٱییٍ ڈی 3-2و وٌ یٻ ٔانسډاڊ ڈكڅی  وٌٜى28-6ڈ٥اڄ٭ه اَ 

 وٌ یٻ قى َیاوی زٹٍیثـا   ،ٌواَ این و زهڅهڃ تووه أر. واٌ تووڊاقػاٌ ټڅٽسٍی ڈٍتو٢ ته وانه

ــوي اَ وه ــڃ نٵ ــیاَ ٰیــٍ ٸات ــا ڈڅ ــی ه ــی 798.6و  633-500اَوأٌ ــة وٌ  ڈڅ ــه زٍزی ــی ت وأٌ

واٌ ٸٙـٹٍی ټڅٽسٍهـا   نډایى. وٌ ٔـاقۀ ڈ٭ـىڊ  نځوذ زٱییٍ ڈیڀوڀٍوٺ و اتٍهاڊ، نواغه نواغه

 3.6ڀیٍی آڊ زا ته ڈڅی وأٌی# تووه و ٍٜٲ وٌ یٻ انىاَه 243.6واٌای ٸاتڅیر نٵوي ڈسو٣ٔ $ 

 ٌٔى.وأٌی ڈی

ڈ٭ـىڊ   4غډڅه  یاَوه ڈ٭ىڊ هایىٌوټاٌتنی ټه اَ آڊ (XIV)زا ټنوڊ وٌ ٤ثٹۀ ڈطډٍ هسٍیوڊ 

تا٘ـى، ټٙـٳ   ٻ ڈ٭ىڊ ڀاَ تا قا٘یۀ نٵسی و ٘ٗ ڈ٭ـىڊ نٵـر ڈـی   ڀاَ ټانىنٕاذ و ڀاَ، ی ،آڊ

 ٠هاڈر ته ڈسٍ واٌ ٔاقه ڈ٭ىڊ ٘ډاٌه

 53.4زا  35 -0 غٍٸىٶ 1

 80 -70 زاٶ و نواغه ڀوڀٍوٺیسیڇ 2
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ڀـوڀٍوٺ،   زـاٶ، نواغـه  واٌ یسـیڇ  ڀٍویىه أر. زػډ٭اذ ڀاَ ټانىنٕاذ و ڀاَ وٌ ٔاقاذ ڈ٭ـىڊ 

غٍٸىٶ و ٘ٽٍٺ $ڈ٭ىڊ ڀاَ# تٍغٕسځی زهىاب ٘ډاڂ اٴٱانٕساڊ و تٍغٕسځی انىنوی اٌزثـا٢  

خڃ تٍغٕسځی زهىاب ٘ډاڂ اٴٱانٕـساڊ،  های نٵسی وٌ تلاٺ ٍٔڀاهواٌو، ټٙٳ ٘ىه أر. زػډ٫

واٌ آتـاو: ٔـاقاذ ڈ٭ـىڊ   وٌیا و ٸٙٹٍی و وٌنډیىڀی ووڄـر واٌ انځوذ، آٶ٘اڈڃ ٔاقاذ ڈ٭ىڊ

َوڊ تٍغٕـسۀ غٽـىڄٻ،    ،ؾناڊ غناـ غنوب ٍٰب تٍغٕسځی ڈیډنه َڈٍؤای و تاَاٌټډی و هڇ

 ٔر.های زٵكٝازی، زطثیر ڀٍویىه اڀڃ تووه ټه تا قٵٍ ؾاهواٌ ٬څیٔاقه ڈ٭ىڊ

ها ڈٱڅٷ ڀٍویـىه و اَ  ڀنثىی تووه ټه زو٣ٔ ٘ٽٕسځی ایاټطٍیر ڈ٭اوڊ ټٙٳ ٘ىه، ٤ثٹه

واٌ انځوذ و تاَاٌټډی#، تـه  واٌ $٤وٌ ڈطاڂ ٔاقاذ ڈ٭ىڊهای نو٪ زٽسونیٽی خٍوهڀاهغډڅۀ زػډ٫

-زـاٶ، نواغـه  $یسـیڇ  ای٘ـٽڃ ٤ثٹـه   واٌ، ڈ٭اوڊ ټـاڈلا  آیى. وٌ ت٭١ی ٔاقاذ ڈ٭ىڊقٕاب ڈی

هـا قاڄـر ٘ـناوٌ تـالای آب $انځـوذ، ٸٙـٹٍی،       ٍٸىٶ# ٌا وا٘سه و تٕـیاٌی اَ آڊ غ و ڀوڀٍوٺ

واٌ غٍٸـىٶ، وو ڈ٭ـىڊ ڀـاَ وٌ    وٌیا، ٘ٽٍٺ، تاَاٌټډی و َڈٍؤای# ٌا واٌنى. وٌ ٔاقۀ ڈ٭ىڊ آٶ

 ، زطثیر ٘ىه أر. #XIV$٤ثٹۀ هسٍیوڊ 

"  78.2" $َڈٍؤـای# زـا    57واٌ اَ ڈٙثو٬یر نٵسی ټڅٽسٍهـای ڈطډـٍ وٌ ٔـاقاذ ڈ٭ـىڊ    

تٍهـاڊ#   " $نواغه 58.9واٌ اَ ٌٔى. ڈٙثو٬یر ڀاَی اقػاٌ ينیٍوی ٔاقاذ ڈ٭ىڊ$انځوذ# ڈی

 نډایى." $غٍٸىٶ# زٱییٍ ڈی 75زا 

واٌ تـلاٺ ٔـٍخڃ   وٌ ڈ٭اوڊ واٌای ټډیر اٜٱٍی تووه ټه وٌ ٔـاقاذ ڈ٭ـىڊ   ای ٴٙاٌ ٤ثٹه

واٌ ٔـاقاذ ڈ٭ـىڊ  ڈیځاخأـٽاڂ، وٌ ڈ٭ـاوڊ   17زـا   13.4زهىاب ٘ډاڂ اٴٱانٕـساڊ اَ   تٍغٕسځی

ــر  ــىڀی ووڄ ــه  نډی ــاو ت ــه 23.4 -21.9آت ــلاٺ نواغ ــٽاڂ و وٌ ت ــو ڈیځاخأ  19.2ڀٍوٺ اَ ڀ

ڀـوڀٍوٺ#، زٱییـٍ    واٌ نواغـه ڈیځاخأٽاڂ $ٔـاقه ڈ٭ـىڊ   24.6تٍهاڊ# زا  ڈیځاخأٽاڂ، $نواغه

 زؤـ٣  #2و زكڅیڃ آڊ وٌ ڀٍاٲ ٘ډاٌه $٘ىه # ڀنػانیىه 2نډایى. ڈواٌو یاو ٘ىه وٌ غىوڂ $ ڈی

 .ٜوٌذ ڀٍٴسه أراچ ڀٍاٴٍ خٍوڀٍ

 ټډدڅٽٓ نٵر و ڀاَنیُ نیوټوچ وٌ ٸٕډر ٘ډاڂ اٴٱانٕساڊ ای. ٴٙاٌ ٤ثٹه2غىوڂ 
 ٴٙاٌ ته ڈیځاخأٽاڂ ٔاقه ٘ډاٌه

 17  -13.4 تٍغٕسځی زهىاب ٘ډاڂ اٴٱانٕساڊ 1

 23.4 -21.9 آتاونډیىڀی ووڄر 2

  24.6 -19.2 تٍغٕسځی انىنوی 3

 

 



 9/‌‌در‌قغوت‌ؽوال‌افغاًغتاى‌َکَمیً‌شیفت‌ٍ‌گاسخگغتزػ‌کوپلکظ‌طثقات‌ً‌شاىیه‌یتزرع

 
 

 
 ، ټډدڅٽٓ نٵر و ڀاَنیُ نیوټوچایٹهٴٙاٌ ا٩٬ډی ٤ث .2ڀٍاٲ 

 58زـا   54و ٸٙـٹٍی اَ   واٌ انځـوذ ٔـاقاذ ڈ٭ـىڊ  ٘ىۀ  وٌ ڈ٭اوڊ ټٙٳ ای قٍاٌذ ٤ثٹه 

وٌغـه   81ای و تـاَاٌټډی زـا   ڀوڀٍوٺ، َڈٍؤ ـ واٌ نواغهڀٍاو و وٌ ٔاقاذ ڈ٭ىڊ وٌغه ٔانسی

یٙـنی اقػـاٌ   ٴڅسٍ و ڈهٝوٜـا   ایى. زٱییٍاذ َیاوی وٌ نـواٚ قػډـی  نډڀٍاو زٱییٍ ڈی ٔانسی

قـىوو   هـا وٌ ټڅٽسٍهای این ٤ثٹه ته خیډانه ؤی٫ ویـىه ٘ـىه ټـه تـالای وتـر هایـىٌوټاٌتن      

ٌوَی قاڄر اٜٱٍی ٌا وٌ ٔاقاذ  نٵر و ڀاَ زإضیٍ نډووه؛ ی٭نی ڈكٝوڂ ٘ثانه غىاڀانۀزػډ٭اذ 

ڈسٍڈٽ٭ـة ٴـی    25زـا   0.4ه اَ ڀـڃ وا٘ـسه ټ ـ  وٌیا، تاَاٌټډی و ٬څـی تٍهاڊ، آٶ واٌ نواغهڈ٭ىڊ

ڈسـٍ   340زـا   12.8واٌ انځوذ اَ $تا٘ى. وتر ا٩٬ډی آڊ وٌ ٔاقاذ ڈ٭ىڊٌوَ وٌ زٱییٍ ڈی انه٘ث

 22.5$ ڈسٍ ڈٽ٭ة ٴی ٘ثانه ٌوَ# و َڈٍؤـای  113.6اڄی  9ڈٽ٭ة ٴی ٘ثانه ٌوَ#، ٸٙٹٍی $ اَ 

. وتــر ڀــاَ ٔــاقاذ ڀــاَی تــلاٺ # تىٔــر آڈــىه أــر ٌوَ ڈســٍ ڈٽ٭ــة ٴــی ٘ــثانه 72اڄــی 

هـای  وڄـی وٌ ؾـاه   ؛ٌوَ زٱییٍ نډووه ثانههُاٌ ڈسٍ ڈٽ٭ة وٌ ٘ 700ڄی ا 200ڀوڀٍوٺ اَ  نواغه

زٍزیـة اَ   این وتـر تـه   ٌوَی تٍهاڊ، ڈكٝوڂ ٘ثانه ڀٍوٺ و نواغهڀو واٌ نواغهٔاقاذ ڈ٭ىڊ

 XIVڀیٍی ٘ىه أر. ڀاَ ٤ثی٭ـی ٤ثٹـۀ   ٔا٬ر انىاَه 24ڈٽ٭ة وٌ هُاٌ ڈسٍ 2300زا  1725

ڀـوڀٍوٺ واٌای ڈٹـىاٌ    اغـه واٌ تـلاٺ نو  قاذ ڈ٭ـىڊ وڄی وٌ ت٭١ی ٔا ؛تىوڊ ٔڅٵٍ تووه أأا 

زـا   0.1"، وٌ غٍٸىٶ اَ  0.13زا  0.11زاٶ وٌ یسیڇ ،ؾه تا٘ى: ؾناڊناؾیُ هایىٌوغن ٔڅٵایى، ڈی

"  1.98زــا  1.52ای نٵــر اَ هــ"، ڈٹــىاٌ ٔــڅٵٍ وٌ ؾــاه 0.3زــا  0.2وٌ نواغــه تٍهــاڊ اَ  0.3

زـا   0.85ٌٔـى. ټطاٴـر نٵـر اَ    وٌیا# ڈـی آٶ واٌ" $ٔاقه ڈ٭ىڊ 2.6تٍهاڊ# و تیٙسٍ اَ  $نواغه

" ٘ـاڈڃ أـر.    3اڄـی   2"، أٵاڄسین اَ  4 -3ڀٍاچ ٴی ٔانسی ڈسٍڈٽ٭ة، ڈٹىاٌ خاٌاٴین  0.92

٬ډٷ ڈوٸ٭یر ٔٹٳ ټډـدڅٽٓ نٵـر و ڀـاَنیُ نیوټـوچ وٌ ٔـاقاذ ٍٰتـی تٍغٕـسځی ٘ـډاڂ         
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ڈسـٍ#   1514زـا   1187تـه ٬ډـٷ    XIVڈسـٍ $ٔـٹٳ ٤ثٹـۀ ڈطډـٍ      1390 -1077اٴٱانٕساڊ اَ 

 ٌٔى. ڈی

ڀـوڀٍوٺ   ر و ڀاَنیُ نیوټوچ وٌ تلاٺ نواغه٬ډٷ ڈوٸ٭یر ٔٹٳ ټډدڅٽٓ نٵ ،ڀونههډین

ڈسـٍ ڈوٸ٭یـر واٌو. وٌ    1330 -1035ڈسٍ و وٌ تـلاٺ ٔـٍخڃ تـه ٬ډـٷ      1245 -935ته ٬ډٷ 

 1895واٌ تٍغٕسځی انىنوی، ٬ډٷ ڈوٸ٭یر ٔٹٳ ټډدڅٽٓ یاو ٘ىه، وٌ ا٬ډـاٶ  ٔاقاذ ڈ٭ىڊ

ڈسٍ زٱییٍ  2316و  2070زٍزیة اَ ته  XIVڈسٍ $٘ٽٍٺ# و ٔٹٳ ٤ثٹه  2316ڈسٍ $غٍٸىٶ# و 

ڈسـٍ   1573 -1555آتاو ٔٹٳ ټډدڅٽٓ ته ٬ډـٷ  واٌ نډیىڀی ووڄرټنى. وٌ ٔاقاذ ڈ٭ىڊڈی

 800ڀـڃ تٍغٕـسځی ڈیډنـه    واٌ ٬څیڈسٍ# و وٌ ٔاقۀ ڈ٭ىڊ XIV ،1650- 1670$ٔٹٳ ٤ثٹه 

ٔـر. خـوٖ ڈكـاٴ٩وی ټډـدڅٽٓ نٵـر و      ڈسٍ# زطثیر ڀٍویىه ا 870ته ٬ډٷ  XIV$٤ثٹه  ڈسٍ

ڀاَنیُ نیوټوچ ڈٍتو٢ ته یاٌوْ تاٌیڇ $ٔویر اټوَتولاٶ# تووه و ن٩ٍ ته ٌٔوتاذ هسٍیوڊ واٌای 

های ؾونـه  تا٘ى ټه وٌ ٸٕډر زكسانی ڈسٙٽڃ اَ ٔنٿڈٙهٝۀ ڈن٥ٹوی و زؤ٭ۀ ٔاقوی ڈی

تـی ٔـٵیى ٌنـٿ    هـای ؾونـۀ ڀلا  ؾناڊ ٔـنٿ  ٠هاڈر، هڇواٌ تا ٤ثٹاذ ټڇهای ڀؽو اټطٍا  ڀڃ

ها تـا  ٠هاڈر و ڈیٍڀڃهای ٌیځی  ٤ثٹه ټڇواٌ تووه و وٌ اڈسىاو نوو، واٌای ٔنٿوٌَ ای ٤ثٹه

ٌٔى. ٸٕډر ٴوٸانی ٔویر ڈـًټوٌ، ڈسٙـٽڃ اَ   وٌ آڊ ته ڈلاق٩ه ڈی ها نیُڄینُهای انهایىٌایر

هـای  ٠ـهاڈر اڄیوٌوڄیـر  واٌ ناټٕسٍی ٔثُنډا، ٍٔل و ڀلاتی ٌنٿ تا ٤ثٹاذ ټڇهای آهٻڀڃ

 تا٘ى.ها ڈیواٌ ناټٕسٍی و انهایىٌایرآهٻ

 . ٬ډٷ ڈوٸ٭یر ٔٹٳ ټډدڅٽٓ نٵر و ڀاَنیُ نیوټوچ3غىوڂ 
 ٬ډٷ ته ڈسٍ ٔاقه ٘ډاٌه

 1245 -935 ڀوڀٍوٺ تلاٺ نواغه 1

 1330 -1035 تلاٺ ٍٔخڃ 2

 2216 -1895 تٍغٕسځی انىنوی 3

 1573 -1555 آتاونډیىڀی ووڄر 4

 800زا  تٍغٕسځی ڈیډنه 5

ڀـٍاچ ٴـی ٔـانسی ڈسـٍ      2.56زـا   2.5هـا  اقػاٌ خوٖ ڈكاٴ٩وی تٕیاٌ ڈسٽاضٳ $ټطاٴـر آڊ 

-وأٌی زٱییـٍ ڈـی   ڈڅی 0.5زا  0.3نواٚ ٴڅسٍیٙنی اَ " و  2.6ها ڈٽ٭ة# تووه ټه زهڅهڃ آڊ

 ای خوٖ ڈكاٴ٩وی ټډدڅٽٓ نٵر و ڀاَنیُ نیوټـوچ واٌای نـواٚ ٬ـاڄی خـٍوه     ،ٌواَ این نډایى.

 ڈؤ یى آڊ أر. XIVَ ڈ٭اوڊ هایىٌوټاٌتنی ٤ثٹۀ هسٍیوڊ تا٘ى ټه ز٭ىاوی اڈی

غىا ڀٍویىه ټه  XIIIواٌ، ٤ثٹۀ وٌ ٸٕډر زكسانی خوٖ ڈكاٴ٩وی تٕیاٌی اَ ٔاقاذ ڈ٭ىڊ

 20.3" $غٍٸىٶ# زـا   4.32ها اَ های ٌیځی تووه، زهڅهڃ آڊڈسٙٽڃ اَ اقػاٌ ټاٌتنازی و ٔنٿ
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تٍهاڊ# زا  ڈڅی وأٌی $نواغه 10.3 اَ ها أأا ڊنډایى. ٸاتڅیر نٵوي آتٍهاڊ# زٱییٍ ڈی " $نواغه

ڈڅی وأٌی و یا ٬ډلا  ٰیٍ ٸاتڃ نٵوي أر ټه وٌ تٕیاٌی ٔاقاذ اټسٙاٴی ڈیـُاڊ آڊ، زٱییـٍ    1

٤ثٹـه، غٍیـاڊ    های اینڀوڀٍوٺ اَ ټڅٽسٍتٍهاڊ و نواغهواٌ نواغهنډایى. وٌ ٔاقاذ ڈ٭ىڊڈی

ڀـڃ $ٸٕـډر ٴوٸـانی    واٌ ٬څـی ٌ ٔـاقۀ ڈ٭ـىڊ  ڀاَ تا ٬لایـڇ نٵـر# و و   -ڀاَ $وٌ ٔاقه غځىڄٻ

   #.1365ٔویر#، نٵر تىٔر آڈىه أر $ٔډٕونوٲ، 

ڈسـٍ   20اڄـی   ٠17هاڈر خوٖ ڈكاٴ٩وی وٌ ٸٕډر ڈٍټـُی ڈیځـا تٍغٕـسځی ڈیډنـه اَ     

ڈسٍ $ته ٤ٍٲ ٘ډاڂ ٍ٘ٶ#، اَویاو  97ڈسٍ $ته ٤ٍٲ غنوب ٍٰب# زا  57$ٔانسډاڊ نواغه ٸڃ# 

 65 -60ٺ ٍٔخڃ تٍغٕسځی ٘ډاڂ اٴٱانٕساڊ این ٠هاڈر تـه  ټه وٌ ٍ٘ٶ تلایاتى، وٌ قاڄیڈی

 -95آتاو تـه   ی و ٘ډاڂ ٍٰتی؛ ی٭نی نډیىڀی ووڄرها ته غهر ٍٰتڀٍوو. اَویاو آڊڈسٍ تاڄٯ ڈی

ڈسـٍ   127 -110ڀوڀٍوٺ تـه   غواٌ تلاٺ نواغه تٍغٕسځی انىنوی و ٔاقاذ هڇ ڈسٍ، وٌ 115

 ڀیٍو.ذ ڈیڈسٍ $ٔاقه غډ٭ه#، ٜوٌ 155آب زا وٌ نډیىڀی نڇ

 . ٠هاڈر خوٖ ڈكاٴ٩وی ټډدڅٽٓ نٵر و ڀاَنیُ نیوټوچ4غىوڂ 
 ٠هاڈر ته ڈسٍ ٔاقه ٘ډاٌه

 20 -17 تٍغٕسځی ڈیډنه 1

 65 -60 تٍغٕسځی زهىاب ٘ډاڂ اٴٱانٕساڊ 2

 115 -95 آتاونډیىڀی ووڄر 3

 127 -110 تٍغٕسځی انىنوی 4

 155زا  نډیىڀی نډأب 5

یٽی اقػاٌ ټډدڅٽٓ نیوټوچ، ڈوغوویر تٹایای قیوانـاذ وٌ  زٍټیة ڄیسوڄوغیٽی و خسٍوڀٍاٴ

أـر   ها نٙاڊ وهنـىۀ آڊ های ڈهسڅٳ آڊٌنٿ و ایهای ڈهسڅٳ ڈٹ٫٥، ڈٙهٝاذ ڀٍوهٸٕډر

تیڃ زكسانی# آٰاَ و تـا خیٙـٍٴر تكـٍ    $وٌ َڈاڊ ٸٍه ایټه زٙٽیڃ اقػاٌ ڈسًټٍه وٌ ٍ٘ای٣ ٸاٌه

ڄځـونی و   -ایٹاذ تـا زنـاوب ٘ـٍای٣ ٸـاٌه    وٌ َڈاڊ غوٌأیٻ زٽډیڃ ڀٍویىه و ت٭ىا  زٍٔة ٤ث

وٌ نیډه ووچ َڈاڊ والانػـین خیٙـٍٴر تكـٍ     ،ٔاقڅی تكٍی، ٜوٌذ ڀٍٴسه أر. ته این زٍزیة

تیڃ ٴوٸـانی و  ٤ٍٲ غنوب زؤ٭ه یاٴسه و وٌ َڈاڊ ٸٍه اٴسه ټه ته زىٌیع اَ ٔډر ٘ډاڂ تهآٰاَ ی

٘ـىڊ اٸڅـیڇ، ٘ـىذ ٌٔـوتاذ و     ڄځونی ټه تـا ڈ٤ٍـوب    -ای اڄډٍاو زډاچ ٌٔوتاذ وٌ ٍ٘ای٣ ٸاٌه

یاتى، ٜوٌذ ڀٍٴسه أر. وٌ َڈـاڊ هسٍیـوڊ خیٙـٍٴر    زٙٽیڃ اقػاٌ ٌیځی اڄوویاڄی اٴُایٗ ڈی

تا٘ى. وٌ َڈاڊ تـاٌیڇ  تكٍ زٍٕی٫ ڀٍویىه و ٌٔوتاذ آڊ ڈٍتو٢ ته ٍ٘ای٣ تكٍی ټڇ ٬ډٷ آب ڈی

و ت٭ـىا    تكٍی -یڃ اقػاٌ ټډدڅٽٓ زكر ٍ٘ای٣ ڄځونیقاڄر ٌٔوتاذ ټډی زٱییٍ نډووه و زٙٽ

 ڄځونی ٜوٌذ ڀٍٴسه أر.



 ‌1413تْار‌ٍ‌تاتغتاى،‌(2)هغلغل‌‌1،‌ؽوار2‌ُتحقیقی‌دیذگاُ؛‌دٍرُ‌‌-هجلِ‌ػلوی/‌‌12

 

ها تا ڈٹایٕه اقػـاٌ  ٍ٘ای٣ ٌٔوب اقػاٌ ټډدڅٽٓ نیوټوچ تا٬ص زنٹیٛ ڈواو ١٬وی وٌ آڊ

های آٔیای ڈیانه# ڀٍویىه ټه ڈٹـىاٌ آڊ  غواٌ ٘ډاڂ اٴٱانٕساڊ $ټٙوٌ غوٌأیٻ وٌ ٔاقاذ هڇ

ٔـاقاذ نـُوڂ یاٴسـۀ    ټـه وٌ   انـى  آوٌ ٘ـىه وڄی تٕیاٌی اَ ڈؤڄٵین یاو ؛ٌٔى" ڈی 0.6زا  0.3ته 

ٜوٌذ ڈٹىاٌ ڈـواو ١٬ـوی وٌ    ڈن٥ٹه ڈٹىاٌ ڈواو ڀڅی وٌ ڈٹ٫٥ ټډدڅٽٓ اَویاو یاٴسه و وٌ این

یـى آڊ أـر ټـه اقػـاٌ ټډـدڅٽٓ نیوټـوچ       یؾه ڀٵسه ٘ى، ڈؤ آڊ ءّتنا ها نیُ تایى َیاو تا٘ى.آڊ

قػڇ ڈ٭ینی وٌ اقػاٌ ڈاوٌی نٵر و ڀاَ تووه و تا ٍ٘ای٣ ڈٕا٬ى زٍڈوتاٌی، زوانٕسه تا٬ص زوڄیى 

 #.John & Hunt, 2005ها ڀٍوو $هایىٌوټاٌتن

ها وٌ ټډدڅٽٓ نیوټوچ، زؤ٭ه نٕـثی خـوٖ   ڈ٥اڄ٭ۀ ڈٙهٝۀ زٹٕیڇ زػډ٭اذ هایىٌوټاٌتن

ها وٌ ڈن٥ٹـه، ڈثـین   ڈكاٴ٩وی ایواخاٌیسی غوٌأیٻ ته ٌٔوتاذ ٴوٸانی و انسٙاٌ َیاو ٘ٽٕسځی

اذ زثا٘یٍ زكسانی و اَ غډڅـه تـه ټډـدڅٽٓ    ها اَ اقػاٌ غوٌأیٻ ته ٌٔوتغٍیاڊ هایىٌوټاٌتن

ییـى تٕـیاٌی اَ   إتا٘ى ټه این ڈو٠ـو٪ ڈـوٌو ز  نیوټوچ وٌ ت٭١ی اَ ٔاقاذ ٘ډاڂ اٴٱانٕساڊ ڈی

زػډ٭ـاذ نٵـر و ڀـاَ ٌا وٌ ٌٔـوتاذ ټډـدڅٽٓ       ،ٌوها نیُ ٸٍاٌ ڀٍٴسه أر. اَ ایـن غیوڄوغٕر

هـای غوٌأـیٻ و هـڇ    ټه هـڇ زؤـ٣ هایـىٌوټاٌتن    غنسیٻ وانٕرٔینایدی زواڊنیوټوچ ڈی

 زو٣ٔ زثا٘یٍ زكسانی $نیوټوچ# ته ڈیاڊ آڈىه أر.

 #Results and Findings$ ها و نسایعیاٴسه. 3

 زواڊ ٸٍاٌ يیڃ تٍ٘ډٍو:و نسایع قاٜڅه ٌا ڈی ها یاٴسه این زكٹیٷ،تا زٽډیڃ اڈوٌ ڈٍزث٣ ته 

و تاٌیڇ، ٘ـاڈڃ   های ولانّین، هسٍیوڊوٌ ټډدڅٽٓ ٤ثٹاذ نٵر و ڀاَنیُ نیوټوچ یاٌوْ -1

 ٘وو.ڈی

2-   ْ هـای ولانـّین،   اقػاٌ ٘اڈڃ وٌ ټډدڅٽٓ ٤ثٹاذ نٵر و ڀاَنیُ نیوټوچ؛ ی٭نـی یـاٌو

های ٘ډاڂ اٴٱانٕساڊ ڀٕسٍٖ وا٘سه ټه ٌٔوتاذ آڊ ٌا هسٍیوڊ و تاٌیڇ، وٌ زډاچ ٸٕډر

هـای  هـای ٌیځـی، اڄیوٌوڄیـر   واٌ ٍٔل ٌنٿ تـا زنـاوتی اَ ٔـنٿ   ڀڃ -های ٌیځیٔنٿ

 هـای ؾونـه و انهایـىٌایر ټـڇ    غـا تـا ٤ثٹـاذ ٔـنٿ    ټٕسٍی زیٍه، یٻناټٕسٍی و نا

 ٔاَو.٠هاڈر، ڈی

نٵر و ڀاَواٌ هسٍیوڊ، ٸٕډر زكسـانی   ٫ ټډدڅٽٓ نٵر و ڀاَنیُ نیوټوچ ٤ثٹۀوٌ ڈٹ٥ -3

 تاٌیڇ و ٸٕډر ٴوٸانی ولانّین زطثیر ٘ىه أر.

وٌ زٵاوذ نواٚ قػډی ٤ثٹاذ ټڅٽسٍی وٌ ٔاقاذ ڈهسڅٳ نیڅـی ٴـاقٗ تـووه ټـه      -4

" أـر و نـواٚ    22.24واٌ انځـوذ  " و وٌ ٔـاقه نٵـر   2.59ٔاقه ڀاَواٌ غٍٸـىٶ  

وأٌـی وٌ انځـوذ    ڈڅـی  242.9تٍهاڊ زـا   وأٌی وٌ ٔاقه نواغه ی اَ یٻ ڈڅیٴڅسٍیٙن

زٍاټڇ تیٙـسٍ ټڅٽسٍهـا زكـر ٴٙـاٌ ٤ثٹـاذ تـالایی، وٌ        ټنى ټه نٙاڊ وهنىۀزٱییٍ ڈی
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غٕـسځی زهـىاب ٘ـډاڂ اٴٱانٕـساڊ و     زٍ نٕثر ته ٔډر غناقی، تٍهای ڈٍټُیٸٕډر

زٵـاوذ   ،هؾ ـ ؾنـاڊ  تا٘ـى. ؾناڊ زٱییٍاذ ڄیسوٴأیٕـی و زٍټیـة ڄیسوڄـوغیٽی ڈـی     هڇ

های ناټٕسٍی و نٕواٌی ڈایڃ ته ها و ټانځڅوڈیٍاذواٌ، ڀٍاویڅیرهای ٌیځی آهٻ ٔنٿ

 ڀٍوو.ٍٔل وٌ ٔاقاذ یاو ٘ىه، ڈٙاهىه ڈی

زـٍین  ٌٔى و ټـڇ ڈسٍ ڈی 200آتاو ته ثٹه هسٍیوڊ وٌ نډیىڀی ووڄر٠هاڈر ا٩٬ډی ٤ -5

 تا٘ى.٠هاڈر ٌا وٌ تٍغٕسځی انىنوی واٌا ڈی

ڈسٍ زٱییـٍ   100زا  80ڈسٍ و ڀاهی اَ  30اڄی  ٠10هاڈر ټڅٽسٍها وٌ ٤ثٹه هسٍیوڊ اَ  -6

واٌ غٍٸـىٶ،   نډایى. زٱییٍ ٠هاڈر ټڅٽسٍهای ڈٙثو٪ آڊ $هسٍیوڊ# وٌ ٔاقاذ ڈ٭ىڊڈی

 # آوٌوه ٘ىه أر.1وڂ نډثٍ $ڀوڀٍوٺ وٌ غى نواغه زاٶ ویسیڇ

تا٘ـى،  ڈی واٌ تووڊخًیٍی اقػاٌ ټڅٽسٍی ټه ڈٍتو٢ ته ڈیُاڊ زهڅهڃ و وانهٸاتڅیر نٵوي -7

 798.6وأٌـی زـا    هـا ڈڅـی  وٌ ټډدڅٽٓ ٤ثٹاذ نیوټوچ، زٹٍیثا  اَ ٰیـٍ ٸاتـڃ نٵـوي $وه   

 ټنى.وأٌی#، زٱییٍ ڈی ڈڅی

# " تـه زٍزیـة وٌ   75زـا   58.9$ واٌ اَ ڈٙثو٬یر ڀاَی اقػاٌ ټڅٽسـٍی ٔـاقاذ ڈ٭ـىڊ    -8

تٍهاڊ و غٍٸىٶ زٱییٍ ټٍوه و ڈٙثو٬یر نٵسی آڊ وٌ ٔاقاذ َڈٍؤای و انځوذ  نواغه

 انىاَه ٘ىه أر. # "،78.2زا  57$اَ 

هـای  ٤ثٹۀ هسٍیوڊ ټه ؤ٭ر تیٙسٍ ٌا وٌ ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه واٌو، ڈسٙـٽڃ اَ ٔـنٿ   -9

واٌ تووه و واٌ، ټوأٌیروانۀ ٴڅى٘داذٌپوانه و ڀاهی زا تُ وانه، ڈسو٣ٌٔیځی ٍٔل ڈیىه

هـای نٕـواٌی و ناټٕـسٍی ٔـثُنډای     وٌ آڊ ٤ثٹاذ ټـڇ ٠ـهاڈر اڄیوٌوڄیـر و ڀـڃ    

 تا٘ى.واٌ، ڈی اتٍٺ

 #Discussion$ ڈناٸٙه. 4

اڈوٌ تٌٍٔی ڈیُاڊ ڀٕسٍٖ ټډدڅٽٓ ٤ثٹاذ نٵر و ڀاَنیُ نیوټوچ وٌ ٘ډاڂ اٴٱانٕساڊ نیڅی 

ؤسیاتی ته نسایع ڈٍزث٣ ته هىٲ ز٭یین ٘ىه ٸثڅـی وٌ   تا٘ى،ؾه ټه ڈهڇ ڈی ؤی٫ أر؛ اڈا آڊ

وڈـاذ ڈ٭سثـٍ وٌ   ؤسٍٔـی تـه ڈـواو ٔـاقوی و ڈ٭څ     ،ټه تا٘ى. اَ اینزكٹیٹی ڈی -هٍ ټاٌ ٬څډی

های ڈُٕسډٍ و هډٽاٌی وواڈـىاٌ ڀـٍوه ټـاٌی    تا آڊ هڇ زلاٖ ٔاقاذ نٵسی و ڀاَی، آٔاڊ نثووه

هـای ڈ٥ٍوقـه و   ص ٘ىه؛ زا ڈسنأـة تـه ٔـؤاڂ   زكٹیٹی تا٬ -ٔه نٵٍۀ ٘اڈڃ وٌ این ټاٌ ٬څډی

ؤیڅه تـه انسیـاٌ ٬ډـوچ ٬لاٸډنـىاڊ       تىین ،نسیػه ڈ٥څوب ٌٔیىهته و  اهىاٲ ټڅی ؤر یاٴسه

ٜوٌذ نځٍٴسـه   ایهیؽ ڈ٥اڄ٭هوٌ این ڈوٌو ٸثلا   ،ټه ٘وو. اَ اینټاٌهای اټاوڈیٻ، ٸٍاٌ واوه ڈی

 ٘وو:٘ىه، ٸٍاٌ يیڃ واوه ڈیزكٹیٹی غواب ڈٕا ڃ ڈ٥ٍـ  -و تا اغٍای این ټاٌ ٬څډی
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 های ولانّین، هسٍیوڊ و تاٌیڇ وٌ ټډدڅٽٓ ٤ثٹاذ نیوټوچ ٘اڈڃ أر.یاٌوْ -1

های ټه وٌ ټډدڅٽٓ ٤ثٹاذ نیوټوچ ٘اڈڃ أر، وٌ ٘ـډاڂ اٴٱانٕـساڊ   ڀٕسٍٖ یاٌوْ -2

های ٌنٿ تا زناوتی اَ ٔنٿواٌ ٍٔل های ٌیځی ڀڃ٬ډوڈیر وا٘سه و زٍټیة آڊ ٌا ٔنٿ

های ؾونـه و  غا تا ٤ثٹاذ ٔنٿ های ناټٕسٍی و ناټٕسٍی زیٍه، یٻوٌوڄیر، اڄیٌیځی

 ٔاَو.٠هاڈر، ڈیانهایىٌایر ټڇ

زا قاڂ وٌ ڈٹ٫٥ ټډدڅٽٓ نٵر و ڀاَنیُ نیوټوچ، ٤ثٹۀ نٵر و ڀاَواٌ ٸٕډر  ،ټه اَ این -3

زٵكٝـازی   -ٴوٸانی ولانّین، هسٍیوڊ، ٸٕډر زكسانی تاٌیڇ تالاضٍ ټاٌهـای غیوڄـوغیٽی  

ڀٍویىه و وٌ ٌٔوتاذ ڈطډٍ هسٍیوڊ یـاَوه ڈ٭ـىڊ هایـىٌوټاٌتنی $ؾهـاٌ ڈ٭ـىڊ      زطثیر 

تٍهاڊ# و ٘ٗ ڈ٭ىڊ نٵر ڀاَټانىنٕاذ#، یٻ ڈ٭ىڊ ڀاَ ته قا٘یه نٵسی $نواغه -ڀاَی

ټڅٽسٍهـای   ڀڃ#، ټٙٳ ٘ىه أـر. $انځوذ، آٸىٌیا، ٸٙٹٍی، َڈٍؤای، تاَاٌټډی و ٬څی

ڈ٥اڄ٭ه ٘ىه ټه وٌ آڊ ٬لاوه اَ ٔنٿ ڈطډٍ ٘اڈڃ وٌ این ټډدڅٽٓ اَ ن٩ٍ ڄیسوڄوغیٽی 

ؾونـه ٘ـاڈڃ تـووه ټـه ڈٙهٝـاذ      هـا، اڄیوٌوڄیـر و ٔـنٿ   ٌْ، ڀٍاویڅیـر ٌیځی، ڀڃ

 خسٍوڀٍاٴی نیُ وٌ ٌاخوٌهای ٔاقاذ ڈسٵاوذ، وٌظ أر.

 #Conclusion$ ڀیٍی . نسیػه5

 ی و تا زوغه ته ڀٕسٍوڀی و هډؿنـاڊ اهډیـر ڈو٠ـو٪،   زكٹیٹ -ڈٹاڄۀ ٬څډی ضٍ ټاٌ ٌوی ایناَ ا

   :يیڃ تىٔر آڈىنسایع 

 ٸاتڃو ٔانساٌی  ڄیسوڄوغیٽی ،غیوڄوغیٽیزنو٪  نیوټوچ واٌای نٵر و ڀاَنیُټډدڅٽٓ  -1

َ ٌا  أأینٹٗ زوانى ڈیزوغهی أر ټه    ٘ـډاڂ  ٸٕـډر  وٌ زٙٽیڃ ينایٍ نٵر و ڀـا

اٌی و قى ڀٕسٍٖ ٔانس ،یٽیغنا٘ی اَ زٱییٍاذ ڄیسوڄو ڈٕلڅهټنى. این اٴٱانٕساڊ ایٵا 

تـٍواٌی وٌ ڈنـا٤ٷ    ٸاتڅیـر تهـٍه  زـا   ؛٘ـوو  أر ټه تا٬ص ڈی قػاٌ ٘اڈڅۀ آڊڈسٵاوذ ا

 .ثا٘ىن ٔاڊیٻٸٕډر ٘ډاڂ اٴٱانٕساڊ ڈهسڅٳ 

ــدڅٽٓ -2 ــاَنیُ ټډ ــر و ڀ ــوچ وٌ نٵ ــډر نیوټ ــساڊ،  ٸٕ ــډاڂ اٴٱانٕ ــانسډاڊ ٘ واٌای ٔ

تـاٌیڇ تـا زنـو٬ی اَ     ټه ٘ـاڈڃ ٤ثٹـاذ ولانـّین، هسٍیـوڊ و     تووهخیؿیىه  غیوڄوغیٽی

های ټڇ ٠ـهاڈر   یىٌایراهای آهٽی و انه ها، ٔنٿ واٌ، اڄیوٌوڄیر ڀڃ -یهای ٌیځ ٔنٿ

زـوغهی اَ ن٩ـٍ ڄیسوٴأیٕـی و     هـای ٸاتـڃ   أر. این ٤ثٹاذ وٌ ڈنا٤ٷ ڈهسڅٳ، زٵاوذ

  یٽی واٌنى.غزٍټیة ڄیسوڄو

ټـه وٌ ڈنـا٤ٷ    تووهڈهاَڊ ټڅٽسٍی این ټډدڅٽٓ نیُ تٕیاٌ ڈسنو٪  أأی های ویّڀی -3

ڈٙـاهىه  ٸاتـڃ  ی ا یٽی تٍغٕـسه غزٱییـٍاذ ڄیسوڄـو  تا  ا٤ٍاٲو وٌ ڈٍټُی، زٍاټڇ تیٙسٍ 

 ٘ى.تا ڈی
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 ؾٽیىه
هـا  تا٘ـى ټـه ایـن آب   های ٥ٔكی و َیٍَڈینـی ڈـی  غواڈ٫ تٍٙی آڄووڀی آب اڈٍوَه یٽی اَ ڈٙٽلاذ

زواننى زو٣ٔ ٬واڈڃ ڈهسڅٳ آڄووه ڀٍونى. هىٲ این زكٹیٷ تٌٍٔی ٰڅ٩ر ٬ناٍٜ ٔثٻ و ٔنځین وٌ  ڈی
هـای ٔـ٥كی و َیٍَڈینـی ڈن٥ٹـه،     تا٘ى. وٌ این زكٹیٷ ټیٵیر ټیډیاوی آبڈیَنځلاڊ های ٸٍیه آب

َیٍَڈینی اَ  های آبنډونه .ڈوٌو تٌٍٔی ٸٍاٌ ڀٍٴسه أر ،تا٘ىوٌ آب ڈی نٝوٚ ٬ناٍٜ ٔنځین ټه ته
اَ اوڂ زٝـاوٴی   ڀیـٍی  نډونههای ٥ٔكی اَ وو ڈن٥ٹه تالا و خایین ٸٍیه َنځلاڊ ته ٌوٖ ؾهاٌ ؾاه و آب

آوٌی ڀٍویىه و غهر زٙهیٛ ٰڅ٩ر ٬ناٍٜ زؤـ٣ ڈا٘ـین انـاڄیُ    غډ٫ 1402ضوٌ اڄی انیٍ وڄو ٔاڂ 
plantest 7500-8000  .ڀی ٬ناٍٜ ٔثٻ و ٔنځین ڈٹىاٌ آڄوو وهى، ها نٙاڊ ڈی یاٴسهزػُیه ڀٍویىه أر

 ، ڈځنیـُیڇ 0.94mg/ilt خوزا٘ـیڇ ، 1mg/ilt ٔـوویڇ های َیٍَڈینی ٸٍته َنځلاڊ ته زٍزیة ٬ناٜـٍ  وٌ آب

0.33mg/ilt، ٙ0.83 ڇیأسٍانmg/ilt،  1.12آهنmg/ilt ،1.21 َینٻmg/ilt 1.12، مسmg/ilt ت و بیسمو

0.06mg/ilt ی غهـانی كٔـاَڈاڊ ٜ ـ  تا٘ى و ڈسثاٸی ٬ناٍٜ اَ أـسنىٌو اڄډڅڅی خایین ڈیاَ أسنىٌو تین 
)WHO( 0.01 ڈنځاڊ ټههای ٥ٔكی ته غُء اَ ٬نٍٝ تالا أر. وٌ آبmg/ilt تٹیه ٬ناٍٜ  ،ڈوغوو أر

ٝوٚ ٬ناٍٜ ٔـنځین  ن ٬څر اٜڅی تالا تووڊ ڈٹىاٌ ٰڅ٩ر ٬ناٍٜ ته تا٘ى.اڄډڅڅی تالا ڈیاَ أسنىٌو تین
 .تا٘ـى اڄٵـاٌوٶ ڈـی   207ٴا٠لاب ٸـوڂ اٌوو   انسلا٢ اَ ٬ىچ غڅوڀیٍیهای ٥ٔكی ٸٍیه َنځلاڊ وٌ آب

ؾنین أسٵاوه ناؤٌر اَ ټووهای ټیډیاوی تٍای ٌَا٬ر، وانڃ ٘ىڊ ٴا٠لاب نانځی و قیـوانی تـه    هڇ
ٌا ڈڅـوْ تـه ٰڅ٩ـر تـالای     هـا  تا٘ى ټه این آبڈی یهای آب اَ غډڅه ٬واڈڃ ویځٍټُنآب، نثوو زٝٵیه

 ٬ناٍٜ ٔنځین نډووه أر. 

 زٝٵیه، ٬ناٍٜ ٔنځین، ٰڅ٩ر، ٴا٠لاب، ټوو ټیډیاوی. ټڅډاذ ټڅیىی:
 

ّای عطحی  تزرعی غلظت ٍ اثزات ػٌاصز عثک ٍ عٌگیي در آب
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Abstract 
Today, one of the problems facing human societies is the pollution of surface and 

groundwater, which can be polluted by various factors. The aim of this research is 

to examine the concentration of light and heavy elements in the waters of the village 

of Zangalan. In this research, the chemical quality of surface and groundwater in the 

region, particularly the heavy metals present in the water, has been examined. 

Groundwater samples were collected from four wells and surface water samples 

from two areas above and below the village of Zangalan using random sampling 

from the beginning of May to the recent month of January in the year 2023, and 

were analyzed for element concentration using the Plantest 7500-8000 analysis 

machine. The findings indicate that the levels of light and heavy metal pollution in 

the groundwater of the village of Zangalan are as follows: sodium 1mg/lit, 

potassium 0.94mg/lit, magnesium 0.33mg/lit, strontium 0.83mg/lit, iron 1.12mg/lit, 

zinc 1.21mg/lit, copper 1.12mg/lit, and bismuth 0.06mg/lit, which are below the 

international standards. The remaining elements exceed the standards set by the 

World Health Organization (WHO). In surface waters, except for the manganese 

element which is present at 0.01mg/lit, the rest of the elements exceed international 

standards. The main reason for the high concentration of elements, especially heavy 

metals, in the surface waters of the village of Zangalan is the failure to prevent the 

mixing of wastewater from the 207 Al-Farooq Corps. Additionally, the improper 

use of chemical fertilizers for agriculture, the entry of domestic and animal 

wastewater into the water, and the absence of water treatment facilities are among 

other factors that have contaminated these waters with high concentrations of heavy 

metals. 

Keywords: Purification, Heavy Metals, Concentration, Wastewater, Chemical 

Fertilizers. 
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 (Introduction) ڈٹىڈه. 1

زوانـى  ټیٵیر آب آ٘اڈیىنی یٻ نځٍانی ڈٙسٍٺ تٍای ڈٍوچ وٌ ٍٔأٍ غهاڊ أر. انٕـاڊ ڈـی  

زوانـى.   ڈـی  هٌوَ تىوڊ آب َنىه ڈانى 4نى؛ اڈا زنها قىوو ها تىوڊ ًٰا َنىه تډاقسی هٵسه ٌوَها و

وٌ تٕیاٌی اَ نٹا٢ غهاڊ ٰڅ٩ـر ٴڅـُاذ ٔـنځین وٌ آب آ٘ـاڈیىنی تـالازٍ اَ قـى أـسنىٌو و        

٤وٌ های َیٍَڈینی ټه تههډین وڄیڃ تٌٍٔی ټیٵیر آبتا٘ى. تهاڄډڅڅی ڈیهای تینؤسوٌاڄ٭ډڃ

ڀـی تـه ٴڅـُاذ    وٌ ڈ٭ٍٞ آڄووٍنى ټه ڀیسٹیڇ و تىوڊ زٝٵیه ڈوٌو ڈٍٝٲ نو٘یىنی ٸٍاٌ ڈیڈٕ

هـای انیـٍ   #. وٌ ٔاڂ1395ٌٔى $اٜٱٍی ٍٔاټٕانٍو، ن٩ٍ ڈیتٕیاٌ ٠ٍوٌی ته ،ٔنځین هٕسنى

های َیٍَڈینی وٌ ټناٌ ټډثوو ڈنات٫ آب وٌ ٥ٔف غهاڊ ٔثة ٘ىه أر ټه ڈ٥اڄ٭ه ټیٵیر آب

 و َیٍَڈینی٥ٔكی های  ى. ټیٵیر آب٘نأی تا٘ی اَ زكٹیٹاذ َڈینټډیر آڊ ڈو٠و٪ تٕیاٌ

سٍهای ڈكی٥ـی ټـه ڈډٽـن    های تٍٙی و خاٌاڈای، زٍټیة ټسیونی، ٴ٭اڄیرته زٍټیة آب زٱًیه

 وهنـىۀ زٙٽیڃ اغُای و َڈین ټڃ ټیډیای تا ټه ټٍو ز٭ٍیٳ زواڊ ٬څډیوټیډیاوی $ڈیأر غی

 $نوٌاڄڅهی ٍیٻ نډایىكٌا زٍ ٸٍاٌ وهنى، تٕسځی واٌو# زٍټیثاذ ٌا زكر زإضی وا٘سه و ټاٌ ٍٔو آڊ

َڈینی زنها ڈنثـ٫ آب  های َیٍغاذ آب#. وٌ تٕیاٌی اَ غواڈ٫ ټوؾٻ و ٸٍیه1398، و هډٽاٌاڊ

هـا و  ٤ثی٭ی، وٌ قین ٌو ٘ىڊ اَ ٌوی ٜـهٍه  ها زكر زإضیٍ خٍؤۀآ٘اڈیىنی أر؛ اڈا این آب

ڈنـات٫   و هډؿنـین،  ټننـى هډٍاه نوو غاتػا ڈیو  او ڈ٭ىنی ڈسٵاوزی ٌا وٌ نوو قڃها، ڈؤنٿ

هٕـسنى. ٴڅـُاذ   نیـُ  هـای قاٜـڃ اَ ٴ٭اڄیـر تٙـٍ      ی َیٍَڈینی تیٙسٍ زكر زإضیٍ خٍؤههاآب

هـای ٌَا٬سـی و ټـاٌتٍو    ونٹـڃ، ٴ٭اڄیـر   ٤ٍیٷ وٴـن َایـىاذ ٘ـهٍی، ٜـنای٫ قډـڃ     ٔنځین اَ 

ڀـًاٌو  تـٍ آڊ ڈـی   ها و ټووهای ټیډیاوی وٌ ڈكی٣ انسٙـاٌ یاٴسـه و اضـٍاذ نـاڈ٥څوتی     ټٗ آٴر

#. آب َیٍَڈینـی یـٻ تهـٗ ٴ٭ـاڂ اَ ووٌاڊ هایـىٌوڄوِیٽی      1395 و ٜیاوی، قٕنی؛ نّاو $وڄی

تـه   ٘ـوو، زٍین ڈنات٫ تٍای نو٘یىڊ و آتیـاٌی ٘ـنانسه ڈـی   ٬نواڊ یٽی اَ ڈهڇأر ټه اٰڅة ته

ٖ  ڈٕلڅههډین ڄكا٦ آڄووڀی آب َیٍَڈینی یٻ  هـای َیـاوی   ڈهڇ َیٕر ڈكی٥ی تووه و زـلا

نأایی اڄځوهای ټیډیاوی وٌ ټیٵیر آب َیٍَڈینـی و اٌَیـاتی نسـایع اقسډـاڄی آڊ تـٍ      غهر ٘

#. ټډثوو ڈنات٫ آب اَ ن٩ـٍ ټډـی و ټیٵـی    1400، ٘اهٍنیٔلاڈر انٕاڊ ٜوٌذ ڀٍٴسه أر $

ٔیُوه ٘وو. ڈكٕوب ڈی ویّه تٍای ټٙوٌهای وٌ قاڂ زؤ٭هغىی تٍای غډ٭یر ونیا ته زهىیى

هـای ڈسـىاوڂ   ڈنات٫ آب ٔاڄڇ ؤسٍٔی نىاٌنى و اَ ٤ٍٴی ٌوٖ اَ غډ٭یر غهاڊ هنوَ ته وٌٜى

آب خأهځوی ڈٙٽلاذ ڈوغوو نثووه و أسٵاوه اَ اتُاٌهای ویځـٍ ڈاننـى نـانو زٽنـاڄوِی      زٝٵیۀ

#. اٴـُایٗ  1391٘ـاهی تنـىٌی،   زوانى یٻ ټډٻ ڈؤضٍ تٍای زٝٵیه آب وا٘سه تا٘ى $قٕینڈی

ٌوَ اٴـُوڊ آب   ٌها ڈوغة زٹا٠ـای اٌی اَ ټٙوغډ٭یر و تالا ٌٴسن أسنىٌوهای َنىڀی وٌ تٕی
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٬نـواڊ  و ٘هٍی ٘ىه أـر. آب َیٍَڈینـی تـه    َیٍَڈینی تٍای ڈٝاٌٲ ڈهسڅٳ ٌَا٬سی، ٜن٭سی

ٍ   ټننىه آب تا ڈٙٽلاذ ڈسٵاوزی اَ غډڅه آڄـوو زٍین ڈنات٫ زإڈینیٽی اَ ڈهڇ  ڀـی ٤ثی٭ـی و ٰیـ

ؾنـین ٨ٍٴیـر ينیـٍه     و هڇټډسٍ  آڄووڀیوڄیڃ أس٭ىاو  ٔر. آب َیٍَڈینی تها ٤ثی٭ی ٌوتٍو

٬نـواڊ یـٻ ڈنثـ٫ ڈهـڇ آب ڈـوٌو زوغـه أـر $٘ـیٍانی و         های ٥ٔكی، تهَیاو نٕثر ته آب

 ی تهـٗ آب أـسٵاوه اَ زٽنـاڄوِی ٔــاقه   #. اڈـٍوَه یٽـی اَ ڈـواٌو ڈهـڇ وٌ     1392هډٽـاٌاڊ،  

تا٘ـى. زٽنـاڄوِی ڈٹنا٤یٕـی    ڈٹنا٤یٕی و زإضیٍ آڊ تٍ ٌوی نواٚ ٴُیٽـی آب و ٜـن٭ر ڈـی   

و ٌَا٬سی ڈوٌو زوغه ٸٍاٌ ڀٍٴسه أـر.   یهای انیٍ وٌ تهٗ ڈنات٫ آتٔر ټه وٌ ٔاڂا یڈو٠و٬

ٵاوه اَ ڈـواو ټیډیـاوی و   أـس  ڈٹىاٌیٽی اَ ټاٌتٍوهای آب ڈٹنا٤یٕی، اٜلاـ ناٺ تا ټډسٍین 

و  زواڊ آب ڈ٭ډوڄی ٌا ته ڈای٭ی تا اضٍاذ ٴُیٽـی تا٘ى. تا ا٬ډاڂ ڈیىاڊ ڈٹنا٤یٕی ڈی أیىی ڈی

#. أـسنىٌوهای غهـانی ټیٵیـر    1400، آَاو ىیڃ ټٍو $ٌ یٕی؛ ڈهٍٴٍ و زٍاتیټیډیاوی ناٚ زث

$ٔاَڈاڊ ٜكی غهانی# اٌا ه ٘ـىه   WHOٜوٌذ قىوو ڈػاَ تٍای ٬ناٍٜ ٔنځین زو٣ٔ آب، ته

ڀیٍنـى.  ٬نواڊ اٜوڂ و أسنىٌوهای أأی وٌ تٕیاٌی اَ ټٙوٌها ڈـوٌو أـسٵاوه ٸـٍاٌ ڈـی    و ته

خایىاٌ، ٰیٍ ٸاتڃ زػُیه و واٌای زډایڃ ته وانـڃ ٘ـىڊ وٌ   ٬ناٍٜ ٔنځین اَ ن٩ٍ َیٕر ڈكی٥ی 

ها تووه و وٌ قىوو ٰیٍ ڈػاَ نـوو زـإضیٍاذ نـاڈ٥څوتی تـٍ     نثازاذ و قیواناذ وٌ انوا٪ اټؤیٕسڇ

ؾنین، ڈډٽن أر این ٬ناٍٜ آب َیٍَڈینـی ٌا آڄـووه و ڈنػـٍ تـه      ڀًاٌنى. هڇٔلاڈسی تٍٙ ڈی

 #.1401، ٍٔناوی و ٘اهٍنی و $غانیٍای نو٘یىڊ و آتیاٌی ٘وټاهٗ ټیٵیر آڊ ت

وٌ ٥ٔف َڈـین   هآب ټه یٽی اَ ڈنات٫ ٬ډى ،ن٩ٍ ته نٝوٜیاذ و نواٚ ٴُیٽی و ټیډیاوی

. اٴٱانٕـساڊ نیـُ   ٘ـوو  آڄـووه  ای هزوانى زو٣ٔ هٍ آلاینـى ڈی ،٘ووها ڈكٕوب ڈیو َنىڀی انٕاڊ

ؤـیڅۀ  هـا تـه  بایـن آ  نىا٘سه،یٽی اَ ټٙوٌهای أر ټه ته ټیٵیر و نواٚ آب زوغه ناٜی 

های أـسٵاوه اَ  ى اَ ٌاهنزوانها ڈیڀیټه این آڄوو ىن٘وڈنات٫ ڈهسڅٵی وٌ ٥ٔف ٘هٍها آڄووه ڈی

ٜكیف ٘هٍی، ٬ىچ ٬ٌایـر تهىا٘ـر وٰیـٍه واٌو     ټاناڄیُیٙنټووهای ټیډیاوی، ٬ىچ ٔیٕسڇ 

هـىٲ  و آب ٌا ته نكوه آڄووه نډاینى. ایـن زكٹیـٷ ټـه تـه      ڀٍویىههای ٥ٔكی و َیٍَڈینی آب

ٸٍیه َنځلاڊ وڄٕواڄی ڀًٌه ولایر های ٥ٔكی و َیٍَڈینی آب ٬ناٍٜ ٰڅ٩ر ز٭یین و زٙهیٛ

انػـاچ ایـن زكٹیـٷ وٌ     تا٘ى. ڈی٘ٽڃ ټډی اَ نو٪ زكڅیڃ ڈٹىاٌی ته ،ٜوٌذ ڀٍٴسه أرهٍاذ 

 207ٸٍیۀ َنځلاڊ وڄٕواڄی ڀًٌه ولایر هٍاذ ته ڈن٩وٌ غڅوڀیٍی اَ انسلا٢ ٴا٠لاب ٸـوڂ اٌوو  

تا٘ـى، ٜـوٌذ ڀٍٴسـه    ها ڈی٘ٽڃ ڈٕسٹیڇ ٌها ٘ىه و ڈنٙإ اٜڅی آڄووڀی این آبته اڄٵاٌوٶ ټه

زوانى ٴا٠لاب  ٌا ټه ڈی واٌنىوټاٌ  ټٙر و  أسٵاوه ٩٬یڇ وٌ تهٗ ٌَا٬ر أر. ڈٍوڈاڊ ڈن٥ٹه

نٝـوٚ ٬ناٜـٍ ڈاننـى:     ڈٕسٹیڇ واٌو آب نډووه و آب ڈن٥ٹه ٌا ڈڅوْ تـه ٴڅـُاذ ٔـنځین تـه    

 غٕر، ټىڈیڇ نډایى. أٌنیٻ، آهن، ڈٓ، ڈنځاڊ،
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زكر ٬نـواڊ: زـإضیٍ ٰڅ٩ـر     1393ڈكډى ٠ٌا، ناڄىیاڊ و هډٽاٌاڊ وٌ ٔاڂ  زكٹیٹی ټه زو٣ٔ

٬ناٍٜ ٔنځین ڈنات٫ ڈهسڅٳ آب آتیاٌی تٍ آڄووڀی ناٺ ٘اڄیُاٌ ٜوٌذ ڀٍٴسه أر، نسـایع آڊ  

ه ها وٌ ټىڈیڇ و ڈٓ ت" ناٺ زكر آتیاٌی وٌ زډاچ نډونه5وهى ټه وٌ ٥ٔف اقسډاڂ نٙاڊ ڈی

٬نواڊ قى ڈػاَ آڄووه ٘ـىه؛ وڄـی   ته ڀٍاچ وٌ ٴی ټیڅوڀٍاچڈیڅی 0.5-0.3زٍزیة او٣ٔ تیٙسٍ اَ 

٬نواڊ قىوو ڀٍاچ وٌ ټیڅوڀٍاچ تهڈیڅی 250و  200ته ٍٔب و غٕر ته زٍزیة تا او٣ٔ ټډسٍ اَ 

 #.1393هډٽاٌاڊ،  ڈػاَ آڄووه نٙىه أر $ناڄىیاڊ و

تیڃ ذ ٔنځین وٌ ڈنات٫ آب آ٘اڈیىنی ٘هٍ اٌوڀیٍی ٰڅ٩ر ٴڅُاانىاَهزكٹیٹی زكر ٬نواڊ 

ٜـوٌذ ڀٍٴسـه أـر،     ٜاوٶ ق١ٍزی و ڈكٕن ٸنثـٍی ، ٹىٌزو٣ٔ ڈٍز١ی ٬اڄی 1386وٌ ٔاڂ 

هــا، خاٌاڈسٍهــای ٴُیٽــی و ټیډیــاوی آب وٌ قــى وهــى ټــه وٌ زډــاچ نډونــهنســایع نٙــاڊ ڈــی

ر، ٔـٍب و  أسنىٌوهای ز٭یین ٘ىه تٍای این ٬ناٍٜ توونى. ٰڅ٩ر ٴڅُاذ آهـن، ڈنځنیـُ، غٕ ـ  

ها ټډسٍ اَ قى أسنىٌو و ٰڅ٩ر ڈٓ، ټٍوچ و ټىڈیڇ وٌ ڈٍَ أـسنىٌو ٸـٍاٌ   نٽڃ وٌ زډاچ نډونه

وا٘ر. تا وغوو ڈسٱییٍهای اقسډاڄی آڄووه ټننىه ڈنات٫ آب َیٍَڈینی اٌوتیڃ ته ٴڅُاذ ٔـنځین،  

، یٹىٌ، ق١ٍزی و ٸنثٍوٌ قاڂ قا٠ٍ این آب وٌ ڈ٭ٍٞ آڄووڀی ته ٴڅُاذ ٔنځین نیٕسنى $٬اڄی

1386.# 

زكر ٬نـواڊ تٌٍٔـی    1393وٌ ٔاڂ  ٔنػىټوه ڈكډىیزكٹیٹی زو٣ٔ ڈكډى، ڈڅٽوزیاڊ و 

ڀی ته ٴڅُاذ ٜوٌذ ڀٍٴسه أر، نسـایع آڊ  ټیٵی ڈنات٫ آب َیٍَڈین و٘ر ٔیٍغاڊ اَ ن٩ٍ آڄوو

ڈیٽٍوڀٍاچ وٌ ٴی  0.8-0.5اَ ها ته زٍزیة وهى ټه ٰڅ٩ر غٕر، ټٍوچ و ټىڈیڇ نډونهنٙاڊ ڈی

ٍ  2.842نٽٍو. او٣ٔ ٰڅ٩ر ٍٔب و ڈٓ ته زٍزیة  زػاوَ ڄیسٍ  26.743و  ڈیٽٍوڀٍاچ وٌ ٴی ڄیسـ

ؤر ته ڄیسٍٴی ڈیڅی وٌ ڈیٽٍوڀٍاچ EC# ،6820.575$ توو. او٣ٔ هىایر تٍٸیڈیٽٍوڀٍاچ وٌ ٴی ڄیسٍ 

هـای  تـوو. نډونـه  ٴـی ڄیسـٍ    وٌ ڀـٍاچ ڈیڅـی  TDS ،#3891.57$آڈى. او٣ٔ ٰڅ٩ر ټڃ غاڈىاذ ڈكڅوڂ 

و  $ڈڅٽوزیــاڊ تىٔــر آڈــى ڀــٍاووٌغــه ٔــانسی 21.95و اؤــ٣ قــٍاٌذ  7.5تٍوا٘ــر ٘ــىه 

 #.1393، ٔنػىټوه ڈكډىی

ٍ       1393وٌ ٔاڂ  و هډٽاٌاڊ نٙا٢ ٴٍلٴا٤ډه   زكٹیٹـی زكـر ٬نـواڊ: اٌَیـاتی ٌیٕـٻ ٰیـ

انى، ٤ٍٔانی ٴڅُاذ ٔنځین ٍٔب، غٕر و ټٍوچ وٌ ڈنات٫ آب آ٘اڈیىنی ٘هٍ هډىاڊ انػاچ واوه

ڈٍٝٲ  زٍزیة وٌ نٹا٢ او٣ٔ ٰڅ٩ر ٍٔب، ټٍوچ و غٕر ته وهى ټهینسایع این زكٹیٷ نٙاڊ ڈ

ــ٥كی  ــات٫ آب ٔـ ــا ڈنـ ــی و َیٍ 1305.604و  2.246، 10.927 تـ و  11.085، 19.301َڈینـ

های آب آ٘اڈیىنی ٘ـهٍ هډـىاڊ واٌای   اَ نډونه 41.46تا٘ى. "ڈیڈیٽٍوڀٍاچ وٌ ٴی ڄیسٍ  1613.709
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أـسنىٌو زكٹیٹـاذ ٜـن٭سی ایـٍاڊ و     و ڈؤٕٔـه   WHOٰڅ٩ر ٔـٍب تـالازٍ اَ قـى أـسنىٌو     

 #.1395و هډٽاٌاڊ،  نٙا٢ ٴٍلتا٘ى $ڈی EPA" واٌای ٰڅ٩ر تالازٍ اَ قى أسنىٌو 390.02

زكـر ٬نـواڊ: ٔـنػٗ ٰڅ٩ـر      1394زكٹیٹی زو٣ٔ قډیىه، ٌٔسډی و هډٽاٌاڊ وٌ ٔاڂ 

 وهى ټـه ٜوٌذ ڀٍٴسه أر، نسایع آڊ نٙاڊ ڈی PIXEٴڅُی وٌ آب ٌوونانه ڀوهٌٍوو ته ٌوٖ 

آوٌی ٘ىنى. تٍای ز٭یین ٰڅ٩ر ڈٽاڊ ڈهسڅٳ وٌ ٤وڂ ڈٕیٍ ٌوونانه غډ٫ 15های آب اَ نډونه

 Particle induced X-ray Emission# PIXE$اَ ٌوٖ زػُیـه   وٌیـا ٬ناٍٜ ٴڅُی ڈوغوو وٌ آب 

٬نٍٝ ٴڅُی ٔوویڇ، ڈځنیُیڇ، اڄډونیڇ، ٔڅیٽاڊ، خوزا٘یڇ، ټڅٕیڇ، زیسـانیڇ،   وواَوهأسٵاوه ٘ى. 

 ٘نأـایی ڀٍویـى   وٌیـا، هـای ڈهسڅـٳ وٌ   آهن، ڈٓ، غٕـر و أسٍانٙـیڇ تـا ٰڅ٩ـر     ڈنځنیُ،

 #.1394$ٌٔسډی و هډٽاٌاڊ، 

 )Material and Method(ڈواو و ٌوٖ . 2

 Base Consultant Researchڈــواو ټیډیــاوی ڈــوٌو أــسٵاوه وٌ ایــن زكٹیــٷ اَ ټډدنــی  

Corporlion ڈـاه  اڄی انیـٍ   1402ایڃ تهاٌ اَ اوهای ٥ٔكی و َیٍَڈینی ڀٍٴسه ٘ىه أر و آب

و ٔـدٓ  ٔنسُ ٘ـىه   K2Cr2O7ڀٍٴسه ٘ى. آب قاوی ٴڅُاذ ٔنځین تا اٴُووڊ  1402ٔاڂ  نهڇ

ایـن زكٹیـٷ واٌای ټیٵیـر    هـای ټیډیـاوی   ٘انٛ ٘ونى. زډاچوٸیٹه أسٍیڃ ڈی 20ته ڈىذ 

هـای  هـای آب ز٭ـىاو نډونـه  . انى نٍیىاٌی ٘ىه BCRCo٘ٽڃ آیونی تووه و اَ ٍ٘ټر  زكڅیڅی ته

هـا وٌ ڈیٽٕـٍ   های ڈهسڅٳ تٍوا٘سه ٘ى و این نډونهتا ٰڅ٩رنډونه#  ٥ٔ27كی و َیٍَڈینی تا $

نیُ ڈسٍی ڈیڅی 0.45ها اَ ٴڅسٍ نډونهؾنین،  هڇ. زػُیه ٘ى BCRCoڈهڅو٢ ٘ىنى و وٌ لاتٍازواٌ 

Feڈاننى:  ؛های ٬ناٍٜ ڈهسڅٳ٬ثوٌ واوه ٘ىنى. ټسیوڊ
2+ ،Al

3+ ،Cr
2+ ،Co

2+ ،Mn
2+ ،Cu

2+ ،Cd
2+ ،

Bi
2+ ،As

Sbو  +2
هـا ٌا تٌٍٔـی   ټسیوڊ ڈٹىاٌڀیٍی ٘ى زا  انىاَه Plantest-8000زو٣ٔ ؤسځاه  +2

Na ،K ،Caهـای ٬ناٜـٍ   ؾنین ټسیوڊنډایى و هڇ
2+ ،Mg

2+ ،NH4 ،Ni
2+ ،Ba

2+ ،Zn
2+ ،Ag ،Pb

2+ ،

Hg
Cuو  +2

و ڈـوٌ  وٌ ٘ـٍټر اوڄسٍاویـُاین   ته ٌوٖ زثاوڄه آیونی Plantest-7500وٌ ؤسځاه  +2

 انى. زػُیه و زػُیه ٸٍاٌ ڀٍٴسه

 ڈـوٌو زػُیـه ٸـٍاٌ ڀٍٴسـه     اٴُاٌ اټٕڃ ٬اذ زكٹیٷ نیُ تا أسٵاوه اَ نٍچزػُیه و زكڅیڃ ا٤لا

#،  HNO3$  أـیى  نایسٍیـٻ  0.001"های ڈهٝوٚ قاوی توزڃاتُاٌ زكٹیٷ ڈیىانی ٘اڈڃ:  أر.

های ٬ناٍٜ، آب ه ټسیوڊهای ویّؤسٽٗ، ڈأٻ، خیدر و زػهیُاذ زكٹیٹاذ لاتٍازواٌ: ٌیاغنر

، نـوٺ ٔـډدڅٍ، ڈیٽٕـٍ، زٕـسیوب، ڈـایٽٍو خیدـر،       PHڈسٍ، ټیر وڄٽـوا،  زٍزػُیه ٘ىه، ڈوڄسی

 و Plan Test-8000أـٻ،   ،0.0001grاڄی ، ڈنث٫ قٍاٌذ، ڀیٍه ٴڅـُی، زـٍاَو ویػیس ـ  ٔنسٍیٵیوِ

Plant Test-7500 .تووه أر 
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 . ٸڅډٍو زكٹیٷ 1.2

غنوب ٘هٍ هٍاذ ڈوٸ٭یر وا٘سه ټـه واٌای ٴا٠ـلاب    څوڈسٍیټی 27اڄٵاوٌٶ وٌ  207ٸوڂ اٌوو 

 21َنځلاڊ وڄٕواڄی ڀـًٌه ټـه تـا ٘ـهٍ هـٍاذ       هتا٘ى. آب این ٴا٠لاب ت٭ى اَ ٌهایی ته ٸٍیڈی

و٫٠ ٘ىه وٌ ٸـوڂ  های ن٩ٍ ته ڈكىوویر ټه ٘وو. ٸاتڃ يټٍ أرواٌو ڈی ،ټیڅوڈسٍ ٴاٜڅه واٌو

 تا٘ى.نډی اَڈػزوخوڀٍاٴی ڈن٥ٹه  انً، اڄٵاٌوٶ 207اٌوو 

 . ویاڀٍاچ ٌوٖ زكٹیٷ2.2

 

  

 

 ٍ٘و٪

ټیڅوڈسٍ ڈٕاٴر اڄی ڈٍټُ  21َنځلاڊ  ۀٸٍی

 ٘هٍ

 اٌا ه ٤ٍـ زكٹیٷ.1

 و ڈٙاهىاذ ڈٍتو٢ زكٹیٷ ڈٕإڄهز٭یین .2

 ڈٍقڅه ڈٹىڈازی

 ا٤لا٬اذ اوڄیه.1

a.ڈٙاهىه 

b.ڈٝاقثه 

 ا٤لا٬اذ ضانویه.2

a.آوٌی ا٤لا٬اذڀیٍی زٝاوٴی غډ٫نډونه 

b.هاٌوٖ زػٍتی انػاچ نډونه 

 ڀیٍی زٝاوٴینډونه.1

 ڀیٍی ٔیٕسډازیٻنډونه.2

ٽٍو و أسٍازیّی زكٹیٷٌوی  

 

 آوٌی ٘ىه أر.َنځلاڊ وڄٕواڄی ڀًٌه غډ٫ ۀها اَ ٸٍینډونه.1

ڀیٍی زكٹیٷز٥ثیٷ و ڈكی٣ نډونه  

 نډونه اَ نٹا٢ ڈهسڅٳ قو٠ؿه 1.5

 ڈسٍی 9و  6، 3ٴا٠لاب ته ٬ډٷ .2
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 )Results and Findings( و نسایع ها یاٴسه. 3

 وٌ زكٹیٷ قا٠ٍ ت٭ى اَ ٤ی ڈٍاقڃ ڈواو و ٌوٖ، نسایع َیٍ تىٔر آڈى:

 
  ڈكڅه ٸٍیه َنځلاڊ خایینهای ٥ٔكی ڈن٥ٹه ڈوغوو وٌ آب ٬ناٍٜ ٔثٻ و ٔنځینهای ټسیوڊ ڈٹىاٌ .1 ڀٍاٲ

 

 ڈكڅه ٸٍیه َنځلاڊ وڄٕواڄی ڀًٌه خایینهای َیٍَڈینی ڈن٥ٹه های ٬ناٍٜ ڈوغوو وٌ آبټسیوڊ ٹىاٌڈ .2 ڀٍاٲ

Na K Mg NH4 Ca Ba Sr Fe Co Mn Zn Ni Ag Pb Hg Cu Cd Bi As

3 مقدار مواد دریافتی 2.67 1.33 3.45 2.23 1.432 3.33 2.66 2.52 1.33 3.66 1.26 0.66 0.73 0.72 3.62 0.82 0.66 0.86
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4
Ca Ba Sr Fe Co Mn Zn Ni Ag Pb Hg Cu Cd Bi As

2 مقدار مواد دریافتی 1.34 0.65 2.31 1.54 0.54 1.54 1.43 1.76 0.75 1.54 0.93 0.03 0.25 0.08 1.54 0.04 0.12 0.23
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 ٍ٘و٪

 

پوهنځی ٴا٠لاب وٌ لاتٍازواٌ ټیډیای  CODو  BODاناڄیُ ڈیُاڊ .1

 خوهنسوڊ غاڈی انػنیٍی

 های ٬ناٍٜ ٔثٻ وٌ لاتٍازواٌ اوڄسٍاویُاینیه و زكڅیڃ ټسیوڊزػُ.2

 BCRCOهای ٔنځین وٌ لاتٍازواٌ زػُیه و زكڅیڃ ټسیوڊ.3

 ڈناٸٙه نسایع زكٹیٷ .4

 ڈیسوو اناڄیُ

 #1٘ٽڃ $.1

 #2٘ٽڃ $.2

 #3٘ٽڃ $.3

 #4٘ٽڃ $.4
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َنځلاڊ وڄٕواڄی ڀًٌه ۀهای ٥ٔكی ڈن٥ٹه تالا ڈكڅه ٸٍیهای ڈوغوو وٌ آبڈٹىاٌ ټسیوڊ .3 ڀٍاٲ  

 
 لاڊ وڄٕواڄی ڀًٌههای َیٍَڈینی ٸٍیه تالا ڈكڅه ڈن٥ٹه َنځهای ٬ناٍٜ ڈوغوو وٌ آبټسیوڊ ڈٹىاٌ .4 ڀٍاٲ

 
 ٸٍیه َنځلاڊ وڄٕواڄی ڀًٌه ولایر هٍاذ  َیٍ َڈینیهای های ٬ناٍٜ ڈوغوو وٌ آبټسیوڊ ڈٹىاٌ .5 ڀٍاٲ

 

Na K Mg
NH

4
Ca Ba Sr Fe Co Mn Zn Ni Ag Pb Hg Cu Cd Bi As
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Na K Mg
NH

4
Ca Ba Sr Fe Co Mn Zn Ni Ag Pb Hg Cu Cd Bi As

0.83 مقدار مواد دریافتی 1 0.43 1 0.95 0.04 0.93 1 0.73 0.03 0.83 0.35 0.02 0.05 0.03 1 0.02 0.8 0.15
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Na K Mg NH4 Ca Ba Sr Fe Co Mn Zn Ni Ag Pb Hg Cu Cd Bi As

1 مقدار مواد دریافتی 0.94 0.33 0.43 1.12 0.14 0.83 1.12 0.73 0.25 1.21 0.36 0.07 0.24 0.12 1.12 0.06 0.06 0.12

20 رینج بین المللی 15 5 0.2 40 0.3 2 50 0.05 0.5 3 0.02 50 0.01 0.5 2 0.003 1 0.01
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ڈٹایٕـه أـسنىٌ   تـا   َڈینـی َیٍهـای  های ٬ناٍٜ ڈوغوو وٌ آبټسیوڊ ڈٹىاٌ ڀٍوو، یڈٙاهىه ڈ#  5وٌ ڀٍاٲ $

 ,Naهـای  اڄډڅڅی تالا و ټسیـوڊ اَ أسنىٌو تین NH4, Co, Ni, Pb, Asهای ټسیوڊ ڈٹىاٌ# WHOاڄډڅڅی $تین

K, Mg, Ca, Ba, Sr, Fe, Mn, Zn, Ag, Hg, Cu, Cd, Bi تا٘ى. ڈیاڄډڅڅی خایین اَ أسنىٌو تین 

 
 َنځلاڊ وڄٕواڄی ڀًٌه ۀهای ٥ٔكی ٸٍیهای ٬ناٍٜ ڈوغوو وٌ آبټسیوڊ ڈٹىاٌ .6 ڀٍاٲ

های ٔـ٥كی ت٭ـى اَ ڈٹایٕـه تـا أـسنىٌو      ٬ناٍٜ ڈوغوو وٌ آبهای ټسیوڊ ڈٹىاٌڀٍوو،  #  ڈٙاهىه ڈی6وٌ ڀٍاٲ $

اَ ایـن أـسنىٌو تـالا و     Na, K, Mg, Ca, Sr, Fe, Co, Zn, Ag, Hg, Cu, Asهـای  اڄډڅڅـی ټسیـوڊ  تـین 

 تا٘ى.ڈی خاییناڄډڅڅی اَ أسنىٌو تین NH4, Ba, Mn, Ni, Cd, Biهایټسیوڊ

 (Discussion)ڈناٸٙه . 4

های ڈٹىاٌ ټسیوڊ ټه ڀٍویى وٌیاٴر WHOها تا أسنىٌو و ڈٹایٕه آڊ هاتا وٌ ن٩ٍ وا٘ر ڀٍاٲ

 Ba 0.14mgr/lit ،Ca 0.73mgr/lit ،Mnَنځلاڊ ٬ناٍٜ ڈاننى:  هَڈینی ٸٍیهای َی٬ٍناٍٜ وٌ آب

0.25mgr/lit ،Ni 0.36 mgr/lit ،Pb 0.24mgr/lit ،Hg 0.12 ،Cd 0.06mgr/lit ،As0.12mgr/lit ،

 Mnهای ٥ٔكی ٸٍیه َنځلاڊ زنها یـٻ ټسیـوڊ   تا٘ى. اڈا وٌ آباَ أسنىٌو تالا ڈی NH4 0.43mgr/litټسیوڊ 

0.01mgr/ilt هـای  تا٘ى؛ اڈـا ټسیـوڊ  ین ڈییاڄډڅڅی خااَ  أسنىٌو تینNa 29mgr/lit ،K 18gr/mlit ،Mg 

8mgr/lit ،NH4 0.93mgr/ilt  ،Ca 75mgr/lit ،Ba 3mgr/lit ،Sr 4mgr/lit ،Fe 68mgr/lit ،Co 

0.54 mgr/lit ،Zn 7mgr/lit ،Ni 0.21mgr/lit ،Ag 65mgr/lit ،Pb 0.04mgr/lit ،Hg 3mgr/lit ،

Cu 6mgr/lit ،Cd 1mgr/lit ،Bi 3mgr/ilt  وAs6mgr/ilt َڈینی این ٸٍیه ڈوغـوو  های َیٍوٌ آب

اڄډڅڅی تـالازٍ تا٘ـى، ڈٙـٽلاذ َیـاوی وٌ      ها اَ أسنىٌوهای تیناین ټسیوڊ تا٘ى. اڀٍ ٰڅ٩رڈی

آٌوو ټه این ڈٙٽلاذ قػٍاذ ڈوغوواذ َنىه غـانوٌی  تاٌ ڈی هالا٠ٌی ت زكر ای ٥ٔكی وهآب

ٍ   .ڀٍوو# وٌقػٍه ڈیMutationو تا٬ص غهٗ ناڀهانی $ واوهٌا زكر زإضیٍ ٸٍاٌ  اَ  اذایـن زٱییـ

یـٻ قػـٍه تـه     ،آیـى وغـوو ڈـی  هـا تـه  وٌ آب ،يټٍ ڀٍویىه تڅنى ٌٴسن ڀٍاٲ ٬ناٍٜ ټه وٌ ٴوٶ

زوانى ٬اڈڃ ٤ٍٔاڊ تا٘ـى.  ٘وو. این قاڄر ڈی# ڈیDietٕاچ  نډووه و وایر $َووزٍین ٴٍٜر انٹ

تا٘ى اڄٵاٌوٶ ولایر هٍاذ ڈی 207َنځلاڊ ٴا٠لاب ٸوڂ اٌوو  ههای ٥ٔكی ٸٍیڀی آب٬څر آڄوو

٘ـوو و َا٬ٌـین اَ آڊ   نٙىه، آب آڊ واٌو این ٸٍیـه ڈـی   ٜوٌذ ٜكیف زٝٵیهټه ٴا٠لاب آڊ ته

Na K Mg
NH

4
Ca Ba Sr Fe Co Mn Zn Ni Ag Pb Hg Cu Cd Bi As

29 مقدار مواد دریافتی 18 8 0.93 75 3 4 68 0.54 0.01 7 0.21 65 0.04 3 6 1 3 6

20 رینج بین المللی 15 5 0.2 40 0.3 2 50 0.05 0.5 3 0.02 50 0.01 0.5 2 0 1 0.01
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 ـ سٵاوه ڈیتٍای آتیاٌی ڈُاٌ٪ نوو أ ووڀی ٌا ټننى، ٬ناٍٜ ٍٔب، ٔیډاب، أٌنیٻ تیٙـسٍین آڄ

 تاٌ تیاوٌو.زوانى تهڈی

 ،انـى  های َیٍَڈینی و ٥ٔكی انػـاچ واوه این زكٹیٷ نیُ تا زكٹیٹاذ ټه ڈكٹٹاڊ وٌ تاٌه آب

ڈٹایٕه ڀٍویىه تا زكٹیٹی ټه وٌتاٌه زإضیٍ ٰڅ٩ر ٬ناٍٜ ٔنځین ڈنات٫ ڈهسڅـٳ آب آتیـاٌی تـٍ    

ٌ ٘اڄیُاٌ زو٣ٔ ڈكډى ٠ٌا ناڄىیاڊ ٜوٌذ ڀٍٴسـه   ناٺ آڄووڀی ٍ  ڈٹـىا  ,٬Cd 0.3mgr/iltناٜـ

Cu 0.5mgr/ilt  ٍٜآڄووه ٘ىه و ٬ناpb  وZn  آڄووه نٙىه أر، این زكٹیٷ تا زكٹیٷ انػاچ ٘ىه

 نٕثسا  ڈٙاته أر. 

ڀیٍی ٰڅ٩ر ٴڅُاذ ٔنځین وٌ ڈنات٫ آب آ٘اڈیىنی ٘هٍ اٌوتیڃ زكٹیٹی زكر ٬نواڊ انىاَه

ٔـنځین وٌ   ذوهى ټه هیؽ یٻ اَ ٰڅ٩ـر ٴڅـُا  نٙاڊ ڈی ،ٹىٌ ٜوٌذ ڀٍٴسه٬اڄی ٍز١یڈ زو٣ٔ

 . واٌوزكٹیٷ ڈٱایٍذ  این این آب تالا نثووه و تا

ٍ   نٙا٢ و هډٽاٌاڊ ٴا٤ډه ٴٍل ٔـ٤ٍانی ٴڅـُاذ    زكٹیٹی ٌا زكر ٬نواڊ اٌَیاتی ٌیٕـٻ ٰیـ

 41.46أر ټه  "ٔنځین ٍٔب، غٕر و ټٍوچ وٌ ڈنات٫ آب آ٘اڈیىنی ٘هٍ هډىاڊ انػاچ واوه 

و  WHOهای آب آ٘اڈیىنی ٘هٍ هډىاڊ واٌای ٰڅ٩ـر ٔـٍب تـالازٍ اَ قـى أـسنىٌو      اَ نډونه

 EPAواٌای ٰڅ٩ر تالازٍ اَ قـى أـسنىٌو    39.02ڈؤٕٔه أسنىٌو زكٹیٹاذ ٜن٭سی ایٍاڊ و "

های ٥ٔكی و نٍٝ أٌنیٻ وٌ آب٬ ڈٹىاٌَیٍا  واٌو؛هډهوانی  زكٹیٷ ڈوٜوٲ تا زكٹیٷ قا٠ٍ

، نٙـا٢ و هډٽـاٌڊ   ٴـٍل $تالا ڈی تا٘ى  WHOَنځلاڊ وڄٕواڄی ڀًٌه اَ أسنىٌو  هینی ٸٍیَڈَیٍ

1395.# 

ٌ تٌٍٔـی   :زكٹیٹی ټه زو٣ٔ ڈهىی ټٍتأی و هډٽاٌاڊ زكر ٬نـواڊ  ٩ٰـر ٬ناٜـٍ    ڈٹـىا

ټننىه آب نو٘یىڊ أساڊ ا٘سٍ ایٍاڊ انػـاچ ٘ـىه وٌ آڊ ٰڅ٩ـر ٴڅـُاذ     ٔنځین وٌ ڈنات٫ زإڈین

تـٍواٌی تٍاتـٍ ٜـٵٍ و اؤـ٣ ٰڅ٩ـر ٴڅـُاذ        های نډونـه هډه ووٌه ر و ټىڈیڇ ؤٌیډاب، غٕ

-ڈیڅـی  0.010و  0.0788، 0.0033زٍزیـة:   های آب نو٘یىڊ تهو ټٍوچ وٌ ؾاه أٌنیٻ، ٍٔب

َنځلاڊ زا انىاَه تـالای   ۀڄیسٍ توو. نسایع این زكٹیٷ نیُ تا نسایع زكٹیٷ آب های ٸٍیٴی ڀٍاچ وٌ 

 #.1389و هډٽاٌاڊ،  ټٍتأیڈ٥اتٹر واٌو $

ڀی ٘یډیایی آب َیٍَڈینی و٘ر تٍاَغـاڊ زؤـ٣ غـاتٍ،    زكٹیٹی زكر ٬نواڊ تٌٍٔی آڄوو

٘ـىیى نایسٍایـر $زـا     آڄووڀی وهى ټهٜوٌذ ڀٍٴسه نسایع نٙاڊ ڈیَاوه و َهٍا، ٔػاوی ڈ٩ٵٍی

 ڈسـًټٍه  نٝوٚ وٌ تهٗ غنوتی و٘ـر  ههای َیٍَڈینی تڀٍاچ وٌ ڄیسٍ# آبڈیڅی 160تیٗ اَ 

هـا  واٌیوانڃ ٘ىڊ آب آڄووه اَ ڈـٍٮ ، ؾنین هڇو های غًتی ؾاه ،های ٌَا٬سیؤیڅه ٴ٭اڄیر هت

هـا،  " نډونه66های ټڅوٌین وٌ نٙاڊ واو ټه ٰڅ٩ر آیوڊ ، نسایع زكٹیٷؾنین ٌُل واوه أر. هڇ



 ‌1413تْار‌ٍ‌تاتغتاى،‌(2)هغلغل‌‌1،‌ؽوار2‌ُتحقیقی‌دیذگاُ؛‌دٍرُ‌‌-هجلِ‌ػلوی/‌‌28

 

های آب َیٍَڈینی تیٙسٍ اَ ڈٹاویٍ اَ نډونه 424" و نایسٍایر وٌ 100"، ٔڅٵایر 40ٔوویڇ وٌ 

 هَاو$ڈ٩ٵـٍی  نُویٻ واٌو ٙاتهرڈ زكٹیٷ این تا نسایع زكٹیٹاذ انػاچ یاٴسه .تا٘ىأسنىٌو ڈی

 #.1393ٔػاوی،  و

 #Conclusion$ ڀیٍی . نسیػه5

اڄٵاٌوٶ ڈػىوا  تایى اقیاء ڀٍوو. زا آب زٝٵیه ٘ـىه   207زٝٵیه نانه ٴا٠لاب ٸوڂ اٌوو  -1

 َنځلاڊ واوه ٘وو. ۀوٌ ٸٍی

َنځلاڊ وڄٕواڄی ڀًٌه  ۀٹاڄه تٍای اهاڄی ٸٍیاٌی ټنٵٍانٓ یا ٔیډیناٌ این ڈُاَ ٤ٍیٷ تٍڀ -2

اڄٵـاٌوٶ واوه ٘ـوو زـا اَ ایـن آب تـٍای       207ا٤لا٪ وهی ٌاغ٫ ته ٴا٠ـلاب ٸـوڂ اٌوو   

 تا٘ى.وڄی تٍای وٌنساڊ ڈطډٍ ٸاتڃ أسٵاوه نډی ؛ضډٍ أسٵاوه نډاینىوٌنساڊ تی

 نًأڈڈنات٫ و 

#. تٌٍٔی زإضیٍ ٬ناٜـٍ  1395$ .؛ ووڄسٙاهی، َینة و خوٌاقډى، ڈهىیاٜٱٍی ٍٔأٽانٍوو، ٜیاو

های أسكٝاڄی ٘هٍ نـٍچ آتـاو تـا أـسٵاوه اَ أـسانىٌوهای $ڈڅـی،       ٔنځین تٍ ټیٵیر آب

 :DOI .41 -21، #9$3، ڈػڅه ٬څډی هیىٌوِ وڈوٌٴوڄوِی#. EPAٔاَڈاڊ تهىا٘ر غهانی و 

20.1001.1.23833254.1395.3.9.2.2  
ر ٬ناٍٜ ٔنځین ڈنات٫ ڈهسڅٳ آب آتیـاٌی  #. زإضیٍ ٰڅ1393٩ناڄىیاڊ، ڈكډى٠ٌا و هډٽاٌاڊ. $

 .285 -275، )4(21، های قٵا٨ـر آب و نـاٺ  نٍٙیه خّوهٗ٘اڄیُاٌی. تٍ آڄووڀی ناٺ 
20.1001.1.23222069.1393.21.4.15.6DOI:  

وٌ آب ٌوونانه ڀوهٌٍوو تـه   ی#. ٔنػٗ ٰڅ٩ر ٬ناٍٜ ٴڅ1394ُ. $و هډٽاٌاڊ ىهیقډ ،یٌٔسډ

 -1 أٵنىڈاه وانٙځاه یـُو،  6و  5؛ ٍاڊیا یټنٵٍانٓ هٕسه اتیٕر و ووڈین . PIXEٌوٖ 

6 .er/827155/faSID. https://sid.ir/pap 

ٌیٕٻ ٰی٤ٍٍٔانی ٴڅُاذ ٔنځین ٍٔب، غٕر #. اٌَیاتی 1395و هډٽاٌاڊ. $نٙا٢، ٴا٤ډه  ٴٍل

خُ٘ـٽی تـاڄینی اتـن    ڈػڅه  .1393وٌ َڈٕساڊ  و ټٍوچ وٌ ڈنات٫ آب آ٘اڈیىنی ٘هٍ هډىاڊ
 .33 -25#، 1$23، ٔینا

نا٤یٕـی تـٍ   ٹیـىاڊ ڈ #. زإضیٍ ڈ1400. $زٍاتی آَاو، ڈٕ٭ووو  ؛ ڈهٍٴٍ، قٕاچ اڄىینٌ یٕی، اڈین

ٴٝڅناڈه انٕـاڊ و  نواٚ ٴُیٽی آب و ټاٌتٍو آڊ وٌ ٜن٭ر، ټٙاوٌَی و ڈىیٍیر ڈنات٫ آب. 
 .71 -61#، 4$19، ڈكی٣ َیٕر

#. اٌَیاتی ټیٵیر آب َیٍَڈینی ته ټډـٻ  1401و ٘اهٍنی، ٔیى وقیى. $ ٍٔناوی، ٤اهٍهغانی 

 .305 -289، #3$24، ڈػڅه ٬څوچ و زٽنوڄوِی ڈكی٣ َیٕرخاٌاڈسٍهای هیىٌو٘یډیایی. 

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23833254.1395.3.9.2.2
https://dorl.net/dor/20.1001.1.23222069.1393.21.4.15.6
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#. اٌَیاتی ټیٵیر آب َیٍَڈینی ناقیه آڄوذ $أـساوڊ ټٍؤـساڊ#   1400$ ٘اهٍنی، ٔیى وقیى.

، ٴٝڅناڈه ٬څډی خّوهٙی َڈین ٘نأی ڈكـی٣ َیٕـر  ته ټډٻ خاٌاڈسٍهای هیىٌو٘یډایی. 

15$55# ،27- 45. 

ای ٔـ٥كی و  ه ـ#. ټاٌتٍوهای نانوزٽنوڄوِی وٌ زٝـٵیه آب 1391٘اهی تنىٌی، ڈٍغاڊ. $ قٕین

 .32-27 ،#21$ ٴٝڅناڈه انٕاڊ و ڈكی٣ َیٕر،ها. َیٍَڈینی و خٕاب

های َیٍَڈینی وٌ ڈكـی٣ ٘ـهٍی.   #. اٌَیاتی ڈنات٫ آڄووڀی آب1392٘یٍانی، َهٍا و هډٽاٌاڊ. $

 .16 -1 ،#1$11 ٴٝڅناڈه انٕاڊ و ڈكی٣ َیٕر،

 نیٌ ڈنـات٫ زـاڈ  و نیٰڅ٩ـر ٬ناٜـٍ ٔـنځ    ُاڊی ـڈ ی#. ت1389ٌٍٔ$ و هډٽاٌاڊ. ڈهىی ،یټٍتأ

 ،#1$12 ،خّوهٙـی یاٴسـه  ٴٝڅناڈه ٬څډـی   .1388ټننىه آب ٍ٘ب ٘هٍٔساڊ اڄٙسٍ وٌ ٔاڂ 

65- 70. fa.html-306-1-http://yafte.lums.ac.ir/article  

 نیٰڅ٩ر ٴڅُاذ ٔنځ یٍیانىاَه ڀ#. 1386. $ڈكٕن ،یٜاوٶ و ٸنثٍ ،یق١ٍز ؛یڈٍز١ ٹىٌ،ی٬اڄ

 ٣،یتهىا٘ـر ڈك ـ  یڈڅ ـ ٗیهډـا  نیوهډ، 84-85وٌ ٔاڂ  ڃی٘هٍ اٌوت یىنیوٌ ڈنات٫ آب آ٘اڈ
 .https://civilica.com/doc/74881هډىاڊ،

و٘ر  ینیٍَڈیڈنات٫ آب َ یٵیټ یتٌٍٔ#. 1393ٔنػىټوه، ٔډیه. $ ڈكډىی و ڈڅٽوزیاڊ، ڈكډى

ٴٝـڅناڈه ٬ډڅـی وانٙـځاه ٬څـوچ      .1393وٌ ٔـاڂ   نیته ٴڅُاذ ٔنځ یاَ ن٩ٍ آڄووڀ ٍغاڊیٔ
 .39 -31، #2$2، خُټٙی زٍتر قیىٌیه

#. تٌٍٔی ٬واڈڃ تٍ ټیٵیر آب َیٍَڈینی آتهوڊ و٘ر 1398. $و هډٽاٌاڊ ، ٘اهٍلنوٌاڄڅهی

ٴٝڅناڈه تٍنی ٴڅُاذ ٔنځین. ڈؤضٍ ڈٙځین ٘هٍ $أساڊ اٌوتیڃ# تا زإټیى تٍ ڈنٙإ اقسډاڄی 

 DOI: 10.22071/gsj.2018.105540.1318 .152 -143 ،#414$29، ٬څوچ َڈین ٬څډی

#. تٌٍٔـی آڄـووڀی ٘ـیډیایی آب َیٍَڈینـی و٘ـر      1393َاوه، غاتٍ و ٔػاوی، َهٍا. $ ڈ٩ٵٍی

http://ismj.bpums.ac.ir/article-1-607-. 937 -927#، 5$17 ڈػڅه ٤ة غنوب،تٍاَغاڊ، 

fa.html  

#. تٌٍٔی ڈٹـىاٌ ٴڅـُاذ ٔـنځین    1395. $و ٜیاوی، ڈػسثی قٕنی، اڈیٍقٕاچ ؛نّاو، ٴا٤ډه وڄی

$ټاوڈیوچ، ټٍوچ، نیٽڃ، ٔثٍ، ٌوی# وٌ ڈنات٫ آب َیٍَڈینـی ٘هٍٔـساڊ ألاڈٙـهٍ و زهیـه     

 -187، #2$18. ڈػڅه ٬څـوچ و زٽنوڄـوِی ڈكـی٣ َیٕـر    . ٣GIS نٹٙه خٍاټنٗ آڊ وٌ ڈكی

199.  

  

  

http://yafte.lums.ac.ir/article-1-306-fa.html
https://doi.org/10.22071/gsj.2018.105540.1318
http://ismj.bpums.ac.ir/article-1-607-fa.html
http://ismj.bpums.ac.ir/article-1-607-fa.html
http://ismj.bpums.ac.ir/article-1-607-fa.html
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 #12/8/1403زاٌیم خًیٍٖ:    -  3/6/1403$زاٌیم وٌیاٴر: 

 ؾٽیىه

-زٽناڄوِیٽی ٔیٕسڇ زػډـ٫ و زٝـٵیۀ ڈ٭ـىڊ   ٘یډایٌیُی ڈو٠و٪ ڈوٌو زكٹیٷ این اضٍ ٌا ٤ٍـ

- -وهى. اهىاٲ أأـی ایـن اضـٍ ٬څډـی    ڀوڀٍوٺ زٙٽیڃ ڈیواٌ نواغهی ڀاَغوٌأیٻ ٔاقه
ټـاٌی و  ها و زػهیُاذ ٜن٭سی غهر زػډ٫، خاٺزٍین ؤسځاهزكٹیٹی ٬ثاٌذ اَ ز٭یین ڈنأة

-ٌیُی ٘ـیډای ٍوٺ تا ٤ٍـڀوڀواٌ نواغهغوٌأیٻ ٔاقۀ ڀا٤َثی٭ی ڈ٭ىڊ آڈاوه ٔانسن ڀاَ

-های ڈ٭اٍٜ و زػهیُاذ ڈـىٌڊ ڈـی  زػډ٫ و زٝٵیۀ ڀاَ تا ټاٌتٍو ٌوٖهایزٽناڄوِیٽی ٔیٕسڇ

آوٌی ا٤لا٬اذ وٌ ایـن زكٹیـٷ، تـٍ أـاْ ڈٝـاقثه تـا ڈٕـؤوڄین و ټاٌ٘نأـاڊ و          تا٘ى. غډ٫
وهى  ڈیؾنین تا ڈ٥اڄ٭ه زكٹیٹاذ انػاچ یاٴسۀ ڈٍزث٣ ٜوٌذ ڀٍٴسه أر. نسایع زكٹیٷ نٙاڊ  هڇ

ی $ڈ٭ـىڊ   ټه زٍټیة ڀاَ ٤ثی٭ی ڈ٭ىڊ زكٹیٷ قا٠ٍ، تٍ نلاٲ ڈ٭ىڊ أـسهٍاظ ٴ٭څـی ٔـاقه   
اټٕایى ڈوغوو وٌ زٍټیـة ڀـاَ   وایٔڅٵایى و ټاٌتنهای ڈ١ٍۀ هایىٌوغنتا٘ى. ڀاَ هسٍیوین# ڈی

ؾنـین، ڀـاَ    هـا ٘ـىه و هـڇ   َوڀی و زهٍیة زػهیـُاذ ٜـن٭سی و ڄوڄـه   ٸاتڃ انسٹاڂ ڈوغة َنٿ
وٌٜى ڀاَ ڈًټوٌ وٌ هـوا،   0.1ی ٘ىیى تووه ټه ڈٹىاٌ ایى یٻ ڀاَ ڈٕډوچ ټننىهٔڅٵهایىٌوغن
ٌیـُی ٘ـیډای ڈنأـة زٽنـاڄوِیٽی ٔیٕـسڇ      ڀٍوو. تناتٍآڊ، ٤ٍـهو٘ی و ڈٍپ ڈی ڈوغة تی

واٌی وٌ ی، ټاهٗ ٸاتڃ ڈلاق٩ۀ تٍ ڈیُاڊ أسهٍاظ ڀاَ اَ ٔاقاذ ڀاَ زػډ٫ و زٝٵیۀ ڀاَ ٔاقه
  تا٘ى.ونى یٻ ڀاچ ڈهڇ و اٌَ٘ډنى ڈیقاڂ أسهٍاظ وا٘سه ټه این ٌ

 زٍٖ، ڈ٭ىڊ غوٌأیٻ.ڀوڀٍوٺ، ڀاَ ڀاَ، نواغهزٝٵیه  ټڅډاذ ټڅیىی:
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Abstract 

The subject of this research is the chemical-technological design of the gathering 

and processing system for the Jurassic gas field of Khwaja Ghogordak. The main 

objective of this article to determine the most suitable devices and industrial 

equipment for the collection, purification, and preparation of natural gas from the 

Jurassic deposit of the Khwaja Ghogordak gas field, through the chemical-

technological design of gas collection and purification systems using contemporary 

methods and modern equipment. The data was collected through distributing open 

ended interview. The participants were officials and experts, as well as the study of 

related conducted research. The results of the research indicate that the 

composition of natural gas in the present study's mine is different from that of the 

currently extracted mine in the Hetriun area. The harmful gases hydrogen sulfide 

and carbon dioxide present in the composition of the transferable gas cause rusting 

and damage to industrial equipment and pipes. Additionally, hydrogen sulfide is a 

highly toxic gas, and an amount of 0.1 percent of this gas in the air can cause 

unconsciousness and death. Therefore, the appropriate technological chemical 

design of the gas collection and purification system has led to a significant 

reduction in the amount of gas extracted from the gas fields being developed, which 

is an important and valuable step. 

Keywords: Gas Purification, Khwaja Ghogordak, Sour Gas, Jurassic Mine.  
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 (Introduction) ڈٹىڈه. 1

ۀ ؤٌـر و ڈ٭ٹـوڂ اَ   تووه ټه تا أـسٵاو وڀاَنیُ واٌای ڈنات٫ ٤ثی٭ی نٵریٻ ټٙوٌ اٴٱانٕساڊ 

هٙــیى. ڀــاَ ت زٹویــه و ٔــ٥ف َنــىڀی ڈــٍوچ ٌا اٌزٹــاءاٸسٝــاوی ټٙــوٌ ٌا  ۀزــواڊ تنیــ آڊ ڈــی

ٍ  هـای قیـازی تا٘ـنىڀاڊ   آوٌی زٕهیلاذ لاَچ، اټطٍ نیاَڈنـىی  هایىٌوټاٌتنی تا ٴٍاهڇ هـا و  ٘ـه

٬وایى ڈڅـی و   ٤ٍیٷهای اٸسٝاوی ټٙوٌ ٌا اَ وهاذ ٌا ڈٍٴو٪، ؾٍل ٜنای٫ ڈسنو٪ ٌا ٴ٭اڂ و خایه

 نډایى.  زٹویه ڈینیُ اڄډڅڅی ته أٍ٪ وٸر تین

ت٭ـى اَ ٬ٝـٍ قػـٍ،    " ی اڈٍیٽا نو٘ر ټهوَیٍ وانڅه Achisٔوچ ٸٍڊ تیٕسڇ آٸای  ۀوٌ وه

ټـه   ؛ ی٭نـی ایـن  "٬ٍٝ نٵر ٴـٍا ٌٔـیىه أـر    ٬ٍٝ تٍنع، ٬ٍٝ آهن و ٬ٍٝ ٜن٭ر آڈى و اینٻ

زوانـى  اڈٍیٽـا نډـی   ۀټٓ وٌ ایالاذ ڈسكىهیؽ "٬ٍٝ نٵر أر. او اٴُوو ټه  21و  20های  ٸٍڊ

-ټه ایـن ٘ـٍټر   های نٵسی تا٘ى و زا َڈانیټه ڈوٌو خٙسیثانی ٍ٘ټر ڈځٍ این ؛تاذ ٌا تثٍوهاانس

ٌوَ  . زٹا٠ا ته نٵـر و ڀـاَ ٌوَتـه   "ڈر ټنىزوانى تىوڊ آڊ قٽوهای نٵسی وغوو واٌنى ټٕی نډی

یاتـى. تـىین   ٌوَ ټـاهٗ ڈـی   یٍ نٵر و ڀاَ غهاڊ تٍ ٬ٽٓ ٌوَتـه ټه ينا یاتى، وٌقاڄیاٴُایٗ ڈی

واٌ ته ٘ىذ اٴـُایٗ  ڀاَوهای َوٌڈنى غهاڊ غهر زٕهیٍ ڈنا٤ٷ نٵروڄیڃ ڈنا٬َاذ تین ټٙوٌ

-هـای أـس٭ډاٌی ڈـی    آَڈایییاتى و ټٙوٌهای ٠٭یٳ غهاڊ ڈاننى اٴٱانٕساڊ ٸٍتانی این َوٌڈی

 ڀٍوو.

ڈ٭ىڊ  زٝٵیۀٌیُی ٘یډای ڈنأة زٽناڄوِیٽی زػډ٫ و ڈو٠و٪ ڈوٌو زكٹیٷ این اضٍ ٌا ٤ٍـ

 وهى.ڀوڀٍوٺ زٙٽیڃ ڈی واٌ نواغهی ڀاَغوٌأیٻ ٔاقه

ڈو٠و٪ تایى نا٤ٍ نٙاڊ ٔانر ټه وٌ زىاوچ ټاٌ های اټسٙاٴی ټه زؤـ٣   ۀوٌ ڈوٌو خیٙین

هـای   ٌؤی و اٴٱانی وٌ ٘ډاڂ اٴٱانٕساڊ غٍیاڊ وا٘ر، ٤ی ٔـاڂ  ڈسهٝٝین ڈس٭ىو، ڈهٝوٜا 

ــی  $1958 ــ1959اڄ ــانسډاڊ   ۀ#، نٹٙ ــٍوج ٔ ــوغیٽی ڀ ــیڇ   غیوڄ ــثٍٰاڊ $یس ــای ٘ ــاٶ،  ه ز

ټاٌی اټسٙـاٴی ؾـاه    # تٍڈه1960ڀوڀٍوٺ، یلانٱاؼ و ٬څی ڈٱڃ# زٍزیة ڀٍویى. وٌ ٔاڂ $ نواغه

ڈن٩ـوٌ   زثا٘ـیٍ تـه   انسٍواڂ ووٌۀ 13َ و وٌ ؾاه ڈًټوٌ ی نواغه ڀوڀٍوٺ آٰا# وٌ ٔاقه1نډثٍ$

های ڈًټوٌ غٍیاڊ ٜن٭سی ڀاَ تىٔـر  ڀاَنیُی و زطثیر ينایٍ آَڈایٗ ڀٍویىه ټه اَ  انسٍواڂ

َ    1987 آڈى $ڀٍوج ڈسهٝٝین ٌؤی، ڈ١ـٍه $ڀـاَ   هـای #. ينایٍ ڀاَ ڈـًټوٌ اَ نـو٪ تـىوڊ ڀـا

ٍ   ۀ٘یٍین# تووه و أسهٍاظ ينایٍ آڊ  اټنوڊ، وٌ انیٍ ڈٍقڅ ـ اظ $نـسڇ أـسهٍاظ   نُوڄـی أـسه

 های ٬ډٍ ڈ٭ىڊ# ٸٍاٌ واٌو. ٜن٭سی و وٌ آنٍین ٔاڂ

 ۀ# اَ زٍٔـثاذ ٸٕـډر ٴوٸـانی ووٌ   1963ڈًټوٌ، وٌ ٔـاڂ $  ۀاڈوٌ اټسٙاٲ وٌ ٔاق ۀتا اواڈ

زـٍ اَ ڈ٭ـىڊ    # ڈسـٍ خـایین  200غوٌأیٻ ټه یٻ ڈ٭ـىڊ ټـاڈلا  غـىا تـووه، وٌ ٬ډـٷ قـىوو $      
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َ   وا٘سه ټه هسٍیویوڊ ٸٍاٌ أـسهٍاظ ٌٔـوتاذ    ۀڀٍویـى $خـٍوِ   ،قاٜـڃ  نیُ غٍیاڊ ٜـن٭سی ڀـا

 #.1974ڀاَواٌ نواغه ڀوڀٍوٺ،  ۀهسٍیویوڊ ٔاق

٤ثی٭ی تٍای نهٕسین تاٌ وٌ ؾین أسهٍاظ و ڈوٌو أسٵاوه ٸٍاٌ ڀٍٴر. ڀـاَ ڈـًټوٌ تـا    ڀاَ 

-خُ ڈوٌو أسٵاوه ٸٍاٌ ڈـی وخهر ،ؾنین٤٭اچ و هڇ ها ڈنسٹڃ و تٍای أسكٝاڂ نډٻ ټډٻ ڄوڄه

چ# ا٬ډـاٌ ڀٍویـىه   1915ټاناوا وٌ ٔـاڂ $  ته ټٙوٌَڈینی ڀاَ وٌ غهاڊ نثاٌ َیٍڀٍٴر. نهٕسین ا

ټیڅوڈسٍ وٌ  195ڈسٍ و ٤وڂ  ڈڅی 200چ# تٌُڀسٍین خایح لاین ڀاَ تا ٸ٥ٍ 1891أر. وٌ ٔاڂ $

 .اڈٍیٽا ا٬ډاٌ ڀٍویى ایالاذ ڈسكىه

$تـىوڊ   ڀوڀٍوٺ اَ نو٪ ڀاَهای ٘یٍین ڀاَواٌ نواغه ۀڀاَ ڈ٭ىڊ زكر أسهٍاظ ٴ٭څی ٔاق

این ټه ڀاَ ڈ٭ىڊ  اټٕایى# تووه، وٌ قاڄیوایٔڅٵایى و ټاٌتنهایىٌوغن ۀڈ١ٍڈوغوویر ڀاَهای 

تنـاتٍآڊ،   .تا٘ىاټٕایى# ڈیوایٔڅٵایى و ټاٌتنزٍٖ$واٌای ڀاَ های هایىٌوغنزكٹیٷ اَ نو٪ ڀاَ

تسوانـى   ټـه   زٽناڄوِیٽی زٝٵیههای زػډ٫ و ٘یډای آڊ ته ٔیٕسڇ ؤسځاه زٝٵیۀغهر زػډ٫ و 

ها ٌا ټه ته أٍ٪ وٸر زػهیُاذ و ؤسځاه ۀٌا ټه تا ڀاَاذ ڈ١ٍڀاَ ٤ثی٭ی هایىٌوټاٌتنی ڈ٭ىڊ 

تا٘ـى    ٘ـىیى ٌا واٌا ڈـی   ۀؾناڊ ٸاتڅیر ڈٕډوچ ټننى َوڀی و زهٍیة ڈواغه ٔانسه و هڇته َنٿ

ٔیٕـسڇ   و ڈنأـة  أسٵاوه نډایـى، ٠ـٍوٌذ تـووه ټـه تایـى وٌ ٸٕـډر ڈ٭ـین        ۀزٝٵیه و آڈاو

ڈـوٌو   زٝـٵیۀ ڀاَ اَ ٤ٍیٷ ٘یډا زٽناڄوِیٽی  زٝٵیۀاڄوِیٽی نٝة و غاتػا ڀٍوو. اڄثسه قین زٽن

هـای   هـای ١٬ـوی و ڈهڅـو٢   های ضٹیـڃ، زیـُاب   های ڈ١ٍه، آب، هایىٌوټاٌتنن٩ٍ، ٬لاوه اَ ڀاَ

 #.1401$ن٩ٍی،  ٔاَی ٸٍاٌ ڈی ڀیٍوڈیهانیٽی ڈوغوو وٌ زٍټیة ڀاَ نیُ ڈوٌو غىا

ٶ و َواٌ نواغـه ڀـوڀٍوٺ، غٍٸـى   ی ڀاَ ٔـاقاذ ڀـا  هٍاظ ٔالانهوٌ قاڂ قا٠ٍ ڈٹىاٌ أس

های ڀاَی و ٔدٍی نډووڊ ڈٍاقڃ أسهٍاظ، ته ڈیُاڊ ٸاتـڃ  ٘ىڊ ؾاه واٌزاٶ ته نٕثر آبیسیڇ

ٍ   هـای ڀـاَی تـه   ها و ٘ثٽهلاینؾنین اټطٍیر خایح ټاهٗ یاٴسه و هڇ ای ڈلاق٩ه - ٜـوٌذ ٰیـ

ی ڀـاَ ټـه ٸاتڅیـر    هـای زػډـ٫ و زٝـٵیه    ؤسځاهٔسنىٌو زډىیى ڀٍویىه أر،  ڈ٭یاٌی و ٰیٍ

های ڈیهـانیٽی ٌا اَ زٍټیـة ڀاَهـا واٌا تا٘ـى،      ها و ڈهڅو٢ های ڈ١ٍه، آب، زیُابٔدٍیٙن ڀاَ

ٶ تا ٨ٍٴیر زوڄیىی تٕیاٌ تڅنى ا٬ډاٌ و نٝة ڀٍویىه؛ واٌ غٍٸىٸثلا  وٌ ټاڈدڅٽٓ زإٔیٕاذ ڀاَ

تٕـیاٌ   ۀڈػىو آڊ اَ یـٻ غانـة هُین ـ   های ڈسډاوی ڈسوٸٳ تووه ټه ٴ٭اڂ ٔانسن٤ی ٔاڂ اڈا

ٶ تـا  لایـن غىیـى اڄـی ڈ٭ـىڊ غٍٸـى     نډایى و اَ غانة ویځٍ زډىیـى خایـح  هنځٵر ٌا ایػاب ڈی

ی تـالایی ٌا  َیـاو هُینـه   ۀَوڀـی وٌ ڈٕـاٴ  لاین اَ ڄكا٦ َنـٿ ټیڅوڈسٍ و ڈٍاٸثر خایح ٤29وڂ

ا٬ډاٌ و نٝة ڀٍویىه، ته زاٶ ی یسیڇټه وٌ ٔاقه زٝٵیۀنډایى، ؤسځاه زػىیى ٔڅٵٍ و ایػاب ڈی

آڊ، ایػاب ڀوڀٍوٺ تٕنىه نثووه ټه تناتٍی نواغهغوٌأیٻ ٔاقهڈ٭ىڊزٝٵیۀ هیؽ وغه تٍای 

یـٷ  ڀاَ اَ نو٪ زٍٖ، یٻ زٝٵیه نانه تـا نٝوٜـیاذ نسـایع زكٹ   ڈ٭ىڊ زٝٵیۀڈن٩وٌ  نډایى تهڈی
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نهایی تا ڀاَ  زٝٵیۀټه ت٭ى اَ  وڀوڀٍوٺ ا٬ډاٌ و نٝة ڀٍو ڀاَواٌ نواغه ڈسًټٍه وٌ تالای ٔاقۀ

ڀاَ ڈڅكـٷ ڀـٍوو. ایـن    لاین ٬ډوڈیڀاَ ته خایحاٴٱاڊی ٔایٍ ڈ٭اوڊ ٌیأر زٝىی زٝٵیه ٘ىه

تٍهاڊ، ؾٱؿی واٌ نواغهغواٌ ڈاننى ٔاقاذ ڈ٭ىڊزوانى ڀاَ ٔاقاذ هڇنانه وٌ آینىه ڈی زٝٵیه

 و ٔایٍ ڈ٭اوڊ زكر زٝٵیه و خاټٕاَی ٸٍاٌ ڀیٍو.

 (Material and Method) ڈواو و ٌوٖ. 2

ټه وٌ اٴٱانٕساڊ انػاچ یاٴسه، وٌ قىوو غٱٍاٴیای ټٙوٌ ته أاْ ٍٔوی و ڈ٥اڄ٭اذ غیوڄوغیٽی

ٌٔوتی هـٍاذ#  قوَۀ ٌٔوتی ټسواَ و  قوَۀٌٔوتی هڅډنى،  ۀوڀاَواٌ$قوَاقسډاڄی نٵر ۀٔه قوَ

زاغیـٻ  اٴٱاڊ قوَۀوٌیا و آڈو قوَۀوڀاَواٌ وٌ ٸٕډر ٘ډاڂ ټٙوٌ: نٵر زطثیر ٘ىۀ قوَۀو وو 

اوڄـی اَ نځـاه    قـوَۀ های نٵر و ڀاَنیُ ٘ډاڂ# ڈٙـهٛ و زطثیـر ڀٍویـىه أـر، ٔـه       $قوَه

های یاو ٘ىه زكٹیٹاذ غیوڄـوغیٽی،  ٔانسډاڊ غیوڄوغیٽی ټډسٍ ڈ٥اڄ٭ه ڀٍویىه: وٌ وو قوَه

 ؤی٫ ٜوٌذ ڀٍٴسه أر. خیډانۀهای ٬ډیٷ ته ټاٌیغیوٴُیٽی و تٍڈه

 آڈـو  قـوَۀ  ۀڀاَنیُ ٘ډاڂ اٴٱانٕساڊ ټه وٌتٍڀیٍنـى وهای نٵرٸاتڃ زًټٍ أر ټه وٌ قوَه

تا٘ى. ڈ٥اڄ٭اذ تیٙسٍ زواچ تا زكٹیٹاذ غیوڄـوغیٽی، غیـوٴُیٽی،   اٴٱاڊ زاغیٻ ڈی قوَۀ وٌیا و

هـا  ٬ډیٷ زٵكٝازی، اټسٙاٴی و أسهٍاغی ٜوٌذ ڀٍٴسه و نسایع ڈطثر هـڇ اَ آڊ های قٵٍ ؾاه

ٰــٍب اٴٱانٕـساڊ ڈنــسع تــه  اڂ و ٘ـډاڂ ؤــر آڈـىه أــر. ڈ٥اڄ٭ـاذ انػــاچ یاٴسـه وٌ ٘ــډ   تـه 

غډڅـه  وڀـاَ ڀٍویـىه ټـه ڈـن    ټلاینی ڈٕا٬ى غهـر زٵكـٛ نٵـر   # ٔانسډاڊ انسی500زطثیر$

 قـوَۀ های ٬ډیٷ ٜوٌذ ڀٍٴسه ټه ته اضـٍ آڊ زـاټنوڊ وٌ   ټاٌی# ٔانسډاڊ آڊ، اڈوٌ تٍڈه67وٌ$

ٍهـاڊ، غډ٭ـه،   تزاٶ، نواغهٶ، یسیڇڀوټٍوٺ، غٍٸىڀاَواٌ$ نواغه ۀ٘ډاڂ ته ز٭ىاو هٙر ٔاق

ٌ   واٌ $انځوذ، آٶنٵر ۀټلاڊ و ؾٱؿی# و ٘ٗ ٔاقتا٘یٽوٌو، غنځڃ ټډـی،  وٌیـا، ٸٙـٹٍی، تـاَا

ينـایٍ نٵـر و ڀـاَ ڈنكـڃ ڈ٭ـىڊ       ڀڃ# ټٙٳ ڀٍویىه أـر $ٌاخـوٌ ڈكأـثۀ   َڈٍؤای و ٬څی

 #.1980ٸٙٹٍی، 

ڀوڀٍوٺ، وٌ ٸٕډر ڈٍټُی تٍغٕسځی زهىاب ٘ډاڂ اٴٱانٕساڊ ته واٌ نواغهی ڈ٭ىڊٔاقه

٘ثٍٰاڊ، ڈٍټُ ولایر غوَغاڊ ڈوٸ٭یـر واٌو. وٌ ا٤ـٍاٲ آڊ   ټیڅوڈسٍی ٍ٘ٶ ٘هٍ  25ی ٴاٜڅه

های ڈهسڅٳ وغوو واٌو ټـه قـى ا٩٬ډـی ایـن اٌزٵا٬ـاذ اَ      ها و وٌههای ڈٍزٵ٫، زدهٔڅٕڅه ټوه

 $خـٍوِۀ  ٌٔـى  ڈسـٍ ڈـی   370ها تـه  ڈسٍ و قى اٜٱٍی آڊ وٌ ٸٕډر های وٌه ٥ٔ660.2ف تكٍ 

 #.1974 ڀوڀٍوٺ،واٌ نواغهڀاَ ٔاقۀهسٍیویوڊ ڀاَ ڈ٭ىڊ أسهٍاظ 

چ# تا آَڈایٗ ؾـاه ٘ـډاٌه اوڂ ٌٔـوتاذ هسٍیویـوڊ     1961این ٔاقه وٌ ٔاڂ$ ڀاَ وٌڈ٭ىڊ 

چ ٜـوٌذ  1972واٌ اڄـی ٔـاڂ   ڈ٭ـىڊ  ٔـاقۀ ټاٌی زٵكٝی و اټسٙـاٴی وٌ  ټٙٳ ڀٍویىه، تٍڈه
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غوٌأیٻ ٴوٸانی زطثیـر،   ویوڊ واڄة، اخر، هسٍیواٌی ٜن٭سی ٌٔوتاذڀٍٴسه ټه وٌ نسیػه، ڀاَ

ڈ٭ىڊ آڊ وٌ ٌٔوتاذ زثا٘یٍ و یٽی  5ڈ٭ىڊ ڀاَ ټه  6واٌ، ڈ٭ىڊ ٔاقۀ٤وٌ ڈػډو٬ی وٌ این  ته

 #.1398$ٸایڇ،  ټٙٳ ڀٍویىه أر ،تا٘ى آڊ وٌ ٌٔوتاذ غوٌأیٻ ڈی

ڀوڀٍوٺ وٌ وو ٤ثٹاذ ټوڄٽسٍی؛ ٌٔوتاذ ی ڀاَواٌ نواغه ټه ڈسًټٍ ٘ىیڇ وٌ ٔاقه ٸٕډی

، ڈ٭اوڊ ڀاَ زٙٽیڃ ڀٍویـىه ټـه زـا اټنـوڊ ڈ٭ـاوڊ ٌٔـوتاذ       )J( و غوٌأیٻ )K(ڈطډٍ زثا٘یٍ

$تىوڊ ڀاَهای ڈ١ٍه# تووه زكر أسهٍاظ ٸٍاٌ ڀٍٴسـه، وٌڈٍاقـڃ    زثا٘یٍ ټه اَ نو٪ ڀاَ ٘یٍین

$ٌٔوتاذ ڈطډٍ غوٌأیٻ# ټـه اَ نـو٪    ویځٍ ڀاَ ٤ثٹۀانیٍ ٴ٭اڄیر نوو ٸٍاٌ واٌو؛ ڄیٽن ڈ٭ىڊ 

زـٍین  نـانوٌوه تـاٸی ڈانـىه، وٌ نُویـٻ    # تووه و زا اټنوڊ ؤـر هڀاَ زٍٖ $واٌای ڀاَهای ڈ١ٍ

أـسهٍاظ   ٌیـُی وٌ ڈـوٌو زٍزیـة خـٍوِۀ    ڀونه تٍناڈهٴاٜڅه تا خوزانٕیڃ ينایٍ تٌُپ، تىوڊ هیؽ

های زػډ٫ و زٝٵیه اَ غانة ڈٕؤوڄین اڈوٌ این ٬ٍٜه، ٸٍاٌ واٌو. ڈ٭ىڊ و اقىاش و ا٬ډأٌیٕسڇ

ڀـوڀٍوٺ  ڀاَواٌ نواغه ٔاقۀأی غیوڄوغیٽی ٜن٭سی ينایٍ ڈ٭څوڈاذ خیٍاڈوڊ خاٌاڈسٍهای أ

 # وٌظ ڀٍویىه أر.1$ وٌ غىوڂ ٘ډاٌه

 ڀوڀٍوٺی ڀاَواٌ نواغهخاٌاڈسٍ های أأی غیوڄوغیٽی ٜن٭سی ڈ٭اوڊ ڀاَ ٔاقه .1غىوڂ 

(Группа Геологов Нефтяников B P A, 1991)
 

ــه ی ٤ثٹـــ

 ڈطډٍ

ــاٌیم  زــ

 ٬ډٷ ڈوٸ٭یر اټسٙاٲ

 ينیٍه ؤٌاڂ

1991 

ــهاڈر  ٠

 ضٍؤڈ

ٴٙــــاٌ 

 ٤ثٹه ته

MPA 

 زٍټیة ڀاَ

CH5 H2S CO2 

C2 C1 
 - - - 13.8 9.0 0.185 - 1098-193 1961 آڄثین 

 - - - 18.2 17.0 1.416 - 1328-1282 1961 آخسین

 0.9 - 90.4 23.9 98.9 46.864 - 1784-1512 1961 ڊوهسٍیوی

 6.75 3.23 87.22 25.4 54.1 8.000 2.160 2311-2067 1968 ټوڀیساڊ

َ ڈ٭نی غٕڇ ٌوـ ته Gastا٥ٜلاـ ڀاَ اَ ڄٕاڊ هاڄنىی  هـا ن٩ـٍ   تهٗ ڀٍٴسه ٘ىه أر. ڀـا

-هـای ٘ونى. ڀاَأسهٍاظ و نواٚ ٴُیٽی و ټیډیاوی ته ٤ثی٭ی و ڈٝنو٬ی زٹٕیڇ ڈیته ٌوٖ 

و یـا   ٤CnH2n+2ثی٭ی هایىٌوټاٌتنی ڈسٙٽڃ اَ هایىٌوټاٌتن های ڈٙثو٪ تـا ٴوٌڈـوڂ ٬ډـوڈی    

ٍ      ۀٔڅٕڅ اټٕـایى،  وایهایـىٌوټاٌتنی اَ ٸثیـڃ: نـایسٍوغن، ټـاٌتن     اڄٽـاڊ هـا و هـڇ اغـُای ٰیـ

 CH4هـا اَ  تا٘نى. ن٩ٍ ته قاڄر ٴُیٽی نویٗ هایىٌوټاٌتنٔڅٵایى، هیڅیڇ  وٰیٍه ڈیهایىٌوغن

ٽڃ غاڈى ٘ ته C35H72زا  C17H36ته قاڄر ڈای٫ و اَ  C16H34زا  C5H12ته قاڄر ڀاَ، اَ  C4H10زا 

 #.1400تا٘ى $٤ٱیاڊ،ڈی

 َ َ       ڀـا ڈ٤ٍـوب، ٬ـلاوه تـٍ ڈیسـاڊ اَ زٍټیثـاذ       نٙـٻ ٰاڄثـا اَ ڈیسـاڊ زٙـٽیڃ ٘ـىه، ڀـا

زٍی اَ ٸثیڃ ایساڊ، خٍوخاڊ و توزاڊ زٙٽیڃ ٘ـىه أـر. تـه أـاْ     هایىٌوټاٌتنی ڀاَی ٔنځین
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ها غٕرڀوڀٍوپ زو٣ٔ ڀٍوج غیوڄوڀاَواٌ نواغه ٔاقۀنسایع اڈوٌ اټسٙاٲ ٜن٭سی ټه تالای 

ڈـًټوٌ یـٻ    ٔـاقۀ چ ٜوٌذ ڀٍٴسه أر، ڈ٭ىڊ غوٌأـیٻ  1972تٍازاٖ و ویځٍاڊ# وٌ ٔاڂ $

ٍ٘ٸی زٹٕـیڇ  ٍٰتی و غنوبڈٍټُی، ٘ډاڂ واو ڀٍویىه و ته ٔه تلاٺ غىاڀانۀڈ٭ىڊ تٌُپ ٸڅڇ

#، ٸـٍاٌ ٘ـٽڃ   1973 زـاٶ، ڀوڀٍوٺ و یسیڇ٘ىه أر $ٌاخوٌ غیوڄوغیٽی ٔاقاذ ڀاَواٌ نواغه

$1.# 

 

 #.1980ٍوج ڈسهٝٝین ٌؤی، $ڀ ی ڀاَواٌ نواغه ڀوڀٍوٺی ٔانسډانی ڈ٭ىڊ غوٌأیٻ ٔاقهنٹٙه .1 ٘ٽڃ

ن٩ٍ تـه نسـایع زكٹیٹـاذ و ڈكأـثاذ ڀـٍوج ڈ٭سثـٍ غیوڄوغیٕـساڊ ڈسـًټٍه $تٍازـاٖ و          

ينـایٍ خًیٍٴسـه    ۀڈٕسٹڃ تٍای ڈكأـث  ۀهای ڈسًټٍه ته قیص خٍوِ#، هٍټىاچ اَ تلاٺهډٽاٌاڊ

ٜـوٌذ  ها، ينایٍ ڈ٭ـىڊ غوٌأـیٻ نواغـه ڀـوڀٍوٺ تـه      كأثاذ آڊ٘ىه ټه ن٩ٍ ته نسایع ڈ

 # ڈیڅیاٌو ڈسٍ ڈٽ٭ة اٌَیاتی ڀٍویىه أـر $ٸـایڇ،  C2$ ،18.83و C1ڈػډو٬ی وٌ ټسځوٌی های 

1398.# 

و یـا   وٌٜـى # 3.23ٔـڅٵایى وٌ ڀـاَ$  ينایٍ ٔڅٵٍ، ڈٹـىاٌ ڈسؤـ٣ هایـىٌوغن    ۀتٍای ڈكأث

ٍ ڈٽ٭ة ز٭یین ٘ىه ټه # ڀٍاچ وٌ یٻ ڈس$47.6ٍ ٍ نـاڄٛ وٌ یـٻ  وٌ این ٜوٌذ ڈٹىاٌ ٔـڅٵ -ڈسـ

 ٘وو ته:ڈٽ٭ة ڀاَ ڈٕاوی ڈی

  
       

    
 

       

  
     

  
  ⁄ .........................................................(1) 

ASازډی ٔڅٵٍ تووه ټه ڈٕاوی أر ته:: ٬ثاٌذ اَ وَڊ 

As=32 

MH2S: ٔڅٵایى تووه ټه ڈٕاوی أر ته:اَ وَڊ ڈاڄیٽوڄی هایىٌوغن ٬ثاٌذ 
MH2S=34 



 1413،‌تْار‌ٍ‌تاتغتاى‌(2)هغلغل‌‌1،‌ؽوار2‌ُتحقیقی‌دیذگاُ؛‌دٍرُ‌‌-/‌هجلِ‌ػلوی‌38

 

GH2S: ٔڅٵایى وٌ ڀاَ أر ټه ڈٕاوی أر ته:٬ثاٌذ اَ ڈٹىاٌهایىٌوغن 
GH2S=47.6

  

   

  ٍ # هـُاٌزن  846.1تـه ڈٹـىاٌ$   ا ڈكأـثه و غډ٭ ـ  (S) تا وٌن٩ٍوا٘ر ڈواٌو ٴوٶ ينـایٍ ٔـڅٵ

 اٌَیاتی ڀٍویىه أر.

 اڄی #5ضاتر ڈ٭ډولا$ څۀټسیٻ غهانی أسهٍاظ ڈ٭اوڊ ڀاَ، أسهٍاظ ٔالانه وٌ ڈٍقوٌ خٍ     

 (Kelkar, 2008).  ينایٍ اتسىایی ڈ٭اوڊ ڀاَ ٸثوڂ ڀٍویىه أر وٌٜى# $10

ٸثـوڂ ڀـٍوو أـسهٍاظ     وٌٜـى # 7.5$ ڀوڀٍوٺ اڀ٤ٍوٌ او٣ٔغوٌأیٻ نواغهتٍای ڈ٭ىڊ

 ٘وو ته:  ٔالانه ڈٕاوی ڈی

  
   

   
                            ...........................................(2) 

 ٔــاقۀغوٌأــیٻ ڀــاَ ڈ٭ــىڊزٝــٵیۀ زػډــ٫ و زٽنــاڄوِیٽی ٔیٕــسڇٌیــُی ٘ــیډای٤ــٍـ

 ڀوڀٍوٺڀاَواٌنواغه

های أأی زٽناڄوِیٽی أـسهٍاظ ڈ٭ـىڊ غوٌأـیٻ     ڈكأثازی ٌا وٌ ڈوٌو ز٭یین ٘انٛ

ٍ    نواغه ڀوڀٍوٺ انػاچ واوه ڀاَوأٌاقۀ   ایڇ ټه وانڃ ٔانسن زډـاچ غٍیـاڊ ڈكأـثاذ زٱییـ

غا ڀنػایٗ نىا٘سه و ته أاْ نسایع ڈكأـثاذ،   های أأی زٽناڄوِیٽی ڈ٭ىڊ وٌ این٘انٛ

# قڅٹـه ز٭یـین ڀٍویـىه    28$ ڈ٭ىڊ ڈًټوٌ ته ز٭ـىاو  ۀتینی ٘ى های أسهٍاغی خیٗز٭ىاو ؾاه

های أسهٍاغی، تٍای ز٭یین ٔیٕسڇ زػډ٫  ٕاقر و ز٭ىاو ؾاه٩ٍوا٘ر ينایٍ، ڈڈا تا وٌن أر.

 نډاییڇ.تینی ڈیڀاَ، یٻ ٔیٕسڇ زػډ٫ ڀٍوخی ڀاَ ٌا خیٗ

هـا، ٔـدٍازوٌهای ڀـاَی،    هـا اَ ٸثیـڃ ڄوڄـه   ٔانسډاڊ ۀٔیٕسڇ زػډ٫ ڀاَ ٬ثاٌذ اَ ڈػډو٬

-وهـی ڀیٍی تهٍهڀاَ، انىاَهها زػډ٫آڊ ۀټه و٨یٵ  ڀیٍی وٰیٍه زػهیُاذ تووههای انىاَهؤسځاه

 (Economides, 2013).  تا٘ىڀاَ اَ ڈواو غاڈى و ڈای٫ ڈی زٝٵیۀها و ؾاه

های زػډ٫ ڈٍتو٢ ته های زػډ٫ ڈهسڅٳ تووه و ٔیٕسڇڀاَواٌ ڈهسڅٳ واٌای ٔیٕسڇ ٔاقۀ

تا٘ـى.  ها، ټیٵیر ڀاَ و ڈوغوویر ڈهڅو٢ ڈواو ڈیهانیٽی وٌ آڊ ڈیآڊها، ٴاٜڅه تین  ز٭ىاو ؾاه

 ,Мелников)ڀـٍوو های زػډـ٫ انٵـٍاوی و ڀٍوخـی أـسٵاوه ڈـی     اَواٌ اَ ٔیٕسڇوٌ ٔاقاذ ڀ

2017). 
ن٩ٍڀٍٴسـه ٘ـىه    ها، وٌ این ٔاقه یٻ ٔیٕسڇ زػډ٫ ڀٍوخی ڀاَ ڈـى تٍای زػډ٫ ڀاَ اَ ؾاه

ؾـاه اَ   ۀ٘ٽڃ قڅٹوی وٜڃ ٘ـىه و ڀـاَ اَ وهن ـ   های أسهٍاغی ته ٔیٕسڇ زػډ٫ تهأر. ؾاه

 ڀٍوو.٫ واٌو ڈیهای ٘څیٳ ته ڈٍټُ زػډ٤ٍیٷ نڃ

ها اَ  یاتى. ٘څیٳ زػډ٫ انسٹاڂ ڈی ۀ٘څیٳ ٬ثاٌذ اَ نڅی أر ټه ڀاَ ؾاه اَ ٤ٍیٷ آڊ ته نٹ٥

ڈسـٍ   300ڈسٍ تووه ټه ٤وڂ آڊ ها  ڈڅی159ڈسٍ اڄی ڈڅی12نڃ ٴولاوی ٔانسه ٘ىه و واٌای ٸ٥ٍ
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انسٹـاڂ  ها، اَ یـٻ ٘ـڅیٳ ڈٙـسٍټا  تـٍای      تا٘ى. وٌ ٜوٌذ ټډسٍ تووڊ وتر ؾاهڈسٍ ڈی 700اڄی

های غىیى زډىیى ڀٍویـىه و ت٭ـى اَ زډىیـى     ها اَ نڃ ڀٍوو. ٘څیٳ#قڅٹه أسٵاوه ڈی3#اڄی$2ڀاَ$

 ڀیٍو:ٸٍاٌ يیڃ زكر آَڈایٗ هایىٌوڄیٽی ٸٍاٌ ڈی
(3)................................................................................... P

*
=1.25   

 غا:  وٌ این 

P*ٌآَڈایٙی و  : ٴٙاP: های ڀاَی أر.  ٴٙاٌ ټاٌی ؾاه 

 َ # ٨1.42ٍٴیـر زٝـٵیه و خـاٺ ټـاٌی تیٙـسٍ اَ $      ا ، ڈػډو٬ ـاین ٔیٕسڇ زػډ٫ ڀٍوخی ڀـا

تا٘ى، واٌا ڈی ٌا ڈیهانیٽی وٌ یٻ وٸر های اَ آب، ټانىنٕاذ و ڈهڅو٢ ؛ڈیڅیوڊ ڈسٍ ڈٽ٭ة ڀاَ

 ڀیٍو.نانه ٜوٌذ ڈی ٝٵیهټاٌی نهایی ڀاَ وٌ ٔانسډاڊ أأی زټاٌی، زٝٵیه و خاٺنٙٻ

 زػډ٫ ڀاَ ینٹ٥هزكڅیڃ ٘یډای زٽناڄوِیٽی . 1. 2

 های أأی يیڃ ڈسٙٽڃ أر: زٽناڄوِیٽی نٹا٢ زػډ٫ ڀاَ اَ ٸٕډر٘یډای

هـای أـسهٍاغی تـه ٘ـٽڃ ٘ـ٭ا٬ی تـه        ڀاَ، زډاچ ؾاه ڈیىاڊ ٔدٍازوٌها: وٌ نٹا٢ زػډ٫ -1

 ؛٘وؤدٍازوٌها وٜڃ ڈی

ټانىنٕاذ: ایـن آلاذ وٌ هـٍ تـلاٺ یـٻ ٬ـىو ڈوغـوو تـووه و        ڀیٍی آب و  آلاذ انىاَه -2

 ؛  ٘ووڈی ٌهنډاییها های ڈهٝوٚ ته آڊ ٜوٌذ غىاڀانه، هٍ تلاٺ زو٣ٔ نڃ ته

ی ڀـاَ# ټـه قػـڇ    $ ڈای٫ ټیډیاوی نٙٻ ټننـىه  ی وای ایسڅین ڀلایٽوڂ٨ٍٲ ينیٍه -3

 ؛تا٘ىڈسٍ ڈٽ٭ة ڈی٨25ٍٲ ڈسًټٍه 

ڈسٍ ڈٽ٭ة ن٩ٍ ته قى ڈوغوویر تهاٌ آب 10قػڇ  ٨ٍٲ ټاٌی وای ایسڅین ڀلایٽوڂ ته -4

 .#1393 ،و هډٽاٌاڊٌوِی $ وٌ ن٩ٍ ڀٍٴسه ٘ىه أر

 ؛ز٭ډیٍ اخٍازوٌ$٬ډڅیازی# -5

 ؛های انسٹاڄی# $خډح نډووڊ وای ایسڅین ڀلایٽوڂ ته نڃ خډح نانه -6

 ؛ڀیٍی ڈٹىاٌ أسهٍاظ ڈػډو٬ی ڀاَ ازاٶ انىاَه -7

 ؛تلاٺ زن٩یڇ ټننىه ٔویؽ توٌو -8

 ؛ازاٶ ڈٍټُ ڀٍڈی -9

 .ی زٹٕیڇ ټننىه ڀاَنٹ٥ه -10

 ،ڀٍوو، اتسىاء اَ وا٘ڃ وٌووی ٬ثـوٌ نډـووه  زػډ٫ ڈی ۀها زو٣ٔ ٘څیٳ وانڃ نٹ٥ ڀاَ اَ ؾاه

ڀـٍوو، ٔـدٍازوٌ   وانڃ ٔدٍازوٌ اٴٹـی ڈـی   ټننىهټننىه و ٍٔخوٖ تٕسه اَ ٤ٍیٷ ٘سؤٍ زن٩یڇ

٘ـى ټـه وٌ آڊ ڀـاَ اَ آب، ټانىنٕـاذ و     تا$زٵٽیٻ ټننىه# ٬ثاٌذ اَ زانٻ و یا تٍظ ٴولاوی ڈـی 

ؾناڊ وٌ وٌ ٔدٍازوٌ اَ ٬ٍٔر قٍټر ڀاَ ټأسه ٘ىه، هڇ. ڀٍووڈیهانیٽی غىا ڈی های ڈهڅو٢
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٘ـٽڃ   ذ تـه آڊ اَ ڀـاَ، آب و ټانىنٕـا   ۀآیى ټه وٌ نسیػین ڈییوانڃ ٔدٍازوٌ قٍاٌذ ڀاَ نیُ خا

اَ  ،٘ـوو هـانیٽی خـاٺ ڈـی   ڈی هـای  اَ آب و ټانىنٕـاذ و ڈهڅـو٢  ټه  یٸ٥ٍاذ غىا ٘ىه و ڀاَ

هـای  ڀیٍی و واڂ نٍوغی ٬ثوٌ نډووه، وانڃ نـڃ  انىاَه ۀؤسځاه ٔدٍازوٌ ناٌظ ٘ىه و اَ واڂ آڄ

هـای ڈٙـسٍٺ   ٘وو. اڄثسه وٌ نڃزػډ٫ وانڃ ڈی ۀهای ڈٙسٍٺ نٹ٥ڈٙسٍٺ تلاٺ و ت٭ىا  ته نڃ

 ڀیٍی ڈٹىاٌ ڈػډو٬ی ڀاَ نٝة ٘ىه أر.ی انىاَهزػډ٫، یٻ آڄه نٹ٥ۀ

٘ـوو و ٸ٥ـٍ آڊ   ٜن٭سی یاو ڈیناچ ټوڄٽسٍ هت ټه یزػډ٫ زو٣ٔ نڅنٹ٥ۀ  نٍوغی نٹ٥ۀڀاَ اَ 

ی ټـوڄٽسٍ  ڀٍوو و وٌ هډین نڃ ی٭ن ـیاتی ڈی نانه انسٹاڂ و غهرتا٘ى ته زٝٵیهڈسٍ ڈیڈڅی 420

زـا هنـوَ وٌ ڀـاَ    ټه  تا٘ى. ڈٹىاٌ آب و ټانىنٕاذازوڈاذ نٝة ڈی ۀٜن٭سی یٻ واڂ ٸ٫٥ ټننى

ناچ زانٻ زػډ٫ ټانىنٕـاذ   هڄٽسٍ ٜن٭سی غىا ٘ىه و ته ٨ٍٲ ڈهٝوٚ ټه تاَ ټو ،ڈوغوو تا٘ى

-نانه انسٹاڂ ڈـی  ٝٵیهزوانڃ ٘ىه و ت٭ىا  ته ٘ٽڃ ازوڈاذ زو٣ٔ ڄین ټانىنٕاذ ته  ،٘وویاو ڈی

   وهى.نانه انسٹاڂ ڈی زػډ٫ اڄی زٝٵیه نٹ٥ۀیاتى. ټوڄٽسٍ ٜن٭سی ٬ثاٌذ اَ نڅی أر ټه ڀاَ ٌا اَ 

های  ٔدٍازوٌهای ڀاَی تٍای غىا نډووڊ ڈهڅو٢ ٔانسډاڊ و اهډیر آڊهای ڀاَی، ٔدٍازوٌ

های اَ  غىا نډووڊ ڈهڅو٢ ٌوو ټه این ٬ډڅیۀٽاٌ ڈی$يٌاذ اقػاٌ#، آب و ټانىنٕاذ ت ڈیهانیٽی

 ڀیٍو.های ضٹڃ و ٥٬اڄر ایػاو ٘ىه وٌ ٔدٍازوٌ، ٜوٌذ ڈی ڀاَ زو٣ٔ ٸوه

 .(Boyun, 2011)ټٍوی  ٔدٍازوٌ ها ٔه تهٗ زٹٕیڇ ٘ىه أر: اٴٹی، ٬ډووی و

های غايتوی اٴٹی وٌ ن٩ـٍ ڀٍٴسـه ٘ـىه ټـه     ڀوڀٍوٺ، ٔدٍازوٌوٌ ڈ٭ىڊ غوٌأیٻ نواغه

-ازډؤٵیٍ ڈـی  60تووه و ٴٙاٌ ټاٌی ټه تٍای این ٔدٍازوٌ ز٭یین ٘ىه،  ایواٌای ٘ٽڃ أسوانه

ٜـڅی  ڈٕىوو ټننىه تووه ټه تٍای ڈ٭اینه ټٍوڊ ٸٕـډر ا  ۀتا٘ى. ٔدٍازوٌ اٴٹی واٌای یٻ وٌیؿ

ن٩ٍ ڀٍٴسه ٘ىه أر. تٍای نٝة نډووڊ ٍٔخوٖ، وٌ ٸٕـډر تـالایی   ونوڂ ڀاَ و نٍوظ ڀاَ ڈى

ڈسٍ تووه و وٌ نُویٻ این ٴڅینع، یٻ ڈڅی 5آڊ ٴڅینػی$ازٝاڄیه# ڈوغوو أر ټه ٔوٌال ٴڅینع، 

٘ـوو، وٌ  ٴیـوَی# تٽـاٌ تـٍوه ڈـی     أر ټه تٍای نٝة نډووڊ ټڅدن$ٜٵكۀ ٴڅینع ویځٍ ڈوغوو

وٌ، ڈانوڈسٍ$ٴٙأٌنع# وٜڃ ٘ىه ټه تٍای ټڇ ٔانسن ٴٙاٌ ڀاَ اَ ٔدٍازوٌ یٻ نـڃ  تالای ٔدٍاز

تا٘ـى ټـه   ازډؤـٵیٍ ڈـی   64ڈڅی ڈسٍ و ٴٙاٌ 25ته ٸ٥ٍ یٻ اینؽ ټه واٌای وینسڃ$واڂ# تا ٸ٥ٍ 

 #.2تا٘ى، وٜڃ ٘ىه أر ٸٍاٌ ٘ٽڃ $ڈسٍ ڈی ڈڅی 300زو٣ٔ ٴڅینع ټه ٸ٥ٍ آڊ 
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 .(Stewart, 2014) يتوی اٴٹی٘یډای ٔانسډاڊ ٔدٍازوٌ غا .2٘ٽڃ

ټنـى ټـه وٌ ٸٕـډر    آوٌی ټانىنٕاذ ت٭ى اَ ٔدٍیٙن، ټـاٌ ڈـی   زانٻ ټانىنٕاذ تٍای غډ٫

-ټاٌ تٍوه ڈـی تالای آڊ ٴڅینػی ڈوغوو أر ټه تٍای نٝة نډووڊ زن٩یڇ ټننىه، ٥ٔف ڈای٫ ته

ٸٕـډر  ٘وو، وٌ ٸٕډر انػاچ آڊ وٌیؿه تٍای ڈ٭اینه ټٍوڊ ٸٕډر وانڅـی آڊ ٸـٍاٌ واٌو و وٌ   

٘ـوو،  زكسانی آڊ، ٴڅینع ویځٍی ټه تٍای ازٝاڂ نڃ ڈكٝولاذ ټانىنٕاذ اَ آڊ ټاٌ ڀٍٴسـه ڈـی  

نٝة ڀٍویىه أر، تٍای نٙاڊ واوڊ قاڄر غىاٌ وانڅی و زإضیٍ ڈكی٣ تٍای ویواٌ ٔـدٍازوٌ، تـه   

٘وو. زٍزیة ټاٌ تـٍای آڈـاوڀی ٔـدٍازوٌ    ی وانڃ ٔدٍازوٌ اغٍا ڈیزٍزیة ت٭ى اَ وؤاڂ، ڈ٭اینه

 تا٘ى:  ر ڈ٭اینه ٸٍاٌ يیڃ ڈیغه

 ڀٍوو؛های ټاٌی و اقسیا٤ی تٕسه ڈیؾاه اَ ٸٕډر وهنه زو٣ٔ واڂ -1

 ٘وو؛های ٘څیٳ و نڃ ناٸڃ ٜٵٍ ٔانسه ڈی ٴٙاٌ ڀاَ اَ نڃ -2

 ڀٍوو؛ټٍڊ نٍوغی ٔدٍازوٌ تٕسه ڈی -3

 ڀٍوو؛ٴٙاٌ ٔدٍازوٌ ٜٵٍ ڈی -4

 ڀٍوو؛ی ٔدٍازوٌ و زانٻ ټانىنٕاذ تاَ ڈیوٌیؿه -5

٘وو زا ټه ټانىنٕاذ تـه ټڅـی اَ غـىاٌ    ٔدٍازوٌ و زانٻ ټانىنٕاذ زو٣ٔ آب ٕ٘سه ڈی -6

 آڊ غىا ٘وو. 

آینىه وٌ خأدوٌذ آڊ زكٍیٍ ڀٍویىه و آَڈایٗ هایىٌوڄیٽی ٔدٍازوٌ و اغـُای   ۀَڈاڊ ڈ٭این

زـوانیڇ تځـوییڇ ټـه آَڈـایٗ      ڀیٍو و وٸسی ڈا ڈیآڊ وٌ ڈىذ هٙر ٔاڂ یٻ ڈٍزثه ٜوٌذ ڈی

 یٽی ٔدٍازوٌ ته ٜوٌذ ؤٌر ٜوٌذ ڀٍٴسه ټه ا٤ٍاٲ آڊ واٌای نٝوٜیاذ يیڃ تا٘ى:هایىٌوڄ

 ٬لاڈاذ انٵػاٌ؛ -اڄٳ
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هـای أأـی    نٍوظ ٬ٍٶ $٤ٌوتر و ڈای٫# اَ ٸٕډر های وڄىینٿ ٘ىه و یا اَ ٸٕـډر  -ب

 آڊ؛

 های آڊ ویىه نٙوو. زٱییٍ ٘ٽڃ وٌ ٸٕډر -ظ

 ایى وٌظ ٘وو. ی آَڈایٗ هایىٌوڄیٽی وٌ خأدوٌذ ٔدٍازوٌها تنسیػه

  هاآڊ اٸٕاچ ٘سؤٍها و اهډیر. 2.2

های وایٍوی ٘ـٽڃ تـووه ټـه تـٍای     های ڈهسڅٳ و تا ٸ٥ٍ٘سؤٍ ٬ثاٌذ اَ ٴڅُ ڈىوٌ تا ٠هاڈر

ٜوٌذ ٬ډـوچ وو   ڀیٍو. ٘سؤٍها تهها ڈوٌو أسٵاوه ٸٍاٌ ڈیها و ؤسځاهزن٩یڇ نډووڊ ٴٙاٌ ؾاه

 ىه.زن٩یڇ ٘ون تا٘ى: زن٩یڇ ٘ونىه و ٰیٍنو٪ ڈی

ٔاوه تووه، ڈٹ٫٥ آڊ وایٍوی و هٍ وو ٤ـٍٲ آڊ واٌای   ۀزن٩یڇ ٘ونى ٔانسډاڊ ٘سؤٍ، ٰیٍ

تا٘ى ټـه  ها ڈی٘ٽڃ ڈهٍو٤ی ٔانسه ٘ىه و واٌای ٔوٌال ها اَ ٴولاو، تهتا٘ى، ٘سؤٍغٍی ڈی

زـٍ اَ   ڈسٍ و یا َیـاوه  ڈڅی 20ڈسٍ اڄی  ڈڅی 2 ها ڈډٽن أر ڀٍوو. ٸ٥ٍ ٔوٌالاَ آڊ ڀاَ ناٌظ ڈی

تا٘ى ټه قین أـسهٍاظ ڀـاَ   ڊ تا٘ى. ٸاتڃ زًټٍ أر ټه این نو٪ ٘سؤٍها واٌای نواٸٝی ڈیآ

ڀاه نوأسه تا٘یڇ وتر ؾاه ٌا زٱییٍ وهیڇ، تایى ٘سؤٍ ٌا آیى و آڊ این أر ټه هٍوغوو ڈی ته

زثىیڃ نډاییڇ و تٍای زثىیڃ ٘سؤٍ لاَچ أر ټه ؾاه ڈسوٸٳ ڀٍوو ټه تٕـیاٌی اوٸـاذ زوٸـٳ    

ڀـٍوو. غهـر أـسهٍاظ ڀـاَ ڈ٭ـىڊ      َڈاڊ ناڈنأـة تا٬ـص ٔـٽسځی وٌ أـسهٍاظ ڈـی     ؾاه وٌ 

ؾنـاڊ  هـا و هـڇ  ی ؾـاه ی ڀاَواٌ نواغه ڀوڀٍوٺ تـٍای زن٩ـیڇ ٴٙـاٌ وهنـه    غوٌأیٻ ٔاقه

ټـه وٌ ٸٕـډر    )Sht-1( ڈـاٌٺ  ۀهای زن٩یڇ ٘ـونى ها اَ ٴٙاٌ َیاو اَ ٘سؤٍی ٔدٍازوٌڈكاٴ٩ه

ؾنـین   ۀآیـى. قـىوو زن٩ـیڇ وٌغ ـ   ٬ډڃ ڈی أسٵاوه ته ڀٍوو،خیٍٙوی ٸثڃ اَ ٔدٍازوٌ نٝة ڈی

ټیڅـوڀٍاچ   159 ازډؤٵیٍ و وَڊ آڊ ٤ٍ٘320ی آڊ ڈسٍ، ٴٙاٌڈڅی 20ڈسٍ اڄی  ڈڅی 8 ٘سؤٍها

-ڈػهُ تا ن٣ ای أسوانه ۀی ٠هیڇ تا وٌیؿاَ خوٖ وٌٸه Sht-1#$ی أر. ٘سؤٍ زن٩یڇ ٘ونىه

 ټٗ ڈىٌظ، نر، تاَو وٰیٍه زٙٽیڃ ٘ىه أر.

 ټاٌی ڀاَٻنٙ. 3.2

ڀـاَ ٤ثی٭ـی    وٌٜـى # 87.22آیـى ڈٹـىاٌ $  ٬ډڃ ڈی # ڈٙاهىه ته1$ ټه اَ ڈ٭څوڈاذ غىوڂ ٸٕډی

اټٕـایى و  وایټاٌتن وٌٜى# 6.75ڀوڀٍوٺ ٌا ڀاَ ڈیساڊ، $ڀاَواٌ نواغه ۀڈ٭ىڊ غوٌأیٻ ٔاق

ای ه ـټـاٌتن ٌا هایـىٌو  وٌٜى# 2ٔڅٵایى و ڈسثاٸی تیٙسٍ اَ $آڊ ٌا ڀاَ هایىٌوغن وٌٜى# $3.23

 $ټانىنٕاذ# زٙٽیڃ واوه أر. نٕثسا  ضٹیڃ
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٬لاوزا  قین أسهٍاظ ڀاَ اَ ڈ٭اوڊ، یٻ ڈٹىاٌ ٤ٌوتر وٌ قػڇ ڈ٭ین ڀاَ ټه هډٍاه تـا ڀـاَ   

ڀـٍوو ټـه ایـن ٤ٌوتـر آب تـا      تا٘ى، یٽػا تا ڀاَ اَ ڈ٭ـىڊ أـسهٍاظ ڈـی   وٌ ڈ٭ىڊ ڈوغوو ڈی

 ٘وو. های ضٹیڃ ڈوغوو وٌ ڀاَ تایى اَ ڀاَ غىا ٔانسه هایىٌوټاٌتن

-های ڀاَ ته ٴاٜڅهلاینها تا ټډٻ خایح ؾوڊ ڀاَ ٤ثی٭ی اَ ڈكڃ أسهٍاظ زا ڈٍٝٲ ټننىه

های ڀوناڀوڊ ٬ثوٌ های ڈًټوٌ اَ نواقی ڈهسڅٳ تا اٸڅیڇلاینڀٍوو و یا خایحووٌ ڈنسٹڃ ڈی های

وڂ تٕیاٌ تا اهډیـر و ٬ـى   ڈٕلڅهټاٌی ڀاَ یٻ آڈاوه ٔانسن و نٙٻ ڈٕلڅهآڊ، نډایى؛ تناتٍڈی

 تا٘ى.  ناخًیٍ ڈی

َننـىه و ڈهڅـو٢ ڈـواو ڈیهـانیٽی اَ     های ڈای٫، ڈواو َنـٿ ڈوغوویر ٤ٌوتر، هایىٌوټاٌتن

لاین ٌا ټاهٗ واوه و اَ غانة ویځٍ ڈوغـة اَویـاو ڈٝـٍٲ انػثیسـوٌ     ٔو ٸاتڅیر ٬ثوٌ خایح یٻ

ی ههای ټډدٍیٙنی، زٍٕی٫ خٍؤ ـ ی اڀٍیځاذی ټیډیاوی ٠ى َنٿ#، اٴُایٗ ٸىٌذ لاَڈه$ڈاوه

-ڀیـٍی و آلاذ زن٩ـیڇ ټننـىه ڈـی    آلاذ ټنسٍوڄی، انىاَه َوڀی زػهیُاذ و ڈٕىوو ٔانسنَنٿ

های زٽناڄوِیٽی ٌا ټاهٗ واوه، اقسډاڂ وٸو٪ ٬واٌٞ ڀٍوو. ٬واڈڃ ٴوٶ ا٤ډینانیر ټاٌ ٔیٕسڇ

وهـى، ٬لاوزـا  ڀـٍو و نـاٺ و     های ڀاَ اٴُایٗ ڈـی های ټډدٍیٕوٌی و خایح لاینٌا وٌ ٔسیٙن

ی نٕٙـر ڀـٍو و ڈـواو    و ڈیهانیٽی ڈوغة ٔاییىڀی ٴڅـُاذ ڀٍویـىه و وٌ نسیػـه   ڈهڅو٢ ڈوا

-هـا ٌا خـایین ڈـی   ی قٍاٌذ، ڈٙهٝاذ قٍاٌزی آڊڈیهانیٽی تالای ٥ٔف آلاذ ز٭ویٟ وهنىه

-واٌ نواغـه ی ڀـاَ غوٌأـیٻ ٔـاقه  ڈٽ٭ة ڀاَ ڈ٭ـىڊ  ی ٤ٌوتر آب وٌ یٻ ڈسٍوٌٜىآوٌو. 

ی ا ٘ـىڊ آب وٌ ڀـاَ ڈٍتـو٢ تـه ٴٙـاٌ و وٌغـه      ی غـى ٌٔى و انىاَهڀوڀٍوٺ ته یٻ ڀٍاچ ڈی

 تا٘ى.قٍاٌذ ڀاَ ڈی

هـای ڀـاَی، وٌ   ی قٍاٌذ و ٴٙاٌ ڀاَ قـین أـسهٍاظ اَ ؾـاه   وٌ ٜوٌذ خایین آڈىڊ وٌغه

ها، ٤ٌوتر ڈوغوو وٌ ڀاَ، غىا ٘ىه تا٬ص غډ٫ ٘ـىڊ آب  وانڃ نڃ ٘څیٳ، ټوټڅسٍ و خایح لاین

ٍوو. ٤ٌوتر ڈوغوو وٌ ڀاَ وٌ ٘ـٍای٣ خـایین   ڀی ڈٍتو٢ ڈیوغوو آڈىڊ ٔٽسځی وٌ خٍؤه و ته

-هـا ڈـی   ها اَ ڀاَ غىا ڀٍویىه و تا٬ص زٙٽیڃ هایىٌاذ لاینقٍاٌذ وٌ خایح ۀآڈىڊ ٴٙاٌ و وٌغ

های آب تا ڀاَ تووه و ٘ثیه تٍٲ و یـا یـم    ها ٬ثاٌذ اَ زٍټیة ټٍٔساڄی ڈاڄیٽوڂ ڀٍوو. هایىٌاذ

ڀـٍوو.  ایـىٌاذ هـا تـه آب و ڀـاَ غـىا ڈـی      تا٘ى، تا خایین آڈىڊ ٴٙاٌ و یا ڀٍچ ٘ىڊ ڀـاَ، ه ڈی

هـا ٌا ٰیـٍ    لاین ها و خایح های ڀاَ و یا ٔدٍازوٌ ٌا ڈٕىوو نډووه و ٴ٭اڄیر ؤسځاه ها، نڃهایىٌاذ

 ).Stewart, 2014(وهى ٔاَو و این قاڄر اټطٍا  وٌ وٸر ٍٔو ٘ىڊ هوا ٌل ڈینوٌڈاڂ ڈی

 ۀهـای نٹـا٢ زػډـ٫ و یـا وٌ ٘ـ٭ث     ها، ڀاَ ٌا وٌ ٔـدٍازوٌ تٍای ٌٴ٫ نډووڊ زٙٽیڃ هایىٌاذ

٘ـیوۀ  و  اتٕوٌتٙـن  ٘ـیوۀ ه $ٔاَنى. نٙٻ نډووڊ ڀاَ ته وو ٘ـیو ڀاَ نٙٻ ڈی ۀنٙٻ ټننى

 ڀیٍو:ٜوٌذ ڈی# اؤوٌتٙن
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تا٘ى غًب ٘ىڊ ڀاَاذ زو٣ٔ ڈای٭اذ ڈی ۀاتٕوٌتٙن ٬ثاٌذ اَ ٬ډڅی :اتٕوٌتٙن ۀ٘یو. 1. 3. 2

اتٕوٌتٙـن وٌ ؤـسځاه    ۀټننـى و خٍؤ ـ ڈی ناچ اتٕوٌتنر یاو ڀاَاذ ٌا ته ۀو ڈای٭اذ غًب ټننى

ڀـٍوو و اتٕـوٌتٍ ٬ثـاٌذ اَ ٨ـٍٲ تـٍظ ڈاننـى       ٘وو اغٍا ڈیناچ اتٕوٌتٍ یاو ڈی ڈهٝوٜی ټه ته

 تا٘ى.های ڈهٝوٚ نٝة ڈیناڄی تووه ټه ته وانڃ آڊ تٙٹابڈیاڊ

غًب ٘ىڊ ڀاَ زو٣ٔ ڈواو غاڈى أـر و   ۀاؤوٌتٙن ٬ثاٌذ اَ ٬ډڅی: اؤوٌتٙن ۀ٘یو .2.3.2

اؤوٌتٙـن وٌ ؤـسځاه    ۀټننى. خٍؤ ـناچ اؤوٌتنر یاو ڈی ڀاَاذ ٌا ته ۀواو غاڈى غًب ټننىڈ

خایـه اؤـوٌتٍ   اؤوٌتٙـن وو  ۀڀٍوو. وٌ ٬ډڅی ـ٘وو، اغٍا ڈیناچ اؤوٌتٍ یاو ڈی ټه ته ڈهٝوٜی

ټنـى.  اؤوٌتنر ٴ٭اڄیـر ڈـی   زٝٵیۀڀاَ و ویځٍ آڊ تٍای  زٝٵیۀآڊ تٍای ڀٍوو ټه یٽی نٝة ڈی

 ۀټه ڀاَ ٤ثی٭ی آڊ تا نوو ټانىنٕاذ و تهـاٌاذ آب ٌا واٌا تا٘ـى، ڀـاَ ت٭ـى اَ ٬ډڅی ـ     ونیوٌ ڈ٭ا

اتٕوٌتٙن و یا اؤوٌتٙن اَ ٤ٍیٷ ؤسځاه ٔدٍیٙن قٍاٌذ خایین غهـر غـىا ٘ـىڊ آنـٍین     

ټانىنٕاب غىا ڀٍویـىه   ٸ٥ٍاذ آب و ټانىنٕاذ ٬ثوٌ واوه ٘ىه و وٌ آڊ غا ڀاَ اَ تهاٌاذ آب و

 ).Stewart, 2014( ڀیٍوټاٌی ڀاَ ٜوٌذ ڈیآڊ نٙٻ ټه وٌ نسیػۀ

این  ڀیٍو ټه وٌټاٌی ڈوٌو أسٵاوه ٸٍاٌ ڈیهای اتٕوٌتٙن و اؤوٌتٙن تٍای نٙٻ٤ٍیٹه

قٍاٌذ ڀـاَ زكـر ٴٙـاٌ     ٘ثنڇ ٬ثاٌذ اَ وٌغۀ نٹ٥ۀ٘وو. ٘ثنڇ نٙٻ ڈی نٹ٥ۀ٬ډڅیه ڀاَ زا 

هـای  ٘وو و وٌ ڈكی٣نسه ڈیتا٘ى ټه آنٍین ٸ٥ٍاذ ڈای٫ اَ ڀاَ غىا ٔا# ڈیځاخأٽاڂ ڈی$5.5

ها تٍای غىا نډـووڊ   تا٘ى. اَ این ٘یوه٘ثنڇ نیُ ڈهسڅٳ ڈی نٹ٥ۀهای ڀوناڀوڊ، ڈهسڅٳ تا اٸڅیڇ

و اؤوٌتٙـن  اتٕوٌتٙـن  های  ڀٍوو. تایى زإټیى نډوو ټه ٤ٍیٹهټانىنٕاذ اَ ڀاَ نیُ أسٵاوه ڈی

اټٕایى ڈوٌو أسٵاوه ٸٍاٌ واینٔڅٵایى و ټاٌتڀاَ اَ هایىٌوغن ته قیص ڈؤضٍزٍین ٤ٍیٹۀ زٝٵیۀ

 ڀیٍو.ڈی

 وای اټٕایىو ټاٌتن ٔڅٵایىڀاَ اَ هایىٌوغن ۀزٝٵی. 3.3.2

-وایٔـڅٵایى و ټـاٌتن  واٌ، ڀـاَ هـای هایـىٌوغن   های ٤ثی٭ی اټطٍ ٔاقاذ ڈ٭ىڊوٌ زٍټیة ڀاَ

هـا، اَ  لایـن های ڈسًټٍه وٌ ڀاَ ٸاتڃ انسٹاڂ اَ ٤ٍیٷ خایحاټٕایى ڈوغوو تووه ټه ڈوغوویر ڀاَ

ڀـٍوو و اَ غانـة   هـا ڈـی  َوڀی و قسی زهٍیة زػهیُاذ ٜن٭سی و ڄوڄـه یٻ ٤ٍٲ ڈوغة َنٿ

آڊ  وٌٜـى # 0.1٘ىیى تووه ټـه ڈوغوویـر $   ۀٔڅٵایى یٻ ڀاَ ڈٕډوچ ټننىویځٍ ڀاَ هایىٌوغن

هـای زـٍٖ نیـُ یـاو     ناچ ڀاَ هڀٍوو. ؾنین ڀاَهای ٤ثی٭ی ٌا توٌ هوا تا٬ص تیهو٘ی و ڈٍپ ڈی

 #.  ٩1401ٍی، ن$ نډاینىڈی

-# ڀٍاچ وٌ یٻ ڈس0.02ٍ$ ٕهینٔڅٵایى وٌ ڀاَ ڈوٌو أس٭ډاڂ تٍای زڈٹىاٌ ڈػاَ هایىٌوغن

غاڈـى و ڈـای٫    ۀاڄ٤ٍوت ـٔـڅٵایى اَ ڈـواو غايتـه   ڀاَ هایـىٌوغن  ۀتا٘ى. تٍای زٝٵیڈٽ٭ة ڀاَ ڈی
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-ی ڈـواو غـايب  ٔنٿ غًب ټننىه اَ غډڅهٰاڂَآیى. هایىٌواټٕایى آهن و ٬ډڃ ڈی أسٵاوه ته

اټٕایى نیُ ڈهڅو٢ ا٠اٴی تووه و وٌ ٜوٌذ ڈوغوویـر آڊ  وایتا٘ى. ڀاَ ټاٌتنغاڈى ڈی ۀاڄ٤ٍوت

َ  ۀنډاینـى. زٝـٵی  ٍا اَ زٍټیة ڀاَ غىا ڈـی نوٌ زٍټیة ڀاَ ٤ثی٭ی، آ اټٕـایى ٌا اَ  ټـاٌتن وای ڀـا

اڈین انػـاچ  ی ایسانوڂؾناڊ ٤ٍیٹه زواڊ تا ټډٻ آب ڀٍچ زكر ٴٙاٌ و هڇ زٍټیة ڀاَ ٤ثی٭ی ڈی

-ٔڅٵایى و ټـاٌتن هایىٌوغن ۀڀاَ اَ ڈوغوویر ڀاَاذ ڈ١ٍ ۀهډُڈاڊ زٝٵی ۀزٍین ٤ٍیٹضٍؤواو. ڈ

تا٘ـى،  اڈین ڈـی ایسانوڂاڈین و زٍایایسانوڂاڈین، وایی ڈونوایسانوڂاوټٕایى، ٬ثاٌذ اَ ٤ٍیٹهوای

يیڃ ٜـوٌذ  اټٕایى ٸٍاٌ ز٭اڈلاذ ٌغ٭ی وایاڈین تا هایىٌوغن ٔڅٵایىوټاٌتنایسانوڂز٭اڈڃ ڈونو

 #:1393، هډٽاٌاڊٌوِی و $ ڀیٍوڈی
2C2H5ONH2 + H2S                     [(C2H5ONH2) H]2 . S……………………..(4) 

2C2H5ONH2 + H2O + CO2                      [(C2H5ONH2) H]2 . CO3…………(5) 

# 3ڃ $وٌ ٘ـٽ  اڈین ڈهسٝـٍا  ڀاَ تا ټډٻ ڈكڅوڂ ایسانوڂ ۀزٽناڄوِیٽی زٝٵیڈهسٍٝ ٘یډای 

 اٌا ه ڀٍویىه أر.
 

 
 

 اڈینڀاَ تا ټډٻ ڈكڅوڂ ایسانوڂ ۀ٘یډای ڈهسٍٝ زٽناڄوِیٽی زٝٵی .3٘ٽڃ

 غا: وٌاین

 -6یهؿـاڂ    -5ویٕـوٌتٍ    -4قـٍاٌذ    ۀز٭ـویٟ وهنـى   -3یهؿـاڂ    -2اتٕوٌتٍ   -1

 ٔدٍازوٌ.

I-   ڀاَ ناچ؛ 

II- ڀاَ زٝٵیه ٘ىه؛ 

III- ٕایى.اټوایٔڅٵایى و ټاٌتنڀاَ های هایىٌوغن 

وای ٔـڅٵایى و ټــاٌتن ٘ـوو ڀـاَ ڈٙـثو٪ اَ هایـىٌوغن    # ویـىه ڈـی  3$٘ـٽڃ  اَ  ټـه  ډیٸٕ ـ

٘وو ڀاَ زٝٵیه ٘ىه اَ ٸٕډر ٴوٸـانی اتٕـوٌتٍ واٌو   # ڈی1$اتٕوٌتٍ اټٕایىواٌو ٸٕډر زكسانی 
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اڈین واٌو اتٕـوٌتٍ  ایسانوڂ ۀ٘ى ءڀٍوو و اَ ٸٕډر ٴوٸانی اتٕوٌتٍ ڈكڅوڂ اقیالاین ڀاَ ڈیخایح

وای اټٕـایى اَ   اڈـین تـا هایـىٌوغن ٔـڅٵایى و ټـاٌتن     و. ڈكٝوڂ ز٭اڈڃ ټیډیاوی ایسانوڂ٘وڈی

# 4# واٌو اتٕوٌتٍ نډثٍ $3قٍاٌذ نډثٍ $ ۀٸٕډر زكسانی اتٕوٌتٍ ناٌظ و اَ ٤ٍیٷ ز٭ویٟ وهنى

ٍ ٔـانسی ۀ # وٌغ130# اڄی $110ی قٍاٌذ$ڀٍوو. وٌ اتٕوٌتٍ زكر وٌغهڈی اڈـین،  ایسـانوڂ  اوڀـ

# و 3قـٍاٌذ نډثـٍ $   ۀ#، اَ ٤ٍیٷ ز٭ـویٟ وهنـى  4َ ٸٕډر زكسانی ویٕوٌتٍ نډثٍ$٘ىه، ا ءاقیا

-ڀٍوو. ڀـاَ ټـاٌتن  # ڈی1# ٬ثوٌ نډووه ڈػىوا  واٌو ٸٕډر ٴوٸانی اتٕوٌتٍ نډثٍ$2یهؿاڂ نډثٍ $

ٍ  4ٔڅٵایى اَ ٸٕـډر ٴوٸـانی ویٕـوٌتٍ نډثـٍ $    اټٕایى و هایىٌوغنوای # 5$ # واٌو یهؿـاڂ نډثـ

# ڀٍویـىه و اَ  6ٔڅٵایى واٌو ٔـدٍازوٌ نډثـٍ $  اټٕایى و هایىٌوغنوایڀٍویىه و ٔدٓ ڀاَ ټاٌتن

تٍای أسكٝـاڂ   ،ٔڅٵایى ڈسًټٍه ناٌظ ڀٍویىهاټٕایى و هایىٌوغنوایٸٕډر ٴوٸانی آڊ ټاٌتن

٘ىه و وٌ ٜوٌذ ټڇ تـووڊ ڈٹـىاٌ آڊ، ڀـاَاذ ڈـًټوٌ وٌ هـوا       ڀوڀٍو انسٹاڂ واوهٔڅٵٍ و زیُاب

-ی ڀاَ ٤ثی٭ی زٍٖ اَ ڀاَاذ هایـىٌوغن ٍٜ زٽناڄوِیٽی زٝٵیه٘وو. ٘یډای ڈ٭أونسانىه ڈی

 #.1393،هډٽاٌاڊٌوِی و $ زوانیڇ# ڈٙاهىه نډووه ڈی4اټٕایى ٌا وٌ ٘ٽڃ $وایٔڅٵایى و ټاٌتن

 
 

 اټٕایى.وایو ټاٌتىڊٔڅٵایىاَ هایىٌوغن زٍٖ ڀاَ ۀ٘یډای ڈ٭اٍٜ زٽناڄوِیٽی زٝٵی .4٘ٽڃ

 (Results and Findings)و نسایع  ها یاٴسه. 3

َ  ۀٴوٸـانی ٔـاق   اټسٙاٲ ٜن٭سی ڈ٭ـىڊ ٌٔـوتاذ غوٌأـیٻ    ۀوٌ نسیػ -1 واٌ نواغـه  ڀـا

ز٭یین  وٌٜى# 3.23$ ڈٽ٭ة و ٔڅٵٍڈیڅیاٌو ڈسٍ  18.83یڀوڀٍوٺ، ڈ٭ىڊ ڀاَ تا ينیٍه

ڀٍویىه أر. اڈٽاڊ واٌو ټـه ٌٔـوتاذ غوٌأـیٻ ٴوٸـانی وٌ زډـاچ ٠ـهاڈر نـویٗ        

ټه غٍیاڊ ٜن٭سی ڀـاَ زنهـا اَ یـٻ ٸٕـډسی اَ ٠ـهاڈر       وٌ قاڄی ،ڈٙثو٪ اَ ڀاَ تا٘ى

 ؤـر  هه ڈ٭څوچ أر نسایع تټ یأر. زا غا ؤر آڈىه ڀاَنیُی ٌٔوتاذ غوٌأیٻ ته
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أسهٍاظ ڈ٭ىڊ ناټاٴی تـووه و اَ   ۀٌیُی خٍوِڈطډٍ ڈ٭ىڊ تٍای ٤ٍـ ۀآڈىه خیٍاڈوڊ ٤ثٹ

اټٕـایى وٌ  وایاٌتنٔڅٵایى و ټی هایىٌوغن٤ٍٲ ویځٍ ن٩ٍ ته ڈوغوویر ڀاَهای ڈ١ٍه

ڈًټوٌ اَ ن٩ٍ اٸسٝاوی ڈٵیى  ۀاټسٙاٲ ٜن٭سی وٌ ٔاق ۀزٍټیة ڀاَ ٤ثی٭ی ڈ٭ىڊ، اواڈ

ٜـن٭سی ڈ٭ـىڊ   ی أسهٍاظ زػٍتـوی لاَچ أر زا هٍؾه َووزٍ خٍوِه ،آڊتناتٍ ؛تا٘ىنډی

ٜـن٭سی   أـسهٍاظ زػٍتـوی   ۀزٍزیة ڀٍویىه و ته ٌو یر ٔنى ڈًټوٌ ڈ٭ىڊ زكر ڈٍقڅ

 ٸٍاٌ ڀیٍو.

اٴٱانٕـساڊ تـه ڈـواو     ۀهای ڈهسڅٳ قیاذ غاڈ٭ته ٠ٍوٌذ ٌوَاٴُوڊ ٬ٍٜه ټه ن٩ٍ اَ این -2

٤ـٍٲ و  تـالا اَ یـٻ   ۀٔونر و واٌو نډووڊ ٍٔٔاچ آوٌ آڊ اَ نـاٌظ اَ ټٙـوٌ تـا هُین ـ   

ڀـاَ اَ ڈ٭ـاوڊ زكـر أـسهٍاظ زٝـىی       ۀی ڈیُاڊ أسهٍاظ ٔالانټاهٗ ٸاتڃ ڈلاق٩ه

ْ   ٭ىڊ نُویٻڀاَ اَ غانة ویځٍ، هٍ ؾه َووزٍ ڈ اٴٱاڊ -زٍین و تٕیاٌ َیـاو ٸاتـڃ ؤـسٍ

 ڀیٍو. ٸٍاٌ تٍواٌی زٍین غوٌأیٻ نواغه ڀوڀٍٺ زكر تهٍه

-ٔڅٵٍ ٔاقاذ ڀاَ یىٍهای نٙٻ ټننىه و زػی ؤسځاه٘ىه زٝٵیهٌٔی ڀاَ ن٩ٍته ټڇ -3

هـا، هٍؾـه   ین آڊیها خانیڅیڀوڀٍوٺ و غٍٸىٶ و ٨ٍٴیر زوڄیىی زاٶ، نواغه واٌ یسیڇ

ڀـوڀٍوٺ ڈ٥ـاتٷ   ڀاَ ڈ٭ـىڊ غوٌأـیٻ نواغـه    ۀزػډ٫ و زٝٵی هایٕسڇزٍ، ٔی٫یٍٔ

 ـ زكٹیٷ و خیٙنهاوی ڈایاڊ آڈاوه و ته تهـٍه  زكر اضٍ زٽناڄوِیٽی٘یډای ٔـدٍوه   ٍواٌیت

 ٘وو.

-غوٌأیٻ ٴوٸـانی ن٩ـٍ تـه ولایـڃ غیوڄـوغیٽی      های أسهٍاغی ڈ٭ىڊزٹٕیډاذ ؾاه -4

-ڈطڅطی زٹٕیډاذ ؾاه ۀ٘ثٽ ٜن٭سی و نواٚ ټوڄٽسٍی و ڈوغوویر ٘ٽٕسځی ته ٸٕڇ

تا٘ى و ٴاٜڅه تـین ؾـاه اټسٙـاٴی    ڈسٍ ڈی 750هاڀیٍو ټه ٴاٜڅه تین آڊها، ٜوٌذ ڈی

 نډایى.نډیڈسٍ زػاوَ  1500اڄ٭ډڃ اټسٙاٲ، اٌَن٩ٍ ته ؤسو

 (Discussion) ڈناٸٙه. 4

ڀوڀٍوٺ ن٩ٍتـه زٍټیـة، اَ ڀـاَ ٌٔـوتاذ هسٍیویـوڊ ٴـٍٶ ٸاتـڃ        ڀاَ ڈ٭ىڊ غوٌأیٻ نواغه 

ویـوڊ  یڈ٭ىڊ هسٍ اَ٘ٽڃ ڈسٵاوذ  ی ڈًټوٌ تهڀاَ وٌ ٔاقه وا٘سه ټه ٔیٕسڇ زػډ٫ ای ق٩هڈلا

 ـ  ٘ٽڃ ٔیٕسڇ زػډ٫ ڈ٭ىڊ و زٍټیة ڀاَ#، ته ۀ$ن٩ٍ ته ڈٕاقر، ينیٍ ٌیـُی و  ڀٍوخی ڀـاَ ٤ـٍ

َ  . ا٬ډاٌ ڀٍوو اټٕـایى وٌ زٍټیـة ڀـاَ،     وایٔـڅٵایى و ټـاٌتن  هایـىٌوغن  هـای تا ڈوغوویـر ڀـا

ٔانسډاڊ ؾـاه تـا وٌ ن٩ٍوا٘ـر ٘ـٍای٣      ،آڊتناتٍ ؛ڀٍووڈی خٍ هُینهڅٷ و ٔانسډاڊ ؾاه نیُ ڈٱ

 .  ڀٍووڈ١ٍه تا اڄیاِهای ٴڅُاذ ڈاٌٺ تڅنى انسهاب ڈی هایَوڀی ڀاَ َنٿ
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-وایټـاٌتن ڀـاَ  و  وٌٜـى # 3.23$ ٔڅٵایى تـه هایىٌوغنڀاَ وٌ ٌٔوتاذ غوٌأیٻ ٴوٸانی، 

ٍټثـاذ وٌ زٍټیـة ڀـاَ، زػهیـُاذ     ؾـو ڈ  وغوو واٌو ټه ڈوغوویـر هـڇ   وٌٜى# 6.75اټٕایى $

َوڀی زػهیـُاذ، لاَچ  ٔاَو، تٍای غڅوڀیٍی اَ َنٿَوڀی و زهٍیة ڈواغه ڈیٜن٭سی ٌا ته َنٿ

 اغٍا ڀًا٘سه ٘وو: ۀذ يیڃ ته ڈنٝاآزا اغٍ ؛أر

زهیـه   (S-75)َنـٿ  ټډدٍیٙنی اَ ٴولاو ڈهٝـوٚ ٠ـى  های خډدیأسهٍاغی و نڃ ٔسوڊ -اڄٳ

 ؛ڀٍوو

 #ټډدٍیٙـنی ٬ٹـة نـڃ خډدـی    و ٴ١ای وانڃ ۀی ڈٕىوو ټننىآڄه$ا خاټٍها ت ٬ٹة نڃ ٴ١ای -ب

 ؛ڈػهُ ڀٍوو

 َنٿ# زٌُیٷ ڀٍوو، ڈٹىاٌ انػثیسوٌ ڈـًټوٌ ټیډیاوی ٠ىها انػثیسوٌ $ڈای٫ وٌ ٴ١ای ٬ٹة نڃ -ظ

 ؛# ټیڅوڀٍاچ وٌ هُاٌ ڈسٍ ڈٽ٭ة ڀاَ وٌ ن٩ٍ ڀٍٴسه ٘وو5$ اڄی $2#

-ټډدٍیٙنی تالازٍ اَ ٔٹٳ ٤ثٹههای خډدینی نڃتٍای خډح نډووڊ انػثیسوٌ وٌ ٸٕډر زكسا -و

 ؛ی ڈطډٍ واڂ ڈهٝوٚ نٝة ڀٍوو

 .ها ڈػهُ ڀٍووټډدٍیٙنی# تا ٔیٕسڇ ڈهٝوٚ واڂډٻ $انػاچ زكسانی نڃ خډدیٙت -و

 (Conclusion)ڀیٍی  نسیػه. 5

ه ټه وٌ زٍټیة ڀاَ ت ـ ٘وو، ٤وٌیها انسٹاڂ واوه ڈی ها ته ڈٍټُ زػډ٫ اَ ٤ٍیٷ ٘څیٳاَ ؾاه ڀاَ 

-وٌ این قاڄر لاَچ ویـىه ڈـی   ،ڈٽ٭ة ټانىنٕاذ وغوو واٌو# ڀٍاچ وٌ یٻ ڈس8ٍ$ # اڄی7$ ۀانىاَ

نٝة ایـن ؤـسځاه اڈٽـاڊ     ،نٝة ڀٍوو خایین ؤسځاه ٔدٍیٙن قٍاٌذ ،٘وو زا وٌ ڈٍټُ زػډ٫

ټانىنٕـاذ   ،هـا َیـاوزٍ اَ ٜـى ازډؤـٵیٍ تا٘ـى     ؾاه ۀٴٙاٌ وٌ وهن ټه یوهى زا وٌ ٤وڂ ڈىزڈی

ٍ  ٔـانسی  ۀ# وٌغ-15های زا قىاٸڃ $ ؾناڊ ڀاَ اَ ٤ٌوتر، وٌ قٍاٌذڀٍویىه و هڇأسهٍاظ  او ڀـ

ٜـن٭سی ٌا نیـُ    َوڀـی ټڅٽسـوٌ  ڀٍوو ټه این ڈو٠و٪ اڈٽاڊ غڅوڀیٍی اَ َنـٿ نٙٻ ټاٌی ڈی

ته این زٍزیة تٍای ٔانسډاڊ ٔیٕسڇ زػډ٫ ڀاَ ته زػهیُاذ يیڃ ٠ٍوٌذ ویىه  .ٔاَوٴٍاهڇ ڈی

 ٘وو:ڈی

 (Lshl)تـا ٤ـوڂ ڈػډـو٬ی      (st-20)ڈڅی ڈسٍ اَ ٴـولاو نـو٪    (x 18 159) ٸ٥ٍها تا  ٘څیٳ -1

 # ټیڅوڈسٍ.63.98ڈٕاوی ته $

ؾاه، ٔانسډاڊ ڈهٝوٚ انػثیسوٌ نٝـة   ۀها، وٌ وهن َوڀی اَ ٘څیٳ تٍای غڅوڀیٍی اَ َنٿ

 ڀٍوو؛

ڊ تـٍای ٌٔـانیى   (St-20)ڈسـٍ اَ ٴـولاو نـو٪    ڈڅـی  (x 57 4)ی های انػثیسوٌ تا انـىاَه نڃ -2

 ټیڅوڈسٍ؛ 63.98ڈٕاوی ته  (Leng)ها و ٤وڂ ڈػډو٬ی انػثیسوٌ اَ ڈٍټُ زػډ٫ ته ؾاه
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َ  (Gathering Piont-GP)ڈٍټــُ زػډــ٫  -3 ــىا  ۀتــٍای زػډــ٫ ڀــاَ أــسهٍاظ ٘ــىه تــه ان

 ڈٽ٭ة وٌ یٻ ٔاڂ؛ڈیڅیاٌو ڈس1.42ٍ

 های ٜن٭سی و آڈاوه ٔـانسن ڀـاَ تـٍای   ڈٕا ڃ ٌاغ٫ ته ٔانسډاڊ ؤسځاه ۀوٌ ڈوٌو ڈ٥اڄ٭

زٽنـاڄوِیٽی،  ټه غهر انسهاب ڈٕـا٬ىزٍین ٘ـیډای   آوٌ ٘ىانسٹاڂ ته ڈنا٤ٷ ووٌ ؤر تایى یاو

ڀٍوو زا ټاڈدڅیٽٓ زكٹیٹاذ يیـڃ  ٔیٕسڇ های زػډ٫، زٝٵیه و آڈاوه ٔانسن ڀاَ خیٙنهاو ڈی

 ٜوٌذ ڀیٍو:

زكٹیٹاذ ٌاغ٫ ته زىٸیٷ ينایٍ ڀاَ و ټانىنٕاذ وٌ زډاچ ٠هاڈر ڀاَنیُ ٌٔـوتاذ ڈطډـٍ    -اڄٳ

 ڀوڀٍوٺ؛واٌ نواغهڀاَ ۀڈ٭ىڊ غوٌأیٻ ٔاق

ٗ  اغٍای ټاڈدڅیٽٓ زكٹیٹاذ زػٍتوی ته -ب - هـای ٜـن٭سی  تینـی ټـاٌ ٔـانسډاڊ   ڈن٩وٌ خـی

 لاین ڀاَ ٤ثٷ ٍ٘ای٣ زٍڈوویناڈیٽی؛$ٔیٕسڇ زػډ٫ و زٝٵیه نانه# و خایح

ی هـای ٜـن٭س   ی قٹیٹی ٠ای٭اذ ٴٙاٌ وٌ ٤ی ٔڅٕڅه ڈٍاقڃ ٤ثٹه، ؾاه و ٔـانسډاڊ انىاَه -ظ

 ها؛ زكر ٌِیڇ ڈهسڅٳ ټاٌ ؾاه

 زكٹیٹاذ نواٚ ٴُیٽی و زٍټیة ټیډیاوی ټانىنٕاذ ٤ثٷ خٍوڀٍاچ يیڃ: -و

 ز٭یین نواٚ ٴُیٽی و زٍټیة ټیډیاوی ڀاَ وٌ غٍیاڊ أسهٍاظ؛ -1

 َوڀی زػهیُاذ؛ ز٭یین ٘ىذ ٬ډڃ َنٿ -2

 ز٭یین نواٚ زػاٌزی ټانىنٕاذ؛ -3

 هٙی ؾاه؛تهای اَویاو ضډٍز٭یین نٝوٜیاذ و ٌوٖ -و

 زىٸیٷ ٔانسډاڊ غیوڄوغیٽی ڈ٭ىڊ و انسهاب ٔانسډاڊ ڈنأة ؾاه. -ه

 ڈنات٫ و ڈأنً

٬ثـاْ  . زٍغډـۀ:  تٍواٌی ڈهـاَڊ هایـىٌوټاٌتوٌی   ڈهنىٔی تهٍه#. 1394تویاڊ، ڀو و هډٽاٌاڊ. $

 ڊ. زهٍاڊ: ٔسایٗ.اناټٕاٌ و هډٽاٌ

   آ٘ٽاٌ. . ټاتڃ:أسهٍاظ ڈ٭اوڊ نٵر و ڀاَ#. ٤1400ٱیاڊ، ڈكډىی. $

 ټاتڃ: ڈٕسٹثڃ. ٔاقاذ نٵر و ڀاَ واٌ اٴٱانٕساڊ.#. 1398ٸایڇ، ٸ٥ة اڄىین. $

  ی ـ س ـ ی ـ ڀ  . زٍغډـه ڀاَ ٤ثی٭ـی، زوڄیـى، ٴـٍآوٌی و انسٹـاڂ    #. 1393. $و هډٽاٌاڊ اڄٽٕانىٌ ِوٌی،

  وانٙځاه زهٍاڊ.زهٍاڊ: . ی ا  ا ٌٔ ى٠ٌ ډ ك ڈ و  اڊ ی ٍاڈ ه ت ا ٠ٍ ی څ ى، ٬ ډ ك واڄ ات

 . انسٙاٌاذ ټاتڃ.واٌ اٴٱانٕساڊا٤څٓ ٔاقاذ نٵر و ڀاَ#. 1980ٔی. $ڀٍوج ڈسهٝٝین ٌو

ی أسهٍاظ ڀاَ ٔاقاذ ڀاَ واٌ نواغه ڀوڀٍوٺ ٌاخوٌ خٍوِه#. 1987ڀٍوج ڈسهٝٝین ٌؤی. $
 ، ٍٔازوٲ.و غٍٸىوٶ



 1413،‌تْار‌ٍ‌تاتغتاى‌(2)هغلغل‌‌1،‌ؽوار2‌ُتحقیقی‌دیذگاُ؛‌دٍرُ‌‌-/‌هجلِ‌ػلوی‌51
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 #12/8/1403زاٌیم خًیٍٖ:   –  2/5/1403$زاٌیم وٌیاٴر: 

 ؾٽیىه

 تـا تا٘ـى ټـه   ڈـی  های ٴٍٔووه و وووَاڈوزٍآلاینىڀی، ڈوغوویر  یٽی اَ ٬واڈڃ اٜڅی و اٴُایٗ
ته  اٴُایٗ خیىا نډووه و ڈنػٍ ها نىهیآلا ،٘هٍها وٌ هاڈوزٍ این نو٪ قى اَ ٗیت ٗیاٴُا ته زوغه

ٞ انسلالاذ زنٵٕی،  تٍوَاڈٍاٞ ڀوناڀوڊ؛ ڈاننى:   زٱییـٍاذ  تـه  قسـی  و ٬ٍوٸـی  –څثـی  ٸ اڈـٍا
وو نٹایٛ  ،نینٝوٚ تنُ هت یڅیٴٕ یها ٔونر تیٗ اَ قى أسٵاوه ؾنین هڇ. ٘ووڈی اٸڅیډی

-ها ٌا اٴـُایٗ ڈـی  ٸیډر ځٍیو و ٘ىه ٕریَ ٣یآڄووه ٘ىڊ ڈك تا٬ص یٽی ٔاَو:ٌا ڈسكډڃ ڈی

ٔـاَو. نسـایع   ڈـی ٌا تـاَ   ی٭یڈواو ٔونر اَ غډڅه ڀاَ ٤ث ٍیٔا وهى ټه نوو وٌیؿه أسٵاوه اَ
 زوانـى یوٌ ڈوزٍهـا ڈ ـ  (CNG) ی٭ ـیاَ ڀـاَ ٤ث  یٍیټـاٌڀ  هت وهى ټهزكٹیٹاذ ڈس٭ىوی نٙاڊ ڈی

وٌ  یغـو  ٜـٍٴه  تا٬ـص  و ٘ـىه  وٌ ٘هٍها ٕریَ ٣یڈك یآڄووڀ ڈٙٽلاذ ٌٴ٫ یتٍا ضٍؤڈ ٌاهٽاٌ
 اٴریوٌ و ٔونر ڈواو ٍیٔا تا CNGڀاَ  ٕهیڈٹا ٷیزكٹ نیا اَ هىٲ. ڀٍوو یڈواو ٔونس ډریٸ
-ٌوٖ این زكٹیٷ تٍأاْ هىٲ زٍویػی و اَ نځاه ڈاهیر واوه .تا٘ىیڈ هاانػن وٌ آڊ ریضٍؤڈ

ٜـوٌذ ڀٍٴسـه    یاټساتهانـه  ها و ا٤لا٬اذ ته ٌوٖآوٌی واوهزوٜیٵی تووه ټه غډ٫-ها زكڅیڅی
 تووه خاٺ و ډنیا ٔونرٻ ڈواو ی ی٭یټه ڀاَ ٴٍٙوه ٤ث وهىیڈ نٙاڊ ٷیزكٹ نیا عینسا. أر

ٍ یت وز٭ـىا  هډؿنین واٌو و یڈواو ٔونس ٍینٕثر ته ٔا ٕریَ ٣یوٌ ڈك یټډسٍ ةیآٔ و  یٙـس
َ  ٜـن٭ر  زؤ٭ه ٔثة ٌو،هډین اَ .نىینډا یاَ آڊ أسٵاوه ڈ نیُ هینٹڅ ٣یؤا  ٘ـىه  ٴٙـٍوه  ڀـا
 و ریاهډ ووڄر، یڀًاٌ هیٍٔڈا غڅة و ٘ثٍٰاڊ ٘هٍ ی٭یڀاَ ٤ث ی. تا زوغه ته ڈنات٫ ٰنىزوانڈی

 یاقسـٍاٶ وانڅ ـ  یهـا  انػـن  وٌ ٔونرڈواو  یها نیځُیغا نیاَ تهسٍ یٽی  ته ٴٍٙوه ڀاَ غایځاه
   .ڀٍووڈی زثىیڃ ڀٍویىه
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Abstract  
One of the main factors contributing to increased pollution is the presence of old 

and smoky vehicles. The excessive increase of such vehicles in cities, pollutants 

have risen, leading to various diseases such as respiratory disorders, 

cardiovascular diseases, and even climate change. Additionally, the excessive use 

of fossil fuels, especially gasoline, incurs two drawbacks: it causes environmental 

pollution and increases prices, which in turn opens the door to the use of other fuel 

materials, including natural gas. The results of numerous studies indicated that the 

use of Compressed Natural Gas (CNG) in vehicles can be an effective solution for 

addressing environmental pollution problems in cities and can lead to savings in 

fuel costs. The aim of this research is to compare CNG gas with other fuels and to 

assess its effectiveness in engines. The method of this research is based on a 

promotional objective and, from the perspective of data nature, is analytical-

descriptive, with data and information collection carried out through library 

methods. The results of this research indicate that compressed natural gas is a safe 

and clean fuel, causing less environmental damage compared to other fuels, and a 

greater number of vehicles also use it. Therefore, it can lead to the development of 

the compressed gas industry. Considering the rich natural gas resources of the city 

of Sheberghan and attracting government investment, the importance and position 

of compressed gas have become one of the best alternatives to fuel materials in 

internal combustion engines. 

Keywords: Pollution, Environment, Sheberghan City, Compressed Gas, CNG. 
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 (Introduction) ڈٹىڈه. 1

ٍ    587/0وَڊ ڈهٝوٚ آڊ أر ټه تٍاتٍ ته  CNGاوڄین ویّڀی ڀاَ  ڈٽ٭ـة  ټیڅو ڀـٍاچ ٴـی ڈسـ

وٌ ازډٕـٵیٍ تـالا    ،تنـاتٍاین  ؛تا٘ى زٍ ڈی این ڈ٭نی أر ټه این ڀاَ اَ هوا نیُ ٔثٻ ته ،تا٘ى ڈی

اَ .  تا٘ـى  ڈیآڄووڀی  تىوڊو زا قى تٕیاٌ َیاوی وٌ ٬ډڃ ٔونر خاٺ ڀاَ .   ٌووٌٴسه و اَ تین ڈی

٬نواڊ ڈكٝوڂ اقسـٍاٶ زٙـٽیڃ نٙـىه و ٔـ٥ف      هیؽ ټاٌتنی تهټه ڀاَی  ٔونر یٻ ټه یآنػا

تـىوڊ تـه    ڀـاَ ٴٙـٍوه تـه ٌاقسـی و     ڈوزٍهـای ته ولایڃ ٴـوٶ   ،ڈانى وانڅی انػن زډیُ تاٸی ڈی

ُ  ڈوزٍهـای وٌ  یو نـاٌغ  یغـانث  ُاذی ـهٍ نو٪ زػه یٍیټاٌڀ  ٸـاوٌ نواهنـى تـوو   ، َٔـو  نیتنـ

 .  #1401 ،نٕة ٠ٌوی و یث٤هډأ اڈین$

ڈوزٍهـای   وٌ ته غای ڈواو ٔونر ویځٍ  CNGاَ ڀاَ  زااین زكٹیٷ زلاٖ ٜوٌذ ڀٍٴسه  وٌ

اَ ڈن٩ٍهـای   ،های ویځٍ وٌ ټٙوٌ زٵاوذ ڀاَ ٴٍٙوه ٌا تا ٔونر٘هٍی أسٵاوه ڀٍوو. هډؿناڊ 

تا٘ـى.   ڊ ٘ىه ټه اَ غډڅه هىٲ این زكٹیـٷ ڈـی  تیا هاڈُایا و ڈ٭ایة آڊڈ٥اڄ٭ه نډووه، ڈهسڅٳ 

     َ  زكٹیٹاذ نٙاڊ واوه ټه اڀٍ اَ ڀاَ ٴٍٙوه أسٵاوه ٜـوٌذ نځیـٍو، وٌ واٸـ٫ تـٍای غڅـوڀیٍی ا

٘ـىه و ڈنػـٍ تـه    َیٕـر    ها وٌ ڈكی٣ آڄووڀیها اٸىاچ ٜوٌذ نځٍٴسه و تا٬ص اٴُایٗ آلاینىڀی

، ټـاهٗ    اٴُایٗ نـوٌوڀی وٌ ٜـنای٫     ،وٌی نیٍوی ټاٌټاهٗ تهٍهڈهسڅٳ، های  تیډاٌیاٴُایٗ 

هـای  و ټهن ٔالاڊ، ٌنٝـسی  وڈیٍ ټووټاڊ ، اٴُایٗ ڈٍپڈس٭څڇڈسو٣ٔ ٠ٍیة هوٖ ټووټاڊ 

 ٘وو.ڈیڈٽازة  واٌوواچ

های واٌنىه، ينایٍ ڀاَ ٤ثی٭ی وٌ غهاڊ أر؛ اڈا اَ این ينایٍ ته وٌ غډ٫ ټٙوٌاٴٱانٕساڊ  

ویځـٍ ڈـواو   ها أر ټـه اَ تنـُین و    ڈىذٍو. ڀیٜوٌذ ٴنی و ڈ٭یاٌی أسٵاوه ڈؤضٍ ٜوٌذ نډی

های زیُ  ٘ٽڃ ڈسىاوڂ وٌ ڈا٘ین ڈوزٍ ٬نواڊ ڈواو ڈكٍوٶ ته های ونیا ته ڈاننى اټطٍ ټٙوٌٴٕیڅی 

. تا زوغه ته انسلاٲ ٨ٍٴیر زوڄیـىی و ڈیـُاڊ ڈٝـٍٲ تنـُین وٌ ټٙـوٌ        ٘وو ٌٴساٌ أسٵاوه ڈی

، قډـڃ و    اٌ ڈاڄی ٴٍاواڊ ٌا اَ تاتـر نٍیـى  ټه ت   ٘وو تهٗ ٬ډىه اَ این ڈكٍوٶ اَ ناٌظ واٌو ڈی

٬ىچ هډاهنځی  ڈٕلڅه،   یٽی اَ ڈٙٽلاذ أأی اٸسٝاو ټٙوٌ .  ټنى واٌو ڈینٹڃ ته اٸسٝاو ټٙوٌ 

ویـّه   و٠و٪ نا٘ی اَ ڈٍٝٲ َیاو انٍِی تـه . این ڈ  های زوڄیى وانڅی أر ڈٍٝٲ انٍِی تا زوانایی

زوغه ته وغوو ينایٍ ٴٍاواڊ ڀـاَ   ااڈا ت؛ ا٘ىت یٻ ڈٙٽڃ غىی ڈی  ڈواو نٵسی أر ټه این ٬ډڃ

تٍزـٍی ایـن   َیٕر اَ غډڅـه   وٌ اٴٱانٕساڊ ٔهوڄر أسٵاوه اَ این ڈكٍوٶ و آڄووه نٽٍوڊ ڈكی٣

یٽی اَ تٍزـٍی ایـن     CNGځُین نډووڊ ڀاَ ٴٍٙوه یو غا  ټه نٕثر ته ڈكٝولاذ نٵسی واٌو ڀاَ

 . #1384 یی،$ټىنىا ٌوو ٘ډاٌ ڈی ڀاَ ته

اهډیر و نٹـٗ ڀـاَ    ،ڀًاٌی ووڄر وٌ این تهٗ ات٫ ٰنی ڀاَ ٤ثی٭ی و ٍٔڈایهتا زوغه ته ڈن

هـای اقسـٍاٶ وانڅـی     های ڈواو ڈكٍوٶ تٍ انػـن  یٽی اَ تهسٍین غایځُین  ٬نواڊ ٴٍٙوه ٘ىه ته
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، ٔیأـی و اغسډـا٬ی وٌ     ته وڄیڃ نٹٗ آٴٍینی ٬واڈڃ ڈس٭ىو اٸسٝـاوی  ،اَ ٤ٍٲ ویځٍ .تا٘ى ڈی

 ټـه  های ناٚ هډٍاه أر ٌیُی وٌ آڊ تا خیؿیىڀی ٌی و تٍناڈهڀًا ٬ډڅٽٍو این ٜن٭ر ٔیأر

ڈن٩وٌ زؤ٭ه أسٵاوه اَ ڀـاَ ٴٙـٍوه    های ڈنأة ته ه ٌاهٽاٌ ٌو وٌ این خّوهٗ غهر اٌا این اَ

.  أـسٵاوه ٘ـىه أـر    ۀنٹڃ غـاو  غای ٔایٍ ڈواو ڈكٍوٶ ؤای٣ نٹڅیه وٌ تهٗ قډڃ و ٘ىه ته

، وٌ قاڄی ټه تٍای زٍټیة تنُین تا   ٘وو هوا زٍټیة ڈییٻ ڀاَ ٔثٻ تووه و ته ٬ٍٔر تا   ڈیساڊ

هـای   ټـه اَ ڀـاَ ٤ثی٭ـی وٌ انػـن     ، تـٍای ایـن    ڀیٍنى هوا زىاتیٍی ؾوڊ ایػاو نلا ٌا وٌ ن٩ٍ ڈی

تـه هډـین ٬څـر ڀـاَ      یـى ته قاڄـر ڈـای٫ وٌ تیا   ٘ىهٴٍٙوه  اتسىا تایى آڊ ،٘وووانڅی أسٵاوه 

ٌ   .ناڈنـى ڈی ،٤ثی٭ی ٌا ٴٍٙوه ی٭نـی اَ تهسـٍین و     ای ٬ـىو اوټسـاڊ تـالا أـر؛    ڀـاَ ٤ثی٭ـی وا

ټـه ڈـواو ڈكـٍوٶ     وٌ قـاڄی  ،تا٘ـى  ناڄٛ و تىوڊ اٴُوونی ڈی ،زٍین تنُین ٘ډٍوه ٘ىه ڈٍٰوب

هـای   ویځٍ واٌای زسٍا ایسایڃ ٍٔب تووه ټه تا٬ص ٴٍاٌیر تیٙسٍ ڈا٘ـین ٘ـىه و تا٬ـص تیډـاٌی    

   #.1384 یی،$ټىنىا ڀٍوو یها ڈ ٤ٍٔانی وٌ انٕاڊ

،   اټٕـایى  وای ڊ تووه و ڈسثاٸی ڀاَاذ ؾـوڊ ټـاٌتن  ڈیسا وٌٜى 95اڄی  85٘اڈڃ  ڀاَ ٤ثی٭ی

، ټه وٌ ڈٹایٕـه تـه تنـُین واٌای آڄـووڀی ټډسـٍی         تا٘ى ، خٍوخاڊ و توزاڊ  ڈی  اټٕایىټاٌتن ڈونو

ی٭نی ٸاتڅیـر    تٍای ته قٍټر آوٌوڊ ڈا٘ین آلاذ تووه ټه ٬ىو اوټساڊ تالا . ڀاَ ٤ثی٭ی  تا٘ى ڈی

این ڀاَ تا ڈٹایٕـه تـا ڀـاَاذ ویځـٍ      و   تا٘ى اټڇ تیٙسٍ و واٌای ڈٍٝٲ ڈكٍوٶ ټډسٍ ڈیایػاو زٍ

  .    #1390 ،٬ٍتیاڊو $ڈٙهىی ټډسٍ واٌو ٺ واٌای زواڊ تالا و أسهلا

زؤـ٭ه   ،تنـاتٍاین  ؛اَ آنػایی ټه تكص آڄووڀی هوا وٌ تٕیاٌی اَ ټٙوٌهای ونیا ڈ٥ٍـ أر

. اڀٍ ؾه وٌ تٕـیاٌی اَ ڈنـا٤ٷ ونیـا      یر ٸٍاٌ ڀٍٴروٌ ټٙوٌهای ڈهسڅٳ وٌ اوڄو  CNGٜن٭ر

CNG  ایساڄیا این ڈو٠ـو٪   ، ایٍاڊ و  ، هنى  : ؾین  ڈاننى ؛وٌ قاڂ ڀٕسٍٖ أر؛ وڄی وٌ ټٙوٌهای

 .   #1390 ،غاَاٌی ُه و ضاتری$خاټ تیٙسٍ ڈوٌو زوغه ٸٍاٌ ڀٍٴسه أر

 ُ ټٙـوٌهای خیٙـساَ وٌ    ، خاټٕـساڊ و ؾـین اَ غډڅـه     ، هنـى   وٌ ڈیاڊ ټٙوٌهای آٔیایی نیـ

و ٔاڂ 1990 ۀووڄر خاټٕساڊ وٌ وه ،ٌونى٘ډاٌ ڈی ها تهأسٵاوه اَ ڀاَ ٤ثی٭ی وٌ ؤای٣ نٹڅیه

هـا   های ڈهسڅٵی ٌا تٍای ڀٕسٍٖ أسٵاوه اَ ڀاَ ٤ثی٭ی وٌ ؤای٣ نٹڅیـه های خٓ اَ آڊ ڈٙوٶ

 .  ټاٌتٍاڊ اٌا ه ټٍوه أر ته

٤وٌ  . ته  تیٙسٍ نواهى ٘ى  CNGذ أسٵاوه اَڀاَ ٴٍٙوه ٬ډٍ ت٭١ی اَ ٸ٥٭اذ انػن وٌ ٜوٌ

یـا ټـڇ     تا٬ص ټطیـٳ ٘ـىڊ    CNGٌوو ؾٍا ټه ڈطاڂ ٬ډٍ ڈٵیى ٌوٰن انػن زا قى َیاوی تالا ڈی

َ    ڀٍوو ٘ىڊ ٰڅ٩ر ٌوٰن انػن نډی نیٕـر    CNG، اَ ٤ٍٲ ؾوڊ هیؿځونه ٍٔتی ته هډـٍاه ڀـا

نیُ زا قى ٸاتـڃ زـوغهی    ها ٘وو و ٬ډٍ ڈٵیى ٘ډ٫ ها ایػاو نډی ٌٔوتاذ ٔهر ٍٔب ٌوی ٘ډ٫
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٬نـواڊ ڈكٝـوڂ    تا٘ـى هـیؽ ټـاٌتنی تـه     ٔونر ڀاَی ڈی  CNGټه ڀاَ ی. اَ آنػأاَو َیاو ڈی

 .  #1390، غاَاٌی ضاتر$خاټیُه و  ىینډا ٌا زډیُ ڈی ٥ٔف وانڅی انػن ٔونسن زٙٽیڃ نٙىه و

ٌ  و اٌَاڊ، یـٻ تـىیڃ خـاٺ     ڀاَ ٤ثی٭ی ٴٍٙوه ٘ىه اَ زوڄیىاذ ټٙوٌ ٕـساڊ  وٌ اٴٱان ووڈـىا

اٴٱانٕساڊ اوڄین ؤسځاه ڀاَ ٤ثی٭ی ٴٙـٍوه ٌا وٌ ڈـاه     ألاڈی غډهوٌی . وَاٌذ ڈ٭اوڊ  تا٘ى ڈی

وٌو تٌُپ وٌ ٬ٍٜه ایٻ ؤس  وٌ ٘هٍ ٘ثٍٰاڊ ولایر غوَغاڊ أاْ ڀًا٘ر ټه 1391  غوَا 

. ٸثڃ اَ زإٔیٓ اوڄین ؤسځاه ڀاَ ٤ثی٭ـی ٴٙـٍوه     تا٘ى زوڄیىاذ وانڅی ټٙوٌ ڈی ٜن٭ر ڀاَ و

وٌن٩ٍ وا٘ر نؤاناذ ٸـیڇ ڈٝـاٌٲ انسٹـالاذ     های هډٕایه تا و نٵسی و ڀاَی ټٙوٌ اَ ټٙوٌڈوا

، ٌ٘ى ٜن٭ر ڀاَ ٤ثی٭ی و خٍؤٓ ڀاَ ٤ثی٭ی ته ڀاَ ٴٙـٍوه تـٍای ڈكـٍوٶ      ڀٍٴر ٜوٌذ ڈی

های ٬ایىازی تٍای ووڄر ٔٽسوٌ نٝوٜـی   ، نڅٷ ؾٙډه  َایی ا٘سٱاڂ و غهر ها  غنٍازوٌ، ها ڈوزٍ

یٽـی اَ    ٍوڂ و ویـُڂ ٥ ـ. أسٵاوه اَ زیـڃ خ   تا٘ى ڈیڀاَ ٴٍٙوه  ټاهٗ آڄووڀی  یٽی اَ أثاب  و

 ,Khan(  آیى ټه خاټی ڈكـی٣ َیٕـر ٌا زهىیـى نډـووه أـر      ٬واڈڃ آڄووڀی هوا ته قٕاب ڈی

Yasmin & Shakoor, 2015.( 
َ   . ٴٙاٌ ڈكٍوٶ  تا٘ى ، ؤیڅه انسٹاڂ ڈكٍوٶ اَ ایٕسځاه ته انػن ڈی  زوَی٫ ټننىه ڊ وهـی ڈهـا

 وٌغـه ٴاٌنهایـر واٌو   70خأٽاڂ ٌا وٌقـٍاٌذ   2400های ڀاَ ٔوَ اوڄیه اقسیاظ ته ٴٙاٌ  انػن
$Khan, Yasmin & Shakoor, 2015.# 
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تا٘ى. ڈیزكڅیڅی  –زوٜیٵی ها أاْ هىٲ زٍویػی تووه و اَ نځاه ڈاهیر واوه زكٹیٷ قا٠ٍ تٍ

 ای أسٵاوه ٘ىه أر.٤لا٬اذ اَ ٌوٖ ټساتهانهها و اآوٌی واوهغډ٫

 ڈواو. 1.2

 تا٘ى:ٸٍاٌيیڃ ڈی وڀاَ ٌا ٴٍٙوه ٔاَ ىزوانزػهیُاذ أأی ټه وٌاین ٬ډڅیه ڈی

ڈهاَڊ ڀاَ، ٌڀلازوٌ، ٌیڅی انّیٽسوٌ، ٴڅسٍڀاَ، قٕځٍ، ٜٵكه نډایٗ، خایة نڃ ناٸڃ، تاڄوڊ ينیٍه 

 ڀٍوو.ڀاَ ټه ټاٌ آڊ ٸٍاٌ يیڃ زو٠یف ڈی

 های ٴٙاٌ قٕځٍ. 1.1.2

زـا اَ ٴٙـاٌ وٌوڊ ڈهـُڊ ڈ٥څـ٫     ؛ ڀٍونـى های زوَی٫ ټننىه نٝة ڈی های ٴٙاٌ ٌوی ڄوڄه قٕځٍ

. ڈ٭ډـولا  تـه ٬څـر      های ٴٙاٌ نیُ تایى زا قى اڈٽاڊ نُویٻ ته ؤای٣ نٝة ڀٍونى . قٕځٍ  ڀٍویڇ

زواننـى   نډـی  ، قٕځٍها   ها ٬ٍٔر تالای ڀاَ وٌ وانڃ ڈهُڊ ڈوزٍ زوَی٫ ټننىه و ویځٍ ڈكىوویر

  .#1386 ٤هٍاڊ، ٨هوٌ، ٜٵاٌ و ٜىٴی$نډاینى ٴٙاٌ وٸیٷ ڈهُڊ ٌا ضثر 
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 .#1386 ،٤هٍاڊ ٨هوٌ، ٜٵاٌ و ٜىٴی$ قٕځٍ . 1٘ٽڃ 

 ٜٵكه نډایٗ. 2.1.2

ؾنـین ڈډٽـن    . هـڇ   وهى ٌا ته اخٍازوٌ نٙاڊ ڈی ٴسه ته ڈهُڊ ڈوزٍای  این ٜٵكه ڈیُاڊ ڀاَ انسٹاڂ

زوانـى   . ڈیُاڊ ڀاَ ڈنسٹڃ ٘ىه ڈی  واقى ڈكٍوٶ ٌا نیُ نډایٗ وهى ،  ٸیډر ټڃ و ٸیډر هٍ  أر

یـا    یـڃ ییا ڈیـُاڊ ڀـاڄن ڀاَو    ، ٨ٍٴیر قٍاٌزی و    SCF، قػڇ   یا ټیڅو ڀٍاچ ، خونى   أاْ ټطاٴر تٍ

 .   #1392 ،، ٌَواٌی و اتٍاهیډی$َڈانی ڀیٍی ٘وو ، انىاَه   تنُین ڈ٭اوڂ

 
 

 .#1395،  ٔیىی و َاوه ڈهىی$ . ٜٵكه نډایٗ 2٘ٽڃ
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 ناٸڃ ڀاَ ایحخ. 3.1.2

ان٭٥اٲ خًیٍنى و ڈ٭ډولا   اَ ٴولاو ٠ى َنٿ و اَ ڈواو تـاٴسنی ڈٝـنو٬ی    CNG های ایٕسځاه خایح

یٻ ؤـیڅه اَ خـیٗ     ٬نواڊ زٌُیٷ ته خایح. ڈ٭ډولا    ٘وو ته ان١ډاچ خلأسیٻ ٴڅو وٌی ٔانسه ڈی

نډاینى ټـه هـاوی غٍیـاڊ     ی ٬اوی انسهاب ڈی٤وٌ ٌا ته خایح. غنٓ   ڀٍوو ٔانسه ٘ىه زهیه ڈی

ٌا تایـى   خایـح .   َوڊ آڊ غڅوڀیٍی ڀٍوو زا اَ زػډ٫ تٍٶ ٔاټن و اقسډاڂ غٍٸه ؛تٍٶ ٔاټن تا٘ى

.   هـا ٤ٍاقـی نډـوو    وٌ قى ایډنی زػهیُاذ ڈٍتو٢ ته ټډدٍٔوٌ و ٔیڅنىٌها و قسی تـالازٍ اَ آڊ 

تٍاتـٍ ٴٙـاٌ خیٙـنهاوی ٔـاَنىه زٕـر       ٤1،5وٌ هایىٌوأسازیٽی زـا   ها ٌا ته ٤وٌ ڈ٭ډوڄی آڊ ته

 ونـّاو  ٗیټه ـتهٍاڈـی  $ڀـٍوو   تٍ آڊ نٝة ڈی  CNG "أسٵاوه تٍای "ټننى و ت٭ى تٍؾٕة  ڈی

 .   #1392 ٌاڊ،هډٽا

 
 

 #1392، ٌاڊهډٽا و نّاوٗ یټهتهٍاڈی $ ڀاَ ناٸڃ حیخ.   3 ٘ٽڃ

 هینٹڅ ٣یڀاَ وٌ ؤا ٍهیين تاڄوڊ. 4.1.2

ُ  یتـٍا  ینیځُیغـا  CNGا هډاڊ ی  ٴٍٙوه ی٭یڀاَ ٤ث ا ڈكـٍوٶ خٍوخـاڊ   ی ـ ،  ُڂی ـ، انػـن و  نیتنـ

 یډن ـی، اىی ـآ یاو ٘ىه ڈكٍوٶ خاٺ ته قٕاب ڈی یها ڈكٍوٶ نٕثر ته ٔونر نو٪ نی. ا تا٘ى یڈ

و   ُوی ـٌ یڈ ٍوڊیا تی  ټه نٙر ټٍوه یڈهنځا و أر زٍ ٔثٻ هوا اَ ی٭ی٤ث ڀاَ ٍایواٌو؛ َ یٙسٍیت

 ی٭ ـیأر ټه ڈثكص أـسٵاوه اَ ڀـاَ ٤ث   ی. ؾنى ټنى یډن ڄووهآ ٌا ٣ی، ڈك وٌ هوا خٍاڀنىه ٘ىه

أر ٘ىه ڃیزثى ٍاڊیا یو قس یناٌغ یها ، ته تكص ٌوَ ټٙوٌ هینٹڅ ڃیڈكٍوٶ وٌ ؤا ٬نواڊ ته

ڈكـٍوٶ   نیا واٸ٭ا  ایآ ٍو؟یتځ ٌا ییڃڀاَو و نیتنُ یغا یٌوَ زا توو نواهى ٸاوٌ ی٭ی٤ث ڀاَ ای. آ 

أـر تـٍ    ی، نٹـى ټوزـاه   ټٍو ىینواه ڈ٥اڄ٭ه ټه یڀُاٌ٘ ڇ؟یٽنت ٫یڈا یها ٔونر نیځُیٌا غا

 ی٭ی٤ث ڀاَ ٕر؟یؾ ی٭ی. ڀاَ ٤ث هینٹڅ ٣یوٌ ؤا CNGا هډاڊ ی  ی٭یڈو٠و٪ أسٵاوه اَ ڀاَ ٤ث

أـر    CH4ڀاَ  نیا یاویډی. ٴوٌڈوڂ ټ أر نیَڈ وٌ ڈوغوو ىٌوټاٌتنیها نیزٍ ، ٔثٻ ساڊیا ڈی 



 1413،‌تْار‌ٍ‌تاتغتاى‌(2)هغلغل‌‌1،‌ؽوار2‌ُتحقیقی‌دیذگاُ؛‌دٍرُ‌‌-/‌هجلِ‌ػلوی‌58

 

.  أـر  ٘ـىه  ڃیزٙـٽ  ىٌوغنی ـازڇ ټاٌتن و ؾهاٌ ازـڇ ها  1اَ  ڈیساڊ ٽوڂیڈ٭نا ټه هٍ ڈاڄ نیتى

سـاڊ  یڈ ټه زٵاوذ نی٘وو تا ا یڈكٕوب ڈ یڅیٻ ڈكٍوٶ ٴٕی  ٔنٿ َٰاڂساڊ هډاننى نٵر و یڈ

 #.Gilliam, 2014$ ىیآ یوغوو ڈ هت یهواَ ٍیٰ یها یتاټسٍ زو٣ٔ َنىه ڈوغوواذ تىڊ هیاَ زػُ

 

 
 

 . #1392، هډٽاٌاڊنّاو و ٗ یټهتهٍاڈی $ هینٹڅ ٣یَ وٌ ؤاڀا ٍهیين تاڄوڊ.  4 ٘ٽڃ

تـا   ،   ساڊ ته ٬څر وا٘سن ٘ٽڃ ڀاَی ٍٔی٭ا  ته هوا زٍټیة ٘ىه و وٌ ٜوٌذ ڈكسـٍٶ ٘ـىه  یڈ

 .  ٔوَو ٘٭څه آب ٌنځی ڈی

ها  ها ٔاڂ ٬نواڊ ڈكٍوٶ وٌ نیٍوڀاه ها و ټاٌتٍو آڊ ته ساڊ وٌ ڀٍڈایٗ ٔانسډاڊیأسٵاوه اَ ڈ

ر تسواڊ ڀٵر ټه أسٵاوه اَ آڊ وٌ ٜن٭ر قډـڃ و نٹـڃ    ته غٍا أر ټه اواڈه واٌو؛ وڄی ٘ایى

زواڊ وٌ نٵوي ٔیأی و اٸسٝاوی  . وڄیڃ این اڈٍ ٌا ڈی  ٜوٌذ اٜوڄی ونثاڂ نٙىه أر ههیؿځاه ت

 Griffin$ ٘وو ساڊ وٌ ټٙوٌ ڈا ؾځونه اٌَیاتی ڈیی؛ وڄی غایځاه ڈوانٕرهای ٩٬یڇ نٵسی  یټډدن

& Fantin, 2014.# 
هـا   ټه تا٬ص ٘ىه زا ووڄر ایٍاڊ ته ٴٽٍ ڀاَ ٔـوَ ټـٍوڊ ؤـای٣ نٹڅیـه     ای څهڈٕلزٍین  ڈهڇ

.   یٽی آڄووڀی هوا و ویځٍی ټاهٗ واٌواذ تنُین و غڅوڀیٍی اَ نٍوظ اٌَ اَ ټٙوٌ أر ، تیاٴسى

  ، واٌای ڈٝـٍٲ تٕـیاٌ ټډـی     ها ؤٌر زن٩ـیڇ ٘ـوو   ، اڀٍ ؾنانؿه انػن آڊ  های ڀأَوَ ڈا٘ین

. ڈیـُاڊ اټٕـیى     های تنُینی نیٕر ته هیؽ ٬نواڊ ٸاتڃ ڈٹایٕه تا ڈا٘ین ها هٕسنى و آڄووڀی آڊ

. ڀـاَ    ټډسٍ اَ انـوا٪ ڈٙـاته تنـُین أـر     وٌٜى 75های ڀاَ ٔوَ زا  ناٌظ ٘ىه اَ اڀُوَ ڈا٘ین

٤ثی٭ی تٍ نلاٲ تنُین ٴاٸى ڀوڀٍو أر و ووو قاٜڃ اَ ٔونسن آڊ ٬ـاٌی اَ اټٕـیى ڀـوڀٍو    

ڈٍیٽـا و  اهای ڈوغوو وٌ  زٍین أسانىاٌو ن آڊ تٕیاٌ ټډسٍ اَ ٔهر. ڈیُاڊ ڈونو اټٕیى ټاٌت  أر

زـواڊ ایـن ؾنـین     ٜوٌذ نلاٜه ڈـی  ه. ت  ٌٔى ته ٜٵٍ ڈی . ڈٹىاٌ يٌاذ ڈ٭څٷ نیُ ٬ډلا   اٌوخا أر
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ٓ  ڈڅیها و  ڀیٍی ټٍو ټه ڀاَ ٔوَ ټٍوڊ زاټٕی نسیػه هـای ٘ـهٍی ؾـوڊ اٴٱانٕـساڊ تا٬ـص       تـ

،   . وٌ قاڄر ڀـاَی  #1397،  یډیو ټٍ ینواهى ٘ى $ٜاوٸ وٌٜى 40ټاهٗ آڄووڀی هوا زا ڈیُاڊ 

 .  تٍاتٍ ڀاَ ٤ثی٭ی ٰیٍ ٴٍٙوه أر 200وٌ قىوو  CNGانٍِی ڀاَ ٤ثی٭ی 

 قٍاٌذ نٹ٥ه ٘ثنڇ. 5.1.2

یٻ قػڇ ڈ٭ـین و    یٻ ڀاَ قٍاٌزی أر ټه وٌ آڊ قٍاٌذ تهاٌ ڈوغوو وٌ  قٍاٌذ نٹ٥ه ٘ثنڇ

، ڀـاَ    قٍاٌذ ڀاَ تـالازٍ اَ قـٍاٌذ نٹ٥ـه ٘ـثنڇ تا٘ـى      . اڀٍ  ټنىٴٙاٌ ڈ٭څوچ ٍ٘و٪ ته زٹ٥یٍ ڈی

،   . وٌ نٹ٥ه ٘ـثنڇ   تا٘ىٴوٶ ڀٍچ وا٘سه و ڈیُاڊ تهاٌ آڊ اَ قاڄر نٹ٥ه ٘ثنڇ ټډسٍ ڈی قاڄر ڈا

زٍ اَ نٹ٥ه ٘ـثنڇ تهـاٌ ڈوغـوو ٘ـٍو٪ تـه       ڀاَ تیٙسٍین ڈٹىاٌ تهاٌ آب ٌا وٌ نوو واٌو و خایین

 .   ټنى زٹ٥یٍ ڈی

هـای خـٍ ٴٙـاٌ ت٭ـى اَ      ی٭نـی وٌ ڈٽـاڊ    ؛٘ـوو  اٴُایٗ ٴٙاٌ َیاو ڈـی قٍاٌذ نٹ٥ه ٘ثنڇ تا 

ٌاقسی ڈډٽن أر ته قٍاٌذ نٹ٥ـه ٘ـثنڇ تٍٔـیڇ و     هٕوٌ و وٌ زػهیُاذ ؤای٣ نٹڅیه تیټډدٍ

 .   #1398،   یډی$ټٍ ڇی٘اهى زٙٽیڃ ٸ٥ٍاذ آب تا٘
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نٕثر ته ٔونر ٴٕیڅی ویځٍ، ٴٍاواڊ و خایىاٌزٍ أـر و  CNG  ڈنث٫ اٜڅی ٬نواڊ ته ی٭ی٤ث ڀاَ

های ویځٍ أـر،   ٔونر ڀیٍو. هُینه آڊ ټډسٍ اٌَاقسی وٌ ؤسٍْ ٸٍاٌ ڈی وٌ ٘هٍ ٘ثٍٰاڊ ته

هـا ڈوغـة    اټٕایى و يٌاذ ڈ٭څٷ ٌا ټاهٗ واوه و این تٍزٍی انسٙاٌ ڀاَ آلاینىه ؾوڊ ټاٌتن وای

ٍ َیٕر ڀٍویىه أر،  ڈكی٣ټاهٗ آڄووڀی هوا و زإضیٍاذ ڈنٵی آڊ وٌ  ټـىاچ   وٌ قاڄر ټڅی هـ

،   واٌای ڈُایا و ڈ٭ایثی تووه ټه تایى تـا وٌن٩ـٍ ڀـٍٴسن    CNGاَ وو نو٪ ٔیٕسڇ ڈكٍوٶ تنُین و 

، ایـن ڀـاَ وٌ     وهـى  ڀاَ ٤ثی٭ی ٴٍٙوه و ڀاَ ٤ثی٭ی ټه تهٗ اٜڅی آنٍا ڀاَ ڈیساڊ زٙٽیڃ ڈـی 

ٌ أر ټه ٌٸـڇ تٕـیاٌ تـالای ڈكٕـوب     تا 248 – 200٘وو ټه قىوو  ٴٙاٌ تالای نځهىاٌی ڈی

هـای ڈطـڃ تنـُین و     های ټډسٍی نٕـثر تـه ٔـونر    و آٔیة تووهاین ڀاَ تٕیاٌ خاٺ  .٘وو ڈی

وڄیڃ ٔثٻ تووڊ آڊ ٍٔی٭ا  ته  . ڀاَ ٴٍٙوه ته  ټنى َیٕر واٌو ڈی ته ڈكی٣ LPGڀاَوییڃ و قسی 

وٌ ولایـر غوَغـاڊ   ٔـوَی ټډسـٍی واٌو. نو٘ـثهسانه     هوا ٌٴسه و اقسډاڂ ن٥ٍ انٵػاٌ و آزٗ

ٜوٌذ أـسنىٌو تـٍای ټـاٌ تـا      ها ته تٍنی اَ انػن ،ٌو اَ اینٜوٌذ ٴٍواڊ ٸاتڃ ؤسٍْ أر.  ته

ٍا تـٍای ٔـونسن ڀـاَ ٤ثی٭ـی آڈـاوه      نوٌ تٍنی نیُ تا زٱییٍاذ آ ،  ٘ونى این ڈكٍوٶ ٤ٍاقی ڈی

 یو و وٌ تٕیاٌناچ واٌ LNGټه  ڀٍویىهٜوٌذ ڈای٫ نیُ زثىیڃ  . هډؿنین ڀاَ ٴٍٙوه ته  ټننى ڈی

 .نډاینى های زػاٌی أسٵاوه ڈی ها نٝوٜا  ؤای٣ نٹڅیه ها تٍای و ٔای٣ نٹڅیه اَ ټٙوٌ
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 #Discussion$ ڈناٸٙه. 4

هـای نٍوغـی    سٍ نٕثر ته ڈكٍوٶ تنـُین اَ ن٩ـٍ آڄـووڀی   خاټٔر ته ڈٍازة ا ، ڀاَی  CNGڀاَ 

 .وهـى ڀیـٍی ٘ـىه نٙـاڊ ڈـی     های نٍوغی اَ اڀُوَ ټـه انـىاَه   . ڈیُاڊ آڄووڀی  اڀُوَ تووه أر

اَ  ویځٍ ڈواو ٴٕیڅینٕثر ته   CNGڈٹایٕه ڀاَ ،  زٍ اَ تنُین أر ته ڈٍازة ٔاڄڇ CNG ڈكٍوٶ

٘ـډاٌ تٍنـوٌواٌ تـووه ټـه یٽـی اَ      های تـی ڀاَ ٴٍٙوه اَ نوتی .ُ اهډیر أریاین ویىڀاه قا

اڊ ڈطـاڂ ٬ډـٍ   ٬نـو  . تهتا٘ىهای آڊ ٬ىچ واٌو ټٍوڊ ٜىڈه وٌ ټاهٗ ٤وڂ ٬ډٍ انػن ڈینوتی

یـا ٌٸیـٷ ٘ـىڊ      تى ؾٍا ټه ڀاَ ٴٍٙوه تا٬ص آڄـووڀی یا ڈٵیى ٌوٰن انػن زاقى َیاو  اٴُایٗ ڈی

أر ټـه ٔـثة اٴـُایٗ     و اٸسٝاویتا اقسٍاٶ خاٺ  ڈكٍوٸی. ڀاَ ٤ثی٭ی   ٘ووٌوٰن انػن نډی

سٍ ټیڅـوڈ  32000های تنُینی زا  وٌ انػن زثىیڃ خڅَٻ.   ٘وو ٬ډٍ انػن و ټاهٗ ز٭ډیٍاذ آڊ ڈی

٨هـوٌ،  $ تـى یا ټیڅوڈسٍ اٴـُایٗ ڈـی   120000های ڀاَ ٔوَ این ٬ىو ته  وواچ واٌو؛ وڄی وٌ انػن

 .   #1386،   ٤هٍاڊ ٜٵاٌ و ٜىٴی

نٕـثر تـه    وٌٜـى  25 نٕثر ته ڀاَ ٤ثی٭ـی ڈـای٫ ٘ـىه و    وٌٜى CNG 42ټطاٴر انٍِی 

. ڀاَ ایساڊ  ىټنڃ انٍِی زوڄیى ڈییییٻ ؾهاٌچ ڀاَو  وٌ قػڇ ڈٕاوی CNGی٭نی  ؛ ڃ أرییڀاَو

ڀیٍو  ڀاڊ ٸٍاٌ ڈی نیڅی ٍٔی٫ وٌ انسیاٌ ڈٍٝٲ ټننى ،تناتٍاین ؛  ٌاقسی ٸاتڃ خډداِ ټٍوڊ أر ته

. وغوو ٘ثٽه ٩٬یڇ ن٣ ڄوڄه ڀـاَ ٤ثی٭ـی وٌ اټطـٍ      و اقسیاظ ته هُینه قډڃ و نٹڃ تالای نىاٌو

ونٹڃ این ڀـاَ نیـُ   ڃهُینه قډ ،تناتٍاین ؛غا وٌ ؤسٍْ ٸٍاٌ واوه نٹا٢ وغوو این ڀاَ ٌا وٌ هډه

ٔنر و ٸیډـر ڈ٭ـاوڂ    47یٻ ڄیسٍ تنُین   . هډؿنین ڈٹایٕه ٸیډر  یاٴسه أر ته ٘ىذ ټاهٗ

  CNGٔنر تووه ټه ته و٠وـ نٙـانی اٌَانـی ڈكـٍوٶ     10این ڈٹىاٌ ڈكٍوٶ تنُین  CNG ڀاَ

  ه. وٌ ؤـای٣ نٹڅی ـ  #1386،   ٤هـٍاڊ  ٨هـوٌ، ٜـٵاٌ و ٜـىٴی   $ تا٘ـى  نٕثر ته ڈكٍوٶ تنُین ڈـی 

،   هـا ، وٌووی ٔـوخاج   أَوَ ته ٬څر ټاهٗ ٸاتڃ ڈلاق٩ه ٌٔـوتاذ ټـاٌتن وٌ ڈن٥ٹـه اقسـٍاٶ    ڀ

هډؿنین  ،یاٴسه، اڈٽاڊ ڀٍیداِ ټٍوڊ ٸ٥٭اذ ته ڈٍازة ټاهٗ   هاهای ٌینٿ ها و ٘یأٌٍخیٕسوڊ

، ٌوٰن انػـن و ٴیڅسـٍ آڊ     های نٍوغی ٌٔوتاذ ټاٌتن و آڄووڀی یا ته ٬څر ټاهٗ ٸاتڃ ڈلاق٩ه

ها وٌ نسیػـه هُینـه ٬ډڅیـازی    ڈانىه و َڈاڊ ز٭ویٟ آڊ زٍ تاٸیزٽناڄوِیڈكٍوٶ تنُین  نٕثر ته

 .   یاتى یُ ټاهٗ ڈینانػن ڀأَوَ 

٬نـواڊ ڈكـٍوٶ ؤـای٣ نٹڅیـه تایـى آڊ ٌا وٌ غایځـاه        تٍای تـه ټـاٌڀیٍی ڀـاَ ٤ثی٭ـی تـه     

ڀـاَ   ډـی تاٌ ڈسٍاټڇ نډووه ټه وٌ ؾنین ٴٙاٌی انـٍِی قػ  220اڄی  200ڀیٍی زا ٴٙاٌ  ٔونر

یٻ ؤای٣ نٹڅیه زػهیُ ٘ىه ته ڈكٍوٶ ڀاَ ٤ثی٭ی   یٻ ؾهاٌچ تنُین تووه و وٌ نسیػه  ٤ثی٭ی

یٻ ؤـای٣ نٹڅیـه تنُینـی تـٍای       ٴٍٙوه تا قػڇ ڀاَ ڈ٭اوڂ تا قػڇ ڈهُڊ تنُین و ؾهاٌ تٍاتٍ

زـواڊ نسیػـه ڀٍٴـر ټـه تـٍو       ڀیٍی واٌو و ڈـی  هډاڊ ڈٕاٴر نیاَ ته ڈٍاغ٭ه ته غایځاه ٔونر
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تا ڈكٍوٶ ڀاَ ٤ثی٭ـی   ها تا ڈكٍوٶ تنُین ته ڈٍازة تیٙسٍ اَ ؤای٣ نٹڅیه زی ؤای٣ نٹڅیه٬ډڅیا

  .#1401،   نٕة ٤هډأثی و ٠ٌوی اڈین$  تا٘ى ٴٍٙوه ٘ىه ڈی

َ   یوٌ ٜوٌز وهىیڈ ڃیساڊ زٙٽیٌا ڀاَ ڈ  CNGیاویډیټ ةیتهٗ ٬ډىه زٍټ   LPGټـه ڀـا

 تـه  ی٭ ـیاَ ڈسٍاټڇ ټٍوڊ ڀـاَ ٤ث   CNGٔر ا ځٍیو ثاذیزٍټ یاَ خٍوخاڊ توزاڊ و انىټ یڈهڅو٤

 و ُهی$خـاټ  هـا أـر   ٙـځاه ینـاچ وٌ خالا  نٵـر  ٗیخالا و ٍیڈكٝوڂ زٹ٥ LPG؛ اڈا ىیآیڈ ؤر

 #.1390،   غاَاٌی ضاتر

 #Conclusion$ڀیٍی  نسیػه. 5

نیڅـی ٔـٍی٫ وٌ    ٌا وا٘سه وټٍوڊ  ٴٍٙوهٌاقسی ٸاتڃ  ته این أر ټه CNGهای یٽی اَ نوتی

.   نـىاٌو  ییاقسیاظ ته هُینـه قډـڃ و نٹـڃ تـالا     ، هډؿنینڀیٍو ٸٍاٌ ڈی ڀاڊټننىانسیاٌ ڈٍٝٲ 

وهـى ټـه    های غهانی نٙاڊ ڈی های ڈسو٣ٔ ڀاَ ٴٍٙوه و تنُین وٌ تاَاٌ هډؿنین ڈٹایٕه ٸیډر

. این ڈو٠و٪ ته و٠وـ نٙاڊ وهنىه اٌَانی   أر ڀاَٸیډر غهانی  تٍاتٍ خنع  تنُینٸیډر غهانی 

 توو. ٕثر ته ڈكٍوٶ تنُین نواهىڈكٍوٶ ڀاَ ٴٍٙوه ن

های اڄیاِی ناٚ و تا ٬ٌایر تـالازٍین ٔـ٥ف ایډنـی ٔـانسه      های ڀاَ ٴٍٙوه اَ ٴولاواڄوڊت

ټڅـی   ٤ـوٌ  . ته  ها هٕسنى های تنُین ؤای٣ نٹڅیه زٍ اَ خلاٺزٍ و اڈن٘ونى ټه تٕیاٌ ڈٕسكٽڇ ڈی

ٛ ها تىوڊ  نى ٔاڂزوا ٌاقسی ڈی این ٔیٕسڇ ڈكٍوٶ ٌٔانی ٔیٕسڇ خیؿیىه نیٕر و ته ټـاٌ   نٹـ

وَڊ ڈهٝـوٚ   .ټه هډواٌه وٌ ٍ٘ای٣ قىاټطٍ ټاٌآیی نوو ٸٍاٌ وا٘ـسه تا٘ـى   ټنى؛ اڈا تٍای آڊ

این ته آڊ ڈ٭نی أر ټـه ایـن ڀـاَ اَ     ،أر ټیڅوڀٍاچ ٴی ڈسٍڈٽ٭ة  #587/0ڀاَ ٴٍٙوه تٍاتٍ $

و ټـٍوه ڈكـو   وٌ ازډٕـٵیٍ ٜـ٭و   ،  ټـه نٕٙـر ټنـى    وٌ ٜـوٌزی  ،ینازٍ أر؛ تناتٍ هوا نیُ ٔثٻ

ټـه   وٌ قاڄی ،  ڀٍاو أر وٌغه ٔانسی 700. وٌغه قٍاٌذ نوو ا٘س٭اڄی ڀاَ ٴٍٙوه تٍاتٍ   ٘وو ڈی

ڀـاَ    های ينیٍه هډؿناڊ تاڄوڊ .  وٌغه ٔانسی ڀٍاو أر 455وٌغه قٍاٌذ نوو ا٘س٭اڄی تنُین 

٘ـونى ټـه   های اڄیاِی ناٚ و تا ٬ٌایر تالازٍین ٥ٔوـ ایډنی ٔانسه ڈـی  ٴٍٙوه ٘ىه اَ ٴولاو

ڀـاَ ٤ثی٭ـی ٔـونر تـا      . هـا هٕـسنى   های تنُین ؤای٣ نٹڅیه زٍ اَ تاڄوڊزٍ و ایډن تٕیاٌ ڈكٽڇ

أر ټه این اڈـٍ ٔـثة اٴـُایٗ     آٔاڊ و ٸاتڃ ؤسٍْ زٽناڄوِیواٌای خاټیُه و  ،اقسٍاٶ تهینه

 :  يیڃ نیُ انىهای  . هډؿناڊ واٌای تٍزٍی ڀٍوو٬ډٍ انػن و ټاهٗ ز٭ډیٍاذ آڊ ڈی

 ؛های ڈكٍوٶ ویځٍ ڀاَ ٴٍٙوه نٕثر ته ڈواو وڊاٌَاڊ تو -۱

 ؛یٕرَ  آڄووه نٕانسن ڈكی٣ -۲

 ؛واٌا تووڊ ٬ىو اټساڊ نٕثر ته ٔایٍ ڈواو ٔونر -۳

 ؛نوٌنىڀی ټډسٍ ڈا٘ین خایىاٌی ٬اڄی و -4
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 ؛ؾٍب نٽٍوڊ زػهیُاذ -5

 نځهىاٌی ڀاَ وٌ تاڄوڊ؛ زكر ٴٙاٌ  -6

 ؛تی ن٥ٍ تووڊ وٌ ٜوٌذ ٜىڈاذ -7

 .اٴُایٗ ٬ډٍ ڈٵیى ڈا٘ین -8

آڄووه ٔانسن ڈكی٣ غڅوڀیٍی اَ نا٤ٍ  ته ؛ڀٍوو های ٴوٶ خیٙنهاو ڈی ن٩ٍته تٍزٍی آڊ،تٍتنا

 ٌونى این های اقسٍاٶ وانڅی اَ ڀاَ ٴٍٙوه أسٵاوه ٜوٌذ ڀیٍو ټهو ڈٍٝٲ ټڇ انٍِی وٌ انػن

ڀـٍوو.  نیـُ ڈـی   و تا٬ـص خیٙـٍٴر و زٍٸـی ټٙـوٌ     واٸ٫ ٘ىهاٴٱانٕساڊ ڈٵیى ٔاقاذ ڀاَواٌ وٌ 

ٍٔی٫ ڈوزٍها ٘ـىه  أسهلاٺ  غڅوڀیٍی اَ ،قواوش ټاهٗ تا٬ص CNGڀاَ هډؿنین، أسٵاوه اَ 

 ٘وو.َایی ڈیٔاَی َڈینه ټاٌ تٍای ٴٍٜر ا٘سٱاڂٴٍاهڇ

 ڈنات٫ و ڈأنً

 LNG ,GTL یٌو٘ـها  یاٸسٝـاو  یٴن ٕهیڈٹا#. 1390. $ٹهیٜى ،یو ضاتر غاَاٌ ىیڈػ ُه،یاټخ

,CNG  وNGH ـ ،ی٭ ـیانسٹاڂ ڀاَ ٤ث ىیغى یته ٬نواڊ ٌاه ها   ٙـځاه یټنٵـٍانٓ و نډا  نیاوڄ
 https://civilica.com/doc/126560 زهٍاڊ، ،ینٵر و انٍِ ٫یوٌ ٜنا یانٍِ ریٍیڈى

 یها یأسٍازّ یتنى ری#. اوڄو1401. $ نیاڄى غډاڂ ىیٔ ،نٕة ی٠ٌو و قډُه  ی،٤هډأث نیڈا

ٴٝڅناڈه . یٴاَ یڀٍوه یٍیڀ ڇیزٝډ یثیٔوَ تا ٌوٖ زٍټونٹڃ ڀاَ تٍ ٜن٭ر قډڃ ٍڀًاٌیزإض

  :road.2021.265305.1930DOI/10.22034. 180-167#, 112$30 ،غاوه٬څډی 

 څنىٌیٴٙـاٌ وٌوڊ ٔ ـ  یتٌٍٔ ـ#. 1392. $ڇیٌق ـ ،یډ ـیڈكډى و اتٍاه ریآ ،یٌَواٌ ؛قٕن ،یَڈان

 یانـٍِ  یڈڅ ـ ٗیهډا نیووڈ. #CNGڈسٍاټڇ $ ی٭یتا ٔونر ڀاَ ٤ث یوزوٌ ا٘س٭اڂ غٍٸه اڈ
 https://civilica.com/doc/277038، هډىاڊ ،نو وخاٺ یها

 ی٭یڈهاَڊ ڀاَ ٤ث ی#. ٤ٍاق٤1386هٍاڊ، ڈكډىقٕن. $ یو ٜىٴ ى،یٜٵاٌ، ٔ٭ ی؛٨هوٌ، ڈهى

-41##، 2 یاخی ـ$خ 2$1 ،یڈػڅٕ ـ ٻیڈٽان یڈهنىٔنووٌو.  یتٍا ی# زډاچ ٴڅCNGُ$ ٴٍٙوه

47 ،https://sid.ir/paper/172297/fa   

و انٵػاٌ ڈهاَڊ ڀاَ ڈسـاڊ   ٷیقٍ اڈىیخ یاتی. اٌَ #1397. $ ٬څی،   ټٍیډی ، ڈكٕن وىینیاٌ ٜاوٸی

ــوٌ  ــایغا ٻی ــزوَ هځ ــاَ ٤ث ٫ی ــیڀ ــٍو ی٭ ــڅناڈه  ه.ٴٙ ــی وٴٝ ــای ایډن ــځیٍی اَ  اٌزٹ خیٙ
 DOI: 10.22037/meipm.v6i4.26009. 246 -237#، 4$6،  ها ڈٝىوڈیر

َ   ڈىڄٕاَی خیاڈى و زكڅیڃ ن٥ٍاذ انٵػاٌ و آزٗ.   #1398. $  ، ٬څی  ټٍیډی انسٙـاٌ   ٔـوَی نا٘ـی ا
 .  انسٙاٌاذ وانٙځاه خُ٘ٽی زهٍاڊ :  ، زهٍاڊ  ڀاَ ڈیساڊ وٌ یٻ خالایٙځاه ڀاَ

ٔاَی َیـٍ َڈینـی ڀـا٤َثی٭ی وٌ     تٌٍٔی ينیٍه.   #1392. $ و، ڈٍیڇ و هډٽاٌاڊنّاٗ یټهتهٍاڈی 
 .، 108 ،َ زوڄیــىاذ نٵــر وڀــا اټسٙــاٲ و . ڈاهناڈــه  ڈهــاَڊ هیــىٌو ټٍتنــی زهڅیــه ٘ــىه 

https://civilica.com/doc/126560
https://doi.org/10.22034/road.2021.265305.1930
https://civilica.com/doc/277038
https://sid.ir/paper/172297/fa
https://doi.org/10.22037/meipm.v6i4.26009


 63/‌‌ؽْز‌ؽثزغاى‌یٌذگیغزض‌کاّؼ‌آلا‌یگزتِ‌هَاد‌عَخت‌د‌‌CNGیگشیيجا‌یهٌافغ‌اجتواػ‌یتزرع

 

ran.com/p1226569https://www.magi 
اغسډـا٬ی وو   ڈٹایٕه زكڅیـڃ نٝوٜـی و  .   #1390. $  ، نٕیڇ  . ٬ٍتیاڊ  ، نىاخٍٔر، ڈهىی  ڈٙهىی

. ڈـواٌو ڈ٥اڄ٭ـه زاټٕـی ٘ـهٍی      وو ٴٝڃ ناڈه اٸسٝـاو .  های ٔواٌی ڀانه ٔوَِټٍوڊ ازوڈثیڃ
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وٌ  یىیڈثاقص ټڅ یٍٔأٍ ٗیهډا نیووڈ. وٌ ٘هٍها #CNGٍوه $ٴٙ ی٭ی٬ٍٞ ڀاَ ٤ث

 /https://civilica.com/doc/568500 ،ٍاڊیا یو ٘هٍٔاَ ی٬ډٍاڊ ، ڈ٭ډاٌ یڈهنىٔ
Khan,M.I., Yasmin,T., Shakoor, A., (2015). Technical overview of compressed 

natural gas (CNG) as a transportation fuel. Mari Petroleum Company Ltd, 

Islamabad, Pakistan 

Griffin J, Fantin AM. (2014). World oil outlook. Organization of the petroleum 

exporting countries. Vienna, Austria: OPEC Secretariat. 

Gwilliam KM. (2014). The role of natural gas in the transportation sector. 

Washington, DC: The World Bank. 
 

https://civilica.com/doc/568500/




 زكٹیٹی ویىڀاه -ڈػڅه ٬څډی
 87 -65ٜٵكاذ  ،1403 ساڊتهاٌ و زاتٕ #،2$ڈٕڅٕڃ  1٘ډاٌه  ،2ووٌه 

 

۳نثار اخمذ ةهیج ،۲یاور مدمذ فزیذ علی ،*۱عارف نیزو مدمذ
 

 )نىیسنذه مسؤول(.، افؼانستان ی انجنیزی، پىهنتىن ةذخضاندیپارتمنت جیىلىجی و معادن، پىهند  . پىهنمل، *۱

arifnero537@gmail.com - 7411-2590-0009-http://orcid.org/ 0009 

   ی جیىلىجی و معادن، پىهنتىن جامذ، پىهند   هدیپارتمنت تفدص و اکتضاف معادن مىاد مفیذ. پىهنىال، ۲

  aridsaifi1399@gmail.comf  - 3046-2231-0001-.org/0009https://orcid ، افؼانستان.جىسجان

 ، افؼانستان.مدیط سیست، وسارت معادن و پترولیم جیىلىجی آمز دیپارتمنت جیىلىجی مدیطی، ریاست .۳

bahije@yahoo.comnesar. 

 #9/8/1403زاٌیم خًیٍٖ:    -  3/7/1403$زاٌیم وٌیاٴر:  

 ؾٽیىه
های ٥ٔكی، َیٍَڈینـی و ټیٵیـر نـاٺ ڈنـا٤ٷ      های ڈهسڅٳ تٍ ټیٵیر آب وڄیڃ انكلاڂ نډٻ ڀنثىهای نډٽی ته

ه یاٴسـه و زكـر   زوغهی اَ اڈلاـ تـه آب وٌیـا ٌا   ڀًاٌنى. ٤ی این خٍؤه، هٍ ٔاڄه قػڇ ٸاتڃ نوو اضٍ ڈی خایین ؤر
وهنـى. هـىٲ    ویّه آب واٌو ڈنا٤ٷ خایین ٘ىه و ټیٵیر آب ٌا زكر زإضیٍ ٸٍاٌ ڈی زإضیٍ ٬واڈڃ ڈهسڅٳ ٴٍٔایٙی ته

نانه تٍ ټیٵیر آب ڈنا٤ٷ خایین ؤر أر. تٍای انػاچ ایـن زكٹیـٷ،    این زكٹیٷ، تٌٍٔی زإضیٍ ڀنثى نډٽی زاٸؿه
های ٤ٍٲ ٌأر و ؾح وٌیا و آب ټه اَ َیٍ ڀنثى نډٽـی تیـٍوڊ    هی آب اَ وٌیای نډٻ آب، ؾٙډا نډونه 9ز٭ىاو  ته

ٌوَ اَ این ڈنا٤ٷ تٍوا٘ر ٘ىنى. ڈسٱیٍهای آٌٔنیٻ، ڈٓ، آهن، غٕر، ڈیُاڊ ڈواو غاڈى ڈنكـڃ،   2٘وو ٤ی  ڈی
ڀیـٍی و تٌٍٔـی ٸـٍاٌ     ڈـوٌو انـىاَه   PHهىایر تٍٸی، ڈٽىٌیر، نایسٍیر، تاټسٍیا، ڈیُاڊ اټٕیػن ڈنكـڃ وٌ آب و  

ڈٹایٕه ٘ىنى.   Indian Standardو WHO ،USEPAخاٌاڈسٍهای ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه تا ڈ٭یاٌهای ؿنین، هډ. ڀٍٴر
ــالا اَ ڀنثــى    نســایع قاٜــڅه نٙــاڊ ــایی نډــٻ آب ت وهنــىۀ آڊ أــر ټــه ڈٹــىاٌ ڈــواو غاڈــى ڈنكــڃ وٌ آب وٌی

# ، ڈٹىاٌ نډٽیـر ڈنكـڃ تـالا اَ ڀنثـى     TDS=1943PPM# و خایین اَ ڀنثى نډٽی $TDS=136PPMنډٽی$
تـالا اَ ڀنثـى نډٽـی    ڈٽـىٌیر  #، EC=2.59 ϻs/cm# و خـایین اَ ڀنثـى نډٽـی $   EC=0.18 ϻs/cmٽـی $ نډ
$NTU=1.14 NTU  $ ــی ــى نډٽ ــایین اَ ڀنث ــی    NTU=70.4 NTU# و خ ــى نډٽ ــالا اَ ڀنث ــر ت #، نایسٍی
$Nitrate=1-2 Mg/L$ و خایین اَ ڀنثى نډٽی #Nitrate=2-5 Mg/L   اټٕیػن ڈنكڃ تالا اَ ڀنثـى نډٽـی ،#
$O=5 Mg/L و خایین اَ ڀنثى نډٽی #$O=4 Mg/L ،#pH     $ تـالا و خـایین اَ ڀنثـى نډٽـیpH=7.5  وٌغـه ،#

 Cu=0.09#، ڈـٓ تـالا اَ ڀنثـى نډٽـی $    0µg/L، ڈیُاڊ أٌنیٻ تالا و خایین اَ ڀنثـى نډٽـی $  C 25°قٍاٌذ 

Mg/L$ خایین اَ ڀنثى نډٽی #Cu=1.96Mg/L  $ آهن و غٕر تالا و خایین اَ ڀنثـى نډٽـی ،#Zn-Fe=0.01 

Mg/L٘وو ټـه آب   غهانی ؾنین نسیػه ڈی آڈىه تا ڈ٭یاٌهای خًیٍٴسه ٘ىۀ ؤر اَ ڈٹایٕه نسایع ته ؤر آڈى. # ته
                  تا٘ى. های ٌَا٬سی ڈنأة نډی وٌیای نډٻ آب ت٭ى اَ ٬ثوٌ اَ ٔاقۀ ڈ٭ىڊ تٍای نو٘یىڊ و آتیاٌی َڈین

 .هىایر تٍٸی آب، ڈواو غاڈى ڈنكڃ،ډٽی، ڈٽىٌیر نانه، ڀنثى ن زاٸؿه ټڅډاذ ټڅیىی:
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Abstract  
Salt domes affect the quality of surface and groundwater, as well as the soil quality 

in the downstream areas, due to the dissolution of various salts. During this 

process, a significant volume of salts enters the seawater each year and, under the 

influence of various erosive factors, especially water, it reaches the lower areas and 

affects the water quality. The aim of this research is to examine the impact of the 

Taqchakhana salt dome on the water quality of the downstream areas. To conduct 

this research, 9 water samples were collected from the Namakab river, springs on 

the right and left sides of the river, and water emerging from beneath the salt dome 

over a period of 2 days from these areas. The variables of arsenic, copper, iron, 

zinc, measure dissolved solids, electrical conductivity, magnesium, nitrite, bacteria, 

dissolved oxygen, and pH were measured and examined. Additionally, the studied 

parameters were compared with the standards of WHO, USEPA, and Indian 

Standard. The results indicate that the concentration of dissolved solids in 

Namakab from the salt dome is higher (TDS=136PPM) and lower from the salt 

dome (TDS=1943PPM), the concentration of dissolved salts is higher from the salt 

dome (EC=0.18 ϻs/cm) and lower from the salt dome (EC=2.59 ϻs/cm), turbidity is 

higher from the salt dome (NTU=1.14 NTU) and lower from the salt dome 

(NTU=70.4 NTU), nitrate is higher from the salt dome (Nitrate=1-2 Mg/L) and 

lower from the salt dome (Nitrate=2-5 Mg/L), dissolved oxygen is higher from the 

salt dome (O=5 Mg/L) and lower from the salt dome (O=4 Mg/L), pH is higher and 

lower from the salt dome (pH=7.5), temperature is 25°C, arsenic concentration is 

higher and lower from the salt dome (0µg/L), copper concentration is higher from 

the salt dome (Cu=0.09 Mg/L) and lower from the salt dome (Cu=1.96Mg/L), and 

iron and zinc concentration is higher and lower from the salt dome (Zn-Fe=0.01 

Mg/L). From comparing the obtained results with globally accepted standards, it 

can be concluded that the water of Namakab is not suitable for drinking and 

irrigating agricultural lands after passing through the mining area.  

Keywords: Taqchakhana, Salt Dome, Water Salinity, Dissolved Solids, Electrical 

Conductivity. 
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 (Introduction) ڈٹىڈه. 1

، أـر $زیډـوٌی  خایـىاٌ هـٍ ټٙـوٌ     اٜوڂ زؤ٭ه ر و أسٵاوه تهینه اَ ڈنات٫ آب یٽی اَقٵا٨

زٍین ڈنات٫ آب هٕسنى  های ٥ٔكی غاٌی یا وٌیاها اَ ڈهڇ #. آب1393، ٬اٌٴهانه ټلازهو  ن٩ٍی

ٌا٬ر و ٘ـٍب واٌنـى $قٹیٹـی و    ټه نٹٗ ڈهډی وٌ زإڈین آب ڈوٌو نیاَ ٴ٭اڄیر ڈهسڅٳ ڈاننى َ

 اٜـڅی ڈـىیٍیر آب وٌ  هـای   ی ټه ټډیر و ټیٵیر آب، یٽی اَ خایها #. ته ڀونه1395هډٽاٌاڊ، 

های اٜڅی ڈنات٫  ٬نواڊ یٽی اَ ٍ٘یاڊ وٌیاها نیُ ته ،و. اَ ٤ٍٴیٌو ٘ډاٌ ڈی غهر زؤ٭ه خایىاٌ ته

نـى ټـه ٬ـلاوه تـٍ     ننىه نیاَهای غواڈ٫ تٍٙی ڈ٥ـٍـ ا ټ ڈنات٫ اٜڅی و ٸاتڃ ؤسٍْ، زإڈین آب،

، ونى $غانیـاڊ ٘ ـ ه، ڈكٕـوب ڈـی  ټننى ها نیُ غُء خاٌاڈسٍهای ڈهڇ ز٭یین ټډیر، ټیٵیر آب آڊ

 #.1398، ، ټثیٍ و اٴٙاٌنیا؛ نىا ته1394ٗ، غ٭ٵٍی و ٬یىی

ڈڃ ڈؤضٍ وٌ زؤ٭ه ازٍین ٬و های ٥ٔكی هډواٌه یٽی اَ ڈهڇ وٌ ؾنى وهه انیٍ، ټیٵیر آب 

، َڈین های قیازی ټٍۀ ٬نواڊ ٍ٘یاڊ اها تهو ڈىیٍیر أسٍازیّیٻ ڈنات٫ آب ټٙوٌ تووه أر. وٌی

یـانځٍ زـإضیٍ ٬واڈـڃ    ت ،ها وٌ هٍ نٹ٥ه آڊ ٘ىه و ټیٵیر ٕوبكڈ های ٥ٔكی زٍین نډاو آب ڈهڇ

غهـر ڈـىیٍیر    تا٘ـى.  هـای انٕـانی ڈـی    ٽی و ٴ٭اڄیرٍ٘ای٣ اٸڅیډی، غیوڄوغی ڈس٭ىوی ڈاننى

غو  و های ٥ٔكی تایٕسی نٹا٢ ڈنٙای آڄووڀی، زٱییٍاذ و ٬واڈڃ ڈؤضٍ وٌ آڊ غٕر ټیٵیر آب

#. ڈنــات٫ آب 1393و ٬اٌٴهانــه ټلازــه، زیډــوٌی، ن٩ــٍی ؛ 1398هډٽــاٌاڊ، ڀـٍوو $ٔــڅ٥انی و  

٥ٔكی وٌ اٴٱانٕساڊ و تٕیاٌی اَ ټٙـوٌهای ویځـٍ ټـه آب و هـوایی ڈٙـاته واٌنـى، اَ غډڅـه        

 ٘وو.  زٍین ڈنات٫ آب ڈوٌو أسٵاوه وٌ ٌَا٬ر و آ٘اڈیىڊ ڈكٕوب ڈی ڈهڇ

، ټـاهٗ زـإڈین ٤ثٹـاذ    و نیډه نٙٻ وٌ ڈنا٤ٷ ؤی٫ اٴٱانٕساڊڈوغوویر اٸڅیڇ نٙٻ 

ڀٍوو ټه و٠ـ٭یر و   ینی و اٴُایٗ زٹا٠ا تٍای ڈٍٝٲ آب وٌ ڈواٌو ڈهسڅٳ ڈوغة ڈیآب َیٍَڈ

ټیٵیر ڈنات٫ آب تیٗ اَ خیٗ ڈوٌو زوغه ٸٍاٌ ڀیٍو. اهډیر ڈ٥اڄ٭اذ ټیٵیر آب وٌیایی نډٻ 

زٍین وٌیا وٌ ٔاقۀ نوو تووه و آب آ٘اڈیىنی و آتیـاٌی   ٘وو ټه خٍ آب غا ڈٙهٛ ڈی آب اَ آڊ

و ٜىها هٽساٌ اٌا٠ی ٌَا٬ر، تٕیاٌی اَ ڈنا٤ٷ تالا ؤر و خایین ؤـر ٌا  ها ٸٍیه  ڈوٌو نیاَ وه

ټنى. ڈوغوویر ڀنثى نډٽی، و٠٭یر ټیٵی آب وٌیا ٌا وٌ و٫٠ ڈوغـوو تـه ڈهـا٤ٍه     زإڈین ڈی

ڈهـڇ وٌ غهـر    ٬نواڊ یٽـی اَ وٌیاهـای   ډٻ آب تهن ىاَو. ز٭یین ټډی و ټیٵی آب وٌیایان ڈی

هـا ٌا   ٌیُی و ؾـاٌه انىیٙـی تـٍای آڊ    لاذ آینىه، تٍناڈهتینی ڈٙٽ نو٘یىڊ و ٌَا٬ر اڈٽاڊ خیٗ

ٔاَو. تٕیاٌی اَ وٌیاها وٌ ٍٔؾٙډه نـوو اَ یـٻ ڈكـی٣ ټـاڈلا  خـاټیُه و ٬ـاٌی اَ        ٴٍاهڇ ڈی

ٌیاهـا  ٘ونى، ٍ٘ای٣ اټوڄوِیٻ این و زىٌیع ټه اَ ٍٔؾٙډه ووٌ ڈیتٍنوٌواٌانى؛ وڄی ته  آڄووڀی

هـای   وٌیـا واٌو ٘ـىه و زهٍیـة    هـا تـه   ووه ټننىه٤وٌی ټه انوا٪ آڄاَ قاڄر ٤ثی٭ی ناٌظ ٘ىه 

زٍ اَ هډه أسهٍاظ  #. ڈهڇ1388ڀیٍو $٘٭ثانی،  های انٕانی ٜوٌذ ڈی نا٘ی اَ ٴ٭اڄیر ،تٕیاٌی



 1413،‌تْار‌ٍ‌تاتغتاى‌(2)هغلغل‌‌1،‌ؽوار2‌ُتحقیقی‌دیذگاُ؛‌دٍرُ‌‌-/‌هجلِ‌ػلوی‌68

 

نانه ټه وٌ نُویٻ وٌیا نډٻ آب ٸـٍاٌ واٌو، ڈٹـىاٌ َیـاو نډـٻ      ٰیٍٸانونی اَ ڈ٭ىڊ نډٻ زاٸؿه

هـای نډـٻ    َڈـاڊ تـا ٔـنٿ    ناٌظ ڀٍویىه هڇواٌو وٌیا ٘ىه و نیُ ڈٹىاٌ آب اَ َیٍ ڀنثى نډٽی 

های ٴُیٽی و ټیډیـاوی $وٌغـه    ٘وو، ټیٵیر آب تٍ ڈثنای ٘انٛ أسهٍاظ ٘ىه واٌو وٌیا ڈی

 )PHقٍاٌذ، ڈٽىٌیر، ڈٹىاٌ ڈواو غاڈـى ڈنكـڃ وٌ آب، نډٽیـر، نایسٍیـر، ٴڅـُاذ ٔـنځین و       

وڄیڃ ناٌظ  ر آڊ تهټه ټیٵیتووه نډٻ آب  یوٌیا ،این قو٠ه زٍین وٌیای ڀٍوو. ڈهڇ ز٭یین ڈی

ڈٹىاٌ آب اَ َیٍ ڀنثى نډٽی ڈ٥څوب نیٕر، ته نكوی ټه اَ ن٩ٍ ڈیـُاڊ ٘ـوٌی، آب ایـن     ٘ىڊ

آب ایـن وٌیـا   ټـه   وٌیا تٕیاٌ ٘وٌ أر. تا این وغوو ټډثوو ڈنات٫ آب وٌ ڈن٥ٹه ڈوغة ٘ـىه  

   ٍ  تٍای ټاٌتٍوهای ڀوناڀوڊ اَ غډڅه آب ڈٍٝٴی وڄٕواڄی نډٻ آب و ڈنـا٤ٷ ا٤ـٍاٲ آڊ وٌ ن٩ـ

ایٗ زٹا٠ا وٌ ڈن٥ٹه ڈوغة ٘ـىه أـر   ټډثوو ڈنات٫ آب و اٴُ ڈٕلڅهڀٍٴسه ٘وو. تا این وغوو 

آب این وٌیا تٍای ټاٌتٍوهای ڈهسڅٳ اَ غډڅه آب ڈٍٝٴی وڄٕواڄی نډٻ آب وٌ ن٩ٍ ڀٍٴسـه   ټه

 ٘وو. 

هىٲ اَ این ڈ٥اڄ٭ه تٌٍٔی خاٌاڈسٍهای ٴُیٽی و ټیډیاوی آب وٌیـایی نډـٻ آب و ز٭یـین    

ایـن ٌأـسا    تنـاتٍاین، وٌ تا٘ى؛  آڊ تا أسنىٌوهای غهانی ڈی ی این وٌیا و ڈٹایٕۀای آڄووڀڈنٙ

 ٘وو: های َیٍ ڈ٥ٍـ ڈی خٍٔٗ

 ؟ڈنٙای آڄووڀی وٌیا نډٻ آب ټىاچ أر 1#

 خاٌاڈسٍهای ٴُیٽی و ټیډیاوی ؾه زإضیٍی تالای ټیٵیر آب واٌو؟ 2#

أـسٵاوه   زوانـى تـٍای ٌَا٬ـر و ٘ـٍب     های ا٤ٍاٲ آڊ ڈی آب وٌیایی نډٻ آب و ؾٙډه 3#

 ڀٍوو یا نیٍ؟ 

های ٔـ٥كی و َیٍَڈینـی و نـاٺ     زكٹیٷ وٌ ڈوٌو زإضیٍ ڀنثىهای نډٽی،  تالای ڈنات٫ آب

غیوڄوغٕـساڊ وانڅـی و نـاٌغی انػـاچ ٘ـىه أـر و        ٤ٷ خایین ؤر و ا٤ٍاٲ ته ؤـیڅۀ ڈنا

ها وٌ ٔـ٥ف َڈـین،    ڈو٠و٪ این ڈ٥اڄ٭اذ تیٙسٍ وٌ ڈوٌو ڈنٙإ ڀنثىهای نډٽی، نكوۀ ٨هوٌ آڊ

هـا تـا    های نٵسـی و اٌزثـا٢ آڊ   ها و هډؿناڊ نٹٗ این ڀنثىها وٌ ایػاو زڅه یثاذ و ٸىڈر آڊزٍټ

 تا٘ـى.  های ا٤ٍاٲ ڀنثى نډٽی و ٰیـٍه ڈـی   ها وٌ َڈین ڈنات٫ نٵر و ڀاَ و ویځٍ ڈ٭اوڊ، زإضیٍ آڊ

های غیوڄوغیٽی تٍ زؤ٭ه ڈوٌب و ویـاخیٍیُچ نډٽـی ٌا    # اضٍ خىیىه2016و هډٽاٌاڊ $ زٍووڀیڃ

اڂ ٍٰب آٔسٍاڄیا تٌٍٔی نډوونى. نسایع قاٜڃ اَ این زكٹیٷ نٙاڊ واو ټه ڀٕسٍٖ ڈـوظ  وٌ ٘ډ

ڈاننى قٍټاذ زٽسونیٽی ووٌه نیوغن تٍ زؤ٭ه ڈوٌتی ڀنثىهای نډٽی اضٍ وا٘سه و زؤـ٭ه ایـن   

 #2007$ها یٽٕاڊ تووه أر. ٌاڈٙـر و هډٽـاٌاڊ   ا٘ٽاڂ ڈوٌب ڈاننى تا غهر زؤ٭ه ٘ٽٕسځی

یـاتی، زػُیـه    های وٌوڊ ی و٘ر واٌاب وٌ أساڊ ٴاٌْ ٌا ته زهیه نٹٙههای َیٍَڈین ټیٵیر آب

هـا، ٔـهسی، ټڅوٌیـى، ٔـوڄٵاذ و      ټیډیاوی $ټڅٕـیڇ، ڈځنیـُیڇ، ٔـوویڇ، ٰڅ٩ـر زډـاچ ڈكـوڂ      
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ها تٍای تـه ؤـر آوٌوڊ نٹٙـه ټیٵیـر      هایىٌوغن ټاٌتناذ# و زٍزیة هٙر نٹٙه و زڅٵیٷ آڊ

تٌٍٔی ټٍونى. نسایع قاٜڃ اَ این زكٹیٷ نٙاڊ واو  GISهای َیٍَڈینی ٌا تا أسٵاوه اَ اتُاٌ  آب

های َیٍَڈینـی اضـٍ وا٘ـسه و ڀنثـى نډـٻ ټٍٔـیا        ټه ڀنثىهای نډٽی ته ٘ىذ وٌ ټیٵیر آب

#، 2014های َیٍَڈینی أر. تاٸٍنّاو و هډٽاٌاڊ $ زٍین ٬اڈڃ وٌ خایین آڈىڊ ټیٵیر آب ٘انٛ

ٌٍٔی ٸٍاٌ واونى. نسایع قاٜڃ اَ این اضٍ ڀنثىهای نډٽی تٍ ڈنات٫ ناٺ غنوب ٔډناڊ ٌا ڈوٌو ت

تا٘نى ټه ڈؤیى زإضیٍ ڈنٵی ڀنثىهای نډٽی  َاٌ ڈی ڀنثىهای نډٽی، تیٙسٍین اٌا٠ی ٘وٌ و نډٻ

ڀیٍی تٍای تٌٍٔی ټیٵیر آب وٌیاها وغـوو   خاٌاڈسٍهای ڈس٭ىو ٸاتڃ انىاَهوٌ این ڈنا٤ٷ أر. 

ٍه تـٍای اٌَیـاتی ټیٵیـر آب    های آڈاٌی ؾنى ڈسٱی # اَ ٌو2005ٖواٌو، ٔینٿ و هډٽاٌانٗ $

ها تٍای  # نیُ اَ هډین ٌو2007ٖوٌیا ڀډسی وٌ هنى أسٵاوه ټٍونى. هډؿناڊ ٍ٘ٔسا و ټاَاڈا $

# 2005اٌَیاتی ټیٵیر آب ٥ٔكی وٌ قو٠ۀ وٌیا ٴوغی وٌ غاؾاڊ أسٵاوه نډوونـى. اوخانـٿ $  

زـٍین   ڈهـڇ  ڈوٸ٭یـر  22نیُ وٌ ڈ٥اڄ٭ه نوو غهر تٌٍٔی ټیٵیـر آب وٌیـا غـونُ ٴڅوٌیـىا وٌ     

های اٜـڅی   های زػُیه و زكڅیڃ ڈؤڄٵه های ٥ٔكی ٌا تا زهنیٻ خاٌاڈسٍهای ڈؤضٍ وٌ ټیٵیر آب

تـا وغـوو اهډیـر تٌٍٔـی     های ڈًټوٌ ٌا تٕیاٌ ڈنأـة زوٜـیٳ نډـووه أـر.      ز٭یین و ٌوٖ

خاٌاڈسٍهای ٴُیٽی و ټیډیاوی و ٴڅُاذ ٔنځین ڈ٥اڄ٭اذ وٌ ڈوٌو ڈیُاڊ و زوَیـ٫ ایـن ٬ناٜـٍ و    

زـواڊ   ی ټډی و ټیٵی وٌ آب وٌیاهای ڈهسڅٳ ټٙوٌ ٜوٌذ نځٍٴسه أر؛ وڄیٽن، ڈیها ٘انٛ

 َڈینی ټه ٜوٌذ ڀٍٴسه ا٘اٌه وا٘ر.های َیٍ ته زكٹیٹاذ وٌ ڈوٌو ټیٵیر آب

زـواڊ تـه    وٌیـایی ټاتـڃ ڈـی    ىه وٌ َڈینۀ هایىٌوغیوڄوغی قو٠ۀاَ غډڅه ڈ٥اڄ٭اذ انػاچ ٘

ڈن٩وٌ تٌٍٔـی نٝوٜـیاذ    #، ته2018ٽاٌاڊ $و هډ #. ڈاهاټی2009هوتین و هډٽاٌاڊ $ټاٌهای 

 و هډٽاٌاڊ غواویهای َیٍ َڈینی ٘هٍ ڈُاٌ ٍ٘یٳ خٍوانسنى.  هایىٌوغیوټیډیاوی و ټیٵیر آب

 و أسٵاوه خایىاٌ اَ آڊ وٌ قو٠ـۀ # ته ڈ٥اڄ٭ه زكر ٬نواڊ اٌَیاتی ټیٵیر آب َیٍَڈینی $2020

# تـه ز٭یـین خاٌاڈسٍهـای    2021وٌیایی ټاتڃ و هډؿنین وٌ زكٹیٷ ویځـٍی ٘ـنیُی و اٸثـاڂ $   

زٍین ٬اڈڃ آڄـووڀی ایـن خاٌاڈسٍهـا ٌا     های َیٍ َڈینی قو٠ۀ ټاتڃ و ڈهڇ ٴُیٽی و ټیډیاوی آب

ی ته ز٭یین خاٌاڈسٍهای ټډی و ټیٵی ا أر ټه ڈ٥اڄ٭هزٙهیٛ واونى، ا٘اٌه نډوو. لاَچ ته يټٍ 

 أر. آڄووڀی آڊ انػاچ نځٍٴسه ی اٴٱانٕساڊ و نٝوٜا  ز٭یین ڈنٙإهای ٥ٔك آب

 (Material and Method) ڈواو و ٌوٖ. 2

ىاٌٺ و ا٤لا٬اذ اَ نو٪ آوٌی ڈ این زكٹیٷ ته ڄكا٦ هىٲ اَ نو٪ ټاٌتٍوی و ته ڄكا٦ ٌوٖ غډ٫

زٍ خاٌاڈسٍهای ٴُیٽی و ټیډیـاوی   ڈن٩وٌ تٌٍٔی وٸیٷ ی، ٔاقوی و لاتٍازواٌی أر. تها ټساتهانه

ڀیٍی اوڂ تالا اَ ڀنثى نډٽی اَ  ڀٍٴر. نډونه ڀیٍی زو٣ٔ ڈؤڄٵاڊ این ڈٹاڄه ٜوٌذ وو نو٪ نډونه

ڀیٍی ووچ ټه ٘اڈڃ ٔاقازی أر ټـه خـایین اَ ڀنثـى نډٽـی      آب وٌیای نډٻ آب انً و نډونه
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های ٤ٍٲ ؾح وٌیا و هډؿنـاڊ ٘ـاڈڃ آب ټـه اَ     های ٌَا٬سی، ؾٙډه ٸٍاٌ وا٘ر؛ ڈاننى: ټاناڂ

انً ٘ى. آَڈایٗ آب وٌ ایـن   ڀٍوو، َیٍ ڀنثى نډٽی تیٍوڊ ٘ىه و واٌو آب وٌیای نډٻ آب ڈی

وٌ تـٍواٌی   نډونه ها. وزكڅیڃ و زٵٕیٍ نډونه آوٌی، زػُیه تا٘ى: غډ٫ زكٹیٷ ٘اڈڃ ٔه ڈٍقڅه ڈی

هـای   ٜوٌذ ڀٍٴسه، تـه ټډـٻ ٌیأـر لاتٍازـواٌی     1402اَ وٌیای نډٻ آب وٌ ٔاڂ این ڈٹاڄه 

 وَاٌذ ڈ٭اوڊ، خسٍوڄیڇ زكڅیڃ و زػُیه ڀٍویىه أر.

ای ٴُیٽی، ټیډیـاوی و ٰڅ٩ـر ٴڅـُاذ ٔـنځین وٌ آب تـا أـسٵاوه اَ       تٍای ز٭یین خاٌاڈسٍه

 Turbidity Meter ،Photo Meter ،HI9813-5 ،Hydro Test HT1000 ،ORPهـای   ؤـسځاه 

Meter ،pH meter، Arsenic test Kit    َٜوٌذ ڀٍٴر. ٰڅ٩ر زډاچ ٬ناٍٜ ٔنځین تـا أـسٵاوه ا

 ڀیٍی ڀٍویى. انىاَه XRFؤسځاه 

 ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه  ی و ڈوٸ٭یر غٱٍاٴیایی ٔاقۀوڄوغیٽڈٙهٝاذ غی. 1.2

ڊ و تـه ڄكـا٦ غٱٍاٴیـایی وٌ    ټیڅـوڈسٍی غنـوب ٘ـٍٶ ٘ـهٍ زاڄٹـا      24ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه وٌ  ۀٔاق

زـا   36°35'24"غٱٍاٴیـایی  اڄثڅى ٍ٘ٸی و ٬ٍٞ 69°46'46"زا 69°38'46"غٱٍاٴیایی اڄثڅى ٤وڂ

ٽی ڈٍتو٢ تـه َوڊ زٽسونیـٻ   اَ ڄكا٦ ڈوٸ٭یر زٽسونیهډؿنین، . ٘ډاڄی ٸٍاٌ واٌو 67°36'24"

ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه ٌیڅیٳ نیډه ټوهٕسانی وا٘ـسه و اَ ن٩ـٍ اٌزٵـا٪ تٕـیاٌ      ۀٔاقڀٍوو.  ڈی هنىوټٗ

اٌزٵا٪ آڊ ټأـسه   ،ها و ٔیڃ تٍها ڈنٙ٭ة ڀٍویىه و ته اڈسىاو ٔډر ٍٰب تڅنى نثووه، زو٣ٔ وٌه

 ٘وو.   ڈی

ا ووٌه ؾهـاٌڈی  اقػاٌ اَ غوٌأـیٻ ؤـ٥ی ز ـ   ،نډٻ آب ۀوٌ ٔانسډاڊ غیوڄوغیٽی ٔاق

 Abdullah؛ 1357ٴیٍوَ، وغوو نىاٌو $ه ٔاق وٌ اینقٝه ڀٍٴسه و ټاڈدڅٽٓ اقػاٌ انسٍوَیٵی 

et al, 1977 .(ٌغوٌأیٻ و٥ٔی $ ۀ٠هاڈر زٍٔثاذ ووJ2 ڈسٍ  850زا  700تین # وٌ نډٻ آب

ی هـا  ها زٙٽیڃ ڀٍویىه و واٌای ڈٹىاٌ َیـاو ڀـڃ   ٌیځی و ټانځڅوڈیٍاذ  های ٌٔى ټه اَ ٔنٿ ڈی

# وٌ J3#. زٍٔـثاذ ٸٕـډر ٴوٸـانی غؤٌـیٻ $    1357 تا٘ـى $ٴیـٍوَ،   ها ڈـی  و اڄیوٌڄیر ڈسٽاضٳ

انى ټه ٬ثاٌذ اَ زٍٔـثاذ زٍیػینـی، ٘ـیډوغینی     نډٻ آب وٸیٷ ڈ٥اڄ٭ه ڀٍویىه -ڈن٥ٹه ؾاڂ

؛ 1357ٴیـٍوَ،  تا٘ـنى $  زـٍ زیدیـٻ ڈـی    ٔواقڃ اتكاٌ و لاڀونی تووه و تٍای ڈنٙای تكـٍی ټـڇ  

Abdullah et al, 1977 زٍٔثاذ یاٌوْ ټیڅوی .#$J3cl#      وٌ ڈن٥ٹه ڈـوٌو ن٩ـٍ ڀٕـسٍٖ ؤـی٫

های زٍٔثاذ ٬ډٍ ټیڅوی ته أاْ ٬لایڇ ڄیسوڄوغیٽی ته ؾهاٌ ؤـسه زٹٕـیڇ    زډاچ ٤ثٹه واٌنى،

ؤی٫ ته أـاْ ٤ثٹـاذ    هوٌ ڈن٥ٹه ؾاڂ و نډٻ آب زٍٔثاذ یاٌوْ ټیڅوی وٌ ٔاق ،ڀٍوو ڈی

اذ زكسانی غؤٌیٻ و٥ٔی و زٍیأیٻ ٴوٸانی تـا  ها ټه تالای ٤ثٹ ٠هیڇ زهىاب ټانځڅوڈیٍاذ

٤وٌ وٸیٷ زطثیر ڀٍویـىه أـر. ٠ـهاڈر زٍٔـثاذ      ،٘و ٘ىه ٸٍاٌ وا٘سهو ٍٔقى وا٠ف ٕ٘ر
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#. Abdullah et al, 1977؛ 1357ٴیـٍوَ،  ٌٔـى $  ڈسـٍ ڈـی   1000ها تـه   ټیڅوی وٌ ت٭١ی ٸٕډر

هـای   ڀڃ های ٌیځی، ٿهای ؾونه، ٔن اَ ڄكا٦ ٴأیاڄی اَ ٔنٿ #J3oزٍٔثاذ یاٌوْ اټٕٵوٌو $

غـا   وٌ ایـن  )J3km – J3t( زیسوڊ-أر. زٍٔثاذ ټډیٍیع اڄیوٌیسی و ڈٹىاٌ ټڇ ڀؽ زٍټیة یاٴسه

تا٘ـى. ٠ـهاڈر    هـا ڈـی   های ٔـٍل ٌنـٿ، ٔـثٌُنٿ وڀـڃ     ٬ثاٌذ اَ ٤ثٹاذ ڀؽ تووه تا اڄیوٌیر

#. زٍٔــثاذ Abdullah et al, 1977؛ 1357ٴیــٍوَ، ڈســٍ أــر $ 400ڈػډــو٬ی آڊ تیٙــسٍ اَ 

نٹـا٢   1٘ـٽڃ  ڈسًټٍه ڈٙاهىه نځٍویىه أر.  ه# وٌقىوو ٔاقQIIIٌڈی زكسانی و و٥ٔی $ؾها

 وهى. ای ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه ٌا نٙاڊ ڈی ڀیٍی و ڈكىووه نډونه

 
 

 تٍواٌی ٘ىه ٬ٽٓ هوایی نٹا٢ نډونه. 1٘ٽڃ 

 (Results and Findings)نسایع ها و  یاٴسه. 3

  ڀیٍی ٘ـىه  ٱٍاٴیایی و خاٌاڈسٍهای انىاَهنسایع تٌٍٔی ٴٽسوٌهای ٴُیٽی، ټیډیاوی، ڈهسٝاذ غ

 # وٌ تهٗ ٠ډایڇ وٌظ ٘ىه أر.1وٌ وٌیای نډٻ آب وٌ غىوڂ $

 

 

 دریایی ًوک آب
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  #TDS$ وٌ آب ڈنكڃڈواو غاڈى . 1.3

 )ved SolidsTotal Dissol( TDS غاڈى ڈواو  وهى. ٌا نٙاڊ ڈیوٌ آب  نكڃغاڈى ڈ ڈواو زډاچ

ټیډیاوی  زوانى واٌای زٍټیة ڈی TDS .ىڈواو ڈ٭ىنی یا ٰیٍڈ٭ىنی تا٘ن ټه وٌ آب ڈډٽن ڈنكڃ

وٰیـٍه  ، ڈٓ، ټـاٌتن، ټـٍوچ   اڊٍٔب، آهن، ڈنځ :ڈاننى ی؛٘اڈڃ ٴڅُاز تا٘ى ټهغاڈى، ڈای٫ و ڀاَ 

زـٍی تـه    ٤٭ڇ و ٌنـٿ نـاڈ٥څوب   ڀٍوو ټه آب تو، ڈی تا٬ص ،آب تیٙسٍ تا٘ى TDS هٍ ٸىٌ .أر

ٍ   ڈـواو ټ  نیٕر ټه آب تایى ناڄی اَ ااڈا ته این ڈ٭ن ؛نوو تځیٍو اَ آب  TDS یډیـاوی تا٘ـى. اڀـ

PPM55 ڈـی  زیُاتیټډی زڅم و قسی  ،ټډسٍ ٘وو   ٍ آب خـایین و نـاڄٛ تا٘ـى،     TDS ٘ـوو. اڀـ

زؤـ٣ ؤـسځاه    ،. ڈواو غاڈى ڈنكڃ وٌ آب وٌیای نډـٻ آب ٌوو خًیٍی آڊ تٕیاٌ تالا ڈی انكلاڂ

$HI9813-5 #.غـُ اَ   هأـر، ت ـ ٘ـىه  نډـایٗ واوه   2ها ټه وٌ ٘ـٽڃ   نسایع نډونه ز٭یین ڀٍویى

ى ق، ته ڈن٩وٌ وا٘سن تیٗ اَ های ویځٍ و نډونه ټه تٍای نو٘یىڊ ڈنأة تووه 9و  1ی ها نډونه

 تا٘ى. تٍای نو٘یىڊ ڈنأة نډی ڈٹىاٌ ڈواو غاڈى ڈنكڃ ڈػاَ

 
آڊ تا أسنىٌوهای تین اڄډڅڅی تٍأاْ  وٌ زٍټیة آب و ڈٹایٕۀ ڈنكڃڈواو غاڈى ڈٹىاٌ  نٙاڊ وهنىۀ. 2٘ٽڃ

WHO ،USEPA  وIndian Standard $WHO, 2008; USEPA; 2018; Mahaqi et al., 2018.# 
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 )Electrical Conductivity(هىایر تٍٸی . 2.3

 ڈكڅـوڂ  ٘ـوٌی  ڈیـُاڊ  و وٌیـا  هـای  آب وٌ ڈوغـوو،  تٍٸی هىایر ڈیُاڊ وهنىۀ نٙاڊ تٍٸی هىایر

ىنی تڅنــىزٍین ٔــ٥ف ڈنأــة آب تــٍای نو٘ــی  .تا٘ــى ڈــی هایــىٌوخونیٻ ٔیٕــسڇ وٌ ٰــًایی

ms/cϻ200 ڈػاَ ٥ٔف تڅنىزٍین و ms/cϻ 1000 نثازـاذ  قٕأـیر  ڈیـُاڊ  ؾنـى  هٍ تا٘ى. ڈی 

 ڀًا٘ـر.  نواهنى ڈنٵی اضٍ ڀیاهاڊ ټیٵیر و ٌ٘ى تٍ زىٌیع ته تا٘ى، ڈی ڈسٵاوذ ٘وٌی ته ڈهسڅٳ

نسـایع   ټـه  ڀٍویـى  ز٭یـین  #Meter Photo$ ؤـسځاه  زؤـ٣  آب نډـٻ  وٌیـای  وٌ تٍٸی هىایر

ویځـٍ   9و  1های  وهى ټه ته غُ اَ نډونه ت٭ى اَ آَڈایٗ لاتٍازواٌی نٙاڊ ڈیهای انً ٘ىه  نډونه

ها ته نٕثر وا٘سن انكلاڄیر نډٻ تڅنـى اَ قـى ڈػـاَ تـٍای نو٘ـیىڊ و ٌَا٬ـر ڈنأـة         نډونه

 تا٘ى. نډی

آڊ تـا أـسنىٌوهای    اٌ نډٽیر ڈنكـڃ وٌ زٍټیـة آب ٔـاقۀ ڈـوٌو زكٹیـٷ و ڈٹایٕـۀ      ڈٹى نٙاڊ وهنىۀ .2ىوڂ غ

 #.Indian Standard $WHO, 2008; USEPA; 2018; Mahaqi et al., 2018و  WHO ،USEPAاڄډڅڅی تٍأاْ  تین

 # نډایٗ واوه أر.3غىوڂ ٴوٶ غهر وٌٺ تیٙسٍ وٌ ٘ٽڃ $ ٘ٽڃ ٔاوه ٘ىۀ

 

 

 

 

 آب وٌیای نډٻ آب هىایر تٍٸی ϻs/cm   نو٘یىنی   أسنىٌو ϻs/cm   أسنىٌو ٌَا٬سی  

نیڅی 

 نوب
<250 

ٍین ٥ٔف ڈنأة تڅنىز

 آب تٍای نو٘یىنی
200 ϻs/cm 

EC ϻs/cm sample 

180 S1 

 750-250 نوب
8160 S2 

2160 S3 

 2000-750 ٸاتڃ ٸثوڂ
10930 S4 

 ڈػاَ ٥ٔف زٍین تڅنى

 
1000 ϻs/cm 

2380 S5 

 3000-2000 ڈٙٽوٺ
2590 S6 

2900 S7 

 3000< ناڈنأة
3900 S8 

250 S9 
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اڄډڅڅی تٍأاْ  یی آڊ تا أسنىٌوهای تین ی ڈوٌو زكٹیٷ و ڈٹایٕه ی هىایر تٍٸی آب ٔاقه نٙاڊ وهنىه .3٘ٽڃ

WHO ،USEPA  وIndian Standard $WHO, 2008; USEPA; 2018; Mahaqi et al., 2018.# 

تـا  و تـووه   ms/cϻ180واٌای هـىایر تٍٸـی    ،ڀنثى نډٽـی  ٔاقۀآب وٌیای نډٻ آب تالا اَ 

خـایین ڈ٭ـىڊ اَ قـى    وٌ  ،آب ڈًټوٌ .تا٘ى ڈی ms/cϻ3900واٌای هىایر  ،ڈ٭ىڊ ۀ٬ثوٌ اَ ٔاق

 ٘وو. ڈػاَ تٍای آ٘اڈیىنی و ٌَا٬سی ناٌظ  ڈی

  #Turbidity$ ڈٽىٌیر آب وٌیا نډٻ آب. 3.3

٘انٝـی   ڈوٌو آَڈایٗ ٸٍاٌ ڀٍٴر، #Turbidity Meter$ #، زو٣ٔ ؤسځاهTurbidityڈٽىٌیر $

 ـ  ڈیُاڊ اَ ۀوهنى أر ټه نٙاڊ ٥ه وغـوو يٌاذ ڈ٭څـٷ وٌ آڊ   وأ ـه ؤر واوڊ ٘ـٵاٴیر آب ت

ڈیُاڊ يٌاذ غاڈى ڈ٭څٷ وٌ آب تیٙسٍ تا٘ى، آب ڈٽىٌ ٘ىه و ڈیُاڊ ڈٽـىٌیر آڊ   نىؾأر. هٍ

هـا   ایػـاو ڈٙـٽلاذ تـٍای انٕـاڊ     ڈوغـة نو٘یىڊ آب تا ڈٽىٌیر تالا،  آیى. تالازٍ ته قٕاب ڈی

تهٙی  یىه و اضٍدڈٽىٌ، ته يٌاذ ڈ٭څٷ ؾٕ های ڈوغوو وٌ آب ڀٍوو. ٠ډنا  ویٍوْ و تاټسٍی ڈی

. وهـى  تـنٵٗ ٌا نیـُ قسـی ټـاهٗ ڈـی      یڈـاوٌا  ۀڈواو ٠ى٬ٵونی ټننىه ڈاننى ټڅوٌین و یا ا٘٭

 Nephelometric Turbidity ټـه ڈهٵـٳ   NTUآب،  ڈٽـىٌیر ڀیـٍی   زٍین واقى انىاَه ڈسىاوڂ

Unit 5قىاټطٍ قى ڈػاَ تٍای ڈیُاڊ ڈٽىٌیر آب آ٘اڈیىنی ، أرNTU ٌ٘ـٍای٣ نوٌڈـاڂ    و و

 أر. 1NTUټډسٍ اَ 

3900 

180 

3000 

1000 

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500

EC  ϻs/cm 

 استندردنوشیدنی استندرد زراعتی بالا ازگنبدنمکی پایین ازگنبدنمکی
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 یی آڊ تا آب نو٘یىنی و ٌَا٬ر. ی ڈٽىٌیر آب وٌیایی نډٻ آب و ڈٹایٕه . نٙاڊ وهنىه3غىوڂ 

 ی ڈوٌو زكٹیٷ ڈٹىاٌ ڈٽىٌیر آب ٔاقه

S9 
S

8 
S7 S6 S5 S4 S3 S2 S1 Sample 

0.48 66 52.4 70.4 1.07 492 89.6 728 1.14 $Turbidity(NTU 

 Standard تا٘ى. ڈی NTU  5و قى ڈػاَ  NTU  1قاڄر نوٌڈاڂ زا تٍای نو٘یىڊ وٌ

وهى ټـه تـه غـُ اَ     های انً ٘ىه ت٭ى اَ انػاچ واوڊ زػُیه لاتٍازواٌی نٙاڊ ڈی نسایع نډونه

ها ته نٕثر وا٘سن ڈٽىٌیر تڅنى اَ قـى ڈػـاَ تـٍای نو٘ـیىڊ      ویځٍ نډونه 9و  5، 1های  نډونه

 تا٘ى. ڈنأة نډی

 
اڄډڅڅی تٍأاْ  یی آڊ تا أسنىٌوهای تین ی ڈوٌو زكٹیٷ و ڈٹایٕه ی ڈٽىٌیر آب ٔاقه ه. نٙاڊ وهنى4٘ٽڃ

WHO ،USEPA  وIndian Standard )WHO, 2008; USEPA; 2018; Mahaqi et al., 2018.( 

 اَ ڀنثـى نډـٻ    تالاTurbidity Meter ڈٽىٌیر آب وٌیا تٍأاْ زػُیه آڊ زو٣ٔ ؤسځاه 

1.4 NTU  66نډٻ و خایین اَ ڀنثى NTU    ز٭یین ڀٍویى ټه تا ڈٹایٕه تا أـسنىٌوهای غهـانی

 .تا٘ى نډی ٸاتڃ نو٘یىڊ٘وو ټه  ٬ثوٌ آب اَ ٔاقه ڈ٭ىڊ  ڈیڀٍٴسه ؾنین نسیػه 

4.3 .PH غواٌ  های هڇ آب وٌیا و ؾٙډه 

ی ڈـوٌو ڈ٥اڄ٭ـه وٌ غـىوڂ يیـڃ وٌظ ڀٍویـىه ټـه واٌای        های انً ٘ىه اَ ٔـاقه  نسایع نډونه

 ٸٍاٌ واٌو. 8.2زا  7.2آڊ تین  PHو ټیٵیر نوب تووه 
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 ).WHO, 2008(و ڈٹایٕه آب تا أسنىٌوهای غهانی آب ٍ٘ب و ٌَا٬ر  PHی ڈٹىاٌ  . نٙاڊ وهنىه4غىوڂ 
 های ا٤ٍاٲ آڊ وٌ آب وٌیایی نډٻ آب و ؾٙډه pHانىاَه 

S9 S8 S7 S6 S5 S4 S3 S2 S1 Sample 

8.2 7.6 7.8 7.8 7.4 7.3 7.9 7.5 7.2 pH 

 Standard 8.5الی  6.5تندرد اس

  PH. وٌ ڈ٥اڄ٭ه قا٠ٍ ڈیـُاڊ  ه أرتوو C52° نډونه 9او٣ٔ ڈیُاڊ وٌغه قٍاٌذ وٌ زډاچ 

وٌ  PHها نؤاناذ ؾنىانی نىا٘ـر و زٹٍیثـا  یٽنوانـر تـوو. ڈٹـىاٌ       # وٌ زډاچ نډونه8.2 -$7.2

ٌ قى ڈ٥څوب توو و USEPAو  WHOاڄډڅڅی  تٍواٌی اَ ن٩ٍ أسنىٌوهای تین های نډونه ڈوٸ٭یر

 و تٍای ٌَا٬ر و ٍ٘ب وٌ قى ڈػاَ ٸٍاٌ واٌو. 

  آب وٌیای نډٻآب ڈٹىاٌ نایسٍیر . 5.3

زـواڊ اَ ٤ٍیـٷ یـٻ آَڈـایٗ      زنهـا ڈـی  و  ، تىوڊ ٤٭ڇ، ڈـُه و تـو تـووه   نایسٍیر ڈنكڃ وٌ آب 

های َیٍَڈینی و ٥ٔكی ټڇ تـووه؛ اڈـا    وٌ آب نأایی ٘وو. ٰڅ٩ر نایسٍیر ڈ٭ډولا ٘ ،ټیډیاوی

های ٌَا٬سی ٰڅ٩ر آڊ تڅنـى تـٍوو، تـه أـاْ      زوانى وٌ نسیػه غاٌی ٘ىڊ آب اَ ٌوی َڈین ڈی

ی ڈـوٌو ڈ٥اڄ٭ـه ؾنـین     آوٌی ٘ىه اَ نٹا٢ زكر اٌَیاتی ٔـاقه  نسایع تىٔر آڈاوه نډونه غډ٫

٘وو ټه وٌ ٔاقاذ زكر ڈ٥اڄ٭ه ٸاتڃ ڈلاق٩ه نثـووه و تڅنـىزٍین اٌٸـاچ نایسٍیـر وٌ      وانډوو ڈی

ټه قـى ڈػـاَ    وٌ قاڄی تا٘ى؛ ڈیڅی ڀٍاچ ٴی ڄیسٍ ڈی 10 -5تووه ټه تین  3و  2های نډثٍ  نډونه

نایسٍیر ن٩ٍ ته اٌٸاچ نوٌچ أسنىٌو $انٕا# ڈیڅی ڀٍاچ ٴی ڄیسٍ ز٭یین ڀٍویىه أر. ٰڅ٩ر تڅنـى  

زوانى ته نوَاواڊ َیٍ ٔـن   َیٕسی أر؛ َیٍا ڈی های آ٘اڈیىنی یٻ نځٍانی ڈكی٣ نایسٍیر وٌ آب

٘وو، ٬لایـڇ   انسٹاڂ اټٕیػن وٌ نوڊ آٔیة تٍٔانى؛ قسی ڈنػٍ ته ڈٍپ ڈی٘ٗ ڈاه تا ټاهٗ 

 وهى.   ٤ٍٔاڊ ٌا اٴُایٗ ڈی ویځٍ آڊ نٵٓ زنځی و اقسډاڂ ڈثسلا  ته 

 ;WHO, 2008; USEPA; 2018( ی ڈوٌو زكٹیٷ ی ڈٹىاٌ نایسٍیر وٌ زٍټیة آب ٔاقه . نٙاڊ وهنىه5غىوڂ 

Mahaqi et al, 2018.( 
 ټیة آب وٌیایی نډٻ آبڈٹىاٌ نایسٍیر وٌ زٍ

S9 S8 S7 S6 S5 S4 S3 S2 S1 Sample 

0-1 2-5 2-5 2-5 2-5 2-5 5-10 5-10 1-2 
$Nitrate 

(Mg/L 

50 mg/L Standard 

ی این تووه ټه ڈٹىاٌ نایسٍیر وٌ  های انً ٘ىه، نٙاڊ وهنىه نسایع زػُیه لاتٍازواٌی نډونه

  قى ڈػاَ أر.
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  آب وٌیای نډٻیة آب وٌ زٍټ اټٕیىیٙن و ٌیىټٙن. 6.3

ی ټیٵیـر نـوب آب اَ    های انً ٘ىه ت٭ى اَ زػُیه نډووڊ لاتٍازوٌی نٙاڊ وهنـىه  نسایع نډونه

ها اَ قى ڈػاَ خـایین و ڈنأـة    تا٘ى، نسیػه زډاچ نډونه ی ڈوٌو زكٹیٷ ڈی وٌ ٔاقه  ORPن٩ٍ

 تا٘ى. ڈی

 #.WHO, 2008; USEPA; 2018; Mahaqi et al, 2018آب $ ORPی ڈٹىاٌ  . نٙاڊ وهنىه6غىوڂ 

 آڊ تا أسنىٌوهای غهانی یی ب و ڈٹایٕهآوٌ نډونه های آب وٌیای نډٻ  ORPټډیر 

S9 S8 S7 S6 S5 S4 S3 S2 S1 Sample 

451 450 449 454 465 444 447 445 450 ORP(MV) 

 Standard تا٘ى وڄر ڈی ڈیڅی 650قى ڈػاَ تٍای نو٘یىڊ 

 آب وٌیای نډٻٌٔینٻ وٌ آب آڈٹىاٌ . 7.3

 زؤـ٣ ؤـسځاه  ټـه   ٘ـوو  ٭ر یاٴر ڈـی یٌٔنیٻ یٻ ٬نٍٝ ٘ثه ٴڅُ تووه ته انىاَه ټڇ وٌ ٤ثآ

$Arsenic test Kit# ڀیٍی ٸٍاٌ ڀٍٴر.  ڈوٌو انىاَه ٌ هـای   ٌٔـنیٻ وٌ آب آټـڇ   ڈوغوویر ڈٹـىا

هـای ٔـ٥كی و َیٍَڈینـی# وغـوو واٌو ټـه تا٬ـص        ٌٔانی $آب های آب آ٘اڈیىنی ټه وٌ ٘ثٽه

هـای ڈ٭ـىنی    ٘و اقػـاٌ و ٔـنٿ   و ؤیڅه ٕ٘ر هٌٔنیٻ ڈډٽن تآ ڀٍوو. ڈٙٽلاذ و اڈٍاٞ ڈی

٬ـص  تا ٌٔنیٻ تٍای ٜكر ڈ١ٍ تووه وآ٬نٍٝ  های ٥ٔكی و َیٍَڈینی ڀٍوو. واٌو غٍیاناذ آب

زډـاچ   ڀـٍوو.  ٌنځی غڅى، ټٍنسی ا١٬ای تىڊ، ڈٙٽلاذ ه١ډی و أـهاڂ ڈـی   ٠هیڇ ٘ىڊ و تی

زؤـ٣ ؤـسځاه    ڀٍویـى، زهیـه  وٌیـا   َ آبا نانـه  زاٸؿـه  ڈ٭ىڊ نډـٻ  ی های ټه اَ ٔاقه نډونه

 تا٘ى. ها ٜٵٍ ڈی ٌٔینٻ وٌ زډاچ نډونهآٌٔنیٻ ڈسٍ زػُیه ڀٍویىه و ڈٹىاٌ آ

َ یٌٔـن آټـه ڈٹـىاٌ    یو ټه ؤسځاه ڈًټوٌ وٌ ٜـوٌز ٘وتایى یاوآوٌی   0.01µg/L  ٻ ټډسـٍ ا

 .سٍ اَ قى ڈػاَ أرډټ ،٘وو وهى و وٌ أٽٍین نو٘سه ڈی تا٘ى نٙاڊ نډی

 ;WHO, 2008; USEPA; 2018(ی ڈوٌو زكٹیٷ ی ڈٹىاٌ آٌٔنیٻ وٌ زٍټیة آب ٔاقه وهنىه . نٙاڊ7غىوڂ 

Mahaqi et al., 2018.( 
 ی ڈوٌو زكٹیٷ ڈٹىاٌ أٌنیٻ وٌ زٍټیة آب ٔاقه

S9 S8 S7 S6 S5 S4 S3 S2 S1 Sample 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 Arsenic 

 µg/l Standard(µg/l) 1 .0تٍای نو٘یىنی ټډسٍ اَ 
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ٗ     نډونه نسایع ی ٬ـىچ   هـای لاتٍازـواٌی؛ نٙـاڊ وهنـىه     های انً ٘ـىه ت٭ـى اَ انػـاچ آَڈـای

تا٘ى ټه تٍای نو٘یىڊ اَ ن٩ـٍ نثـوو؛ تڅٽـه     ی ڈوٌو زكٹیٷ ڈی ڈوغوویر آٌٔنیٻ وٌ آب ٔاقه

 تا٘ى.   ڈوغوویر آٌٔنیٻ ڈنأة ڈی

 وٌیای نډٻ آب ػن ڈنكڃ وٌ آبیټٕاڈٹىاٌ . 8.3

٘وو،  تٍٙ زڅٹی ڈی و تىوڊ ٤٭ڇ ټه ٬نٍٝ قیازی تٍای تٹإتوی  ٌنٿ، تی اټٕیػن ڀاَی أر تی

ټنى. اټٕـیػن یٽـی اَ ٬ناٜـٍ ڈهـڇ      نٹٗ ڈهډی وٌ اواڈه قیاذ و ٜكر ٔلاڈسی تٍٙ ایٵإ ڈی

آیى و زډاچ ڈوغوواذ َنىه اَ اټٕیػن ڈنكـڃ وٌ آب أـسٵاوه    ټیډیاوی و قیازی ته قٕاب ڈی

 نډایى. ڈی

هـای   ؤـر آڈـاوه اَ زػُیـه نډونـه     اْ نسایع تههای ٔاقاذ ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه ته أ اٌَیاتی آب

وهى ټه اَ ڄكا٦ ټیٵیر اټٕـیػن ڈنكـڃ    ی ڈٍتو٤ه نٙاڊ ڈی آوٌی ٘ىه اَ ڈنا٤ٷ ٔاقه غډ٫

# 6زا  4ی اَ $ تا٘ى. تا وٌ ن٩ٍوا٘ر آڊ ڈٹىاٌ اټٕیػن ڈنكڃ وٌ آب این ٔاقه وٌ آب نوب ڈی

أـة اټٕـیػن ڈنكـڃ وٌ آب    ی ڈٹـىاٌ ڈن  ڈیڅی ڀٍاچ ٴی ڄیسٍ وٌ زٱییٍ تـووه و نٙـاڊ وهنـىه   

 تا٘ى. ی ڈسًټٍه ڈی ٔاقه

 WHO, 2008; USEPA; 2018; Mahaqi et$آب وٌیا نډٻ آب  وٌ ػن ڈنكڃیټٕاڈٹىاٌ ی  . نٙاڊ وهنىه8غىوڂ 

al., 2018.# 

 ی ڈوٌو زكٹیٷ ٔاقه نسایع ڈٹىاٌ اټٕیػن ڈنكڃ وٌ آب

S9 S8 S7 S6 S5 S4 S3 S2 S1 Sample 

6 5 5 4 5 4 4 4 5 O2 (mg/L) 

 Standard ڈیڅی ڀٍاچ وٌ ڄیسٍ 2أسنىٌو اټٕیػن ڈنكڃ وٌ آب تیٙسٍ اَ 

ؤر آڈاوه نٙاڊ  های لاتٍازواٌی ته های انً ٘ىه ټه ت٭ى اَ انػاچ آَڈایٗ نسایع نډونه

 تا٘ى. ی ڈوٌو زكٹیٷ ڈی ی قى ڈنأة اټٕیػن ڈنكڃ وٌ آب ٔاقه وهنىه

  ب ڈوغوو وٌ آب وٌیای نډٻ آ یتاټسٍیاڈٹىاٌ . 9.3

ٌوو ټـه   قٕـاب ڈـی   های تـه  تینی تووه و اَ غډڅه ڈیٽٍواٌڀانیُچ ټسٍیاها ڈوغوواذ ټوؾٻ يٌهات

ی ټـوڄی ٴـاٌچ ٬ثـاٌذ اَ ڈػډو٬ـه     تاټسٍیاڈػډو٪  تا٘ى. زو٣ٔ ڈیٽٍؤٽوب ٸاتڃ زٙهیٛ ڈی

هـا،   ز٭ىاو َیاو وٌ ٔیٕـسڇ ه١ـډی و اڈ٭ـای انٕـاڊ     ٠ٌٍ تووه ټه ته های نٕثسا  تی ڈیٽٍواٌڀانیُچ

هـا وٌ ه١ـڇ ٰـًا ټډـٻ      نډاینى، این ڈیٽٍواٌڀـانیُچ  نوڊ ڀٍچ و نوڊ ٍٔو َنىڀی ڈی قیواناذ
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ټه زنهـا وٌ ڈـواو    تاټسٍیاتا٘نى.  ها و قیواناذ ڈوغوو ڈی ی انٕاڊ نډووه و ڈډٽن وٌ ڈواو ٰای٥ه

 ڀٍوو. یاو ڈی )E.coliناچ ای ټوای $ زٍین ا١٬ای این ڀٍوج ته تا٘نى، ڈهڇ ٰای٥ه ڈوغوو ڈی

هـای   ټنـى، آب  ها ٔـٍایر ڈـی   های ڈڅوش ته انٕاڊ آب  ٙسٍ اَ ٤ٍیٷ أسٵاوهاین ڈیٽٍوب تی

ی ڈوٌو زكٹیٷ نٕثر نثوو، اڈٽاناذ ټاٴی اَ این اڈـٍ أـسطنإ تـووه زنهـا اَ وو      َیٍَڈینی ٔاقه

نثووه و  تاټسٍیاغواٌ ڈ٭ىڊ نډونه ڀٍٴسه ٘ى، ت٭ى اَ زػُیه آڊ ڈ٭څوچ ٘ى ټه ڈڅوش ته  ؾٙډه هڇ

 ى.تا٘ ٸاتڃ أسٵاوه ڈی

 WHO, 2008; USEPA; 2018; Mahaqi et$وٌ وٌیایی نډٻ آب  تاټسٍیای ٬ىچ ڈوغوویر  . نٙاڊ وهنىه9غىوڂ 

al, 2018.# 

 ی ڈوٌو زكٹیٷ های ٔاقه وٌآب تاټسٍیانسایع ڈٹىاٌ ڈوغوویر 

S9 S8 S7 S6 S5 S4 S3 S2 S1 Sample 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 Bactria(E-Coli) 

 Bactria < 1(E-Coli) Standardزٍاَ یٻ  ټوؾٻ

ٗ     نسایع نډونه ی ٬ـىچ   هـای لاتٍازـواٌی نٙـاڊ وهنـىه     های انً ٘ـىه ت٭ـى اَ انػـاچ آَڈـای

تیانځٍ این أر ټه تٍای  ڈٕلڅهتا٘ى ټه این  ی ڈوٌو زكٹیٷ ڈی وٌ آب ٔاقه تاټسٍیاڈوغوویر 

 تا٘ى. ڈنأة ڈی تاټسٍیانو٘یىڊ اَ ن٩ٍ نثوو آڄووڀی ته 

 آب وٌیای نډٻ آب آهن وٌ زٍټیةڈٹىاٌ . 10.3

ڀٍونى، ڈهٝوٜا  آب  و٘و ڈی های ټه ته آٔانی ته وا٥ٔه آب ٕ٘ر ڈٍټثاذ آهن وٌ اقػاٌ و آڊ

ٔـثة َنـٿ َوڊ    0.3Mg/Lتا٘ـى. ٰڅ٩ـر آهـن تـا اٴـُایٗ       خایین تٕیاٌ ڈ٭ډـوڄی ڈـی   PHتا 

هـا، زوڄیـى    ٘ویی و ٨ٍوٲ ڀٍویىه، این اټطٍا  تٍای خٍؤٓ نډووڊ ًٰا، نو٘اته های ٌنر ڈا٘ین

تا٘ى. این ڈډٽن أر ٔثة ڈـُه ٴڅـُی    های ویځٍ ٸاتڃ ا٬سٍاٞ ڈی نډووڊ یم و تٕیاٌی خٍؤه

 ٘وو. 
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یی آڊ تٍ أأی أسنىٌوهای  ی ڈٹىاٌ آهن وٌ زٍټیة آب وٌیایی نډٻ آب و ڈٹایٕه . نٙاڊ وهنىه10غىوڂ 

 #.WHO, 2008$ غهانی
 ی ڈوٌو زكٹیٷ ڈٹىاٌ آهن وٌ زٍټیة آب ٔاقه

S9 S8 S7 S6 S5 S4 S3 S2 S1 

S
am

p
le

 

<0. 1 <0. 1 <0. 1 <0. 1 <0. 1 <0. 1 <0. 1 <0. 1 <0. 1 

(F
e)

 M
g

/L
 

0.3 mg/Lأسنىٌو ڈٹىاٌ آهن وٌ آب آ٘اڈیىنی 

S
ta

n
d
ar

d 

 ی قى ڈػاَ آهن وٌ وٌیای نډٻ آب أر. نسایع ٴوٶ نٙاڊ وهنىه

 آب وٌیای نډٻ آب ڈٓ وٌ زٍټیةڈٹىاٌ . 11.3

وٌ آب تـٍای ٜـكر    2Mg/Lها تووه؛ اڈا ٰڅ٩ر آڊ تیٙسٍ اَ  ی انٕاڊڈٓ غُ أأی ڈواو ًٰای

ها ڈٵیى أـر و ٴٹـىاڊ آڊ    تا٘ى. ڈٹىاٌ ټڇ ڈٓ وٌ آب تٍای ڈیساتوڄیُچ انٕاڊ ها ڈ١ٍ ڈی انٕاڊ

قیـص ټسڅٕـر    ڀٍوو؛ َیٍا این ٬نٍٝ وٌ زٙٽیڃ هیډوڀڅوتین نوڊ تـه  نونی ا٤ٵاڂ ڈی تا٬ص ټڇ

ٌ آب ٔډی نثووه، أـسٵاوه اَ آڊ تـه ڈٹـىاٌ َیـاو ٔـثة      نډایى. ڈٓ ته ڈٹىاٌ ټڇ آڊ و ٬ډڃ ڈی

 ڀٍوو. ڈٍٞ ټثى ڈی

 #.WHO, 2008; USEPA, 2018$ ی ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه ڈٹىاٌ ڈٓ وٌ زٍټیة آب ٔاقه . نٙاڊ وهنىۀ11غىوڂ 
 ی ڈوٌو زكٹیٷ ڈٹىاٌ ڈٓ وٌ زٍټیة آب ٔاقه

S9 S8 S7 S6 S5 S4 S3 S2 S1 Sample 

3.26 2.3 1.5 1.96 1.2 2.2 0.07 3.34 0.09 (Cu) Mg/L 

 Standard تا٘ى. ڈیڅی ڀٍاچ تٍ ڄیسٍ ڈی 2قى ڈػاَ ڈٓ وٌ زٍټیة آب آ٘اڈیىنی

واٌای ڈٹىاٌ ڈٓ اَ قـى ڈػـاَ تـالا     9و ٘ډاٌه  8های ٘ډاٌه  وهى ټه نډونه نسایع نٙاڊ ڈی

 تا٘ى. زٍ و ڈنأة ڈی های آب خایین تووه و ویځٍ نډونه

 نډٻ آب آب وٌیای غٕر وٌ زٍټیةڈٹىاٌ . 12.3

ڀـٍوو. ڈٹـىاٌ ڈػـاَ     های ٥ٔكی و َیٍَڈینی آڄووه نه ٘ىه یاٴر ڈی غٕر ته ڈٹىاٌ ټڇ وٌ آب

نډٻ آب و  یهای انً ٘ىه اَ آب وٌیا نډونهتا٘ى.  ڈی 3Mg/Lغٕر وٌ آب آ٘اڈیىنی ڈٕاوی 

ٌیأـر غیوڄـوغی   هایىٌوغیوڄوغی وٌ ویداٌزنډر نانه،  نډٻ زاٸؿه غواٌ ڈ٭ىڊ های هڇ ؾٙډه
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يیـڃ وٌظ  وه وٌ غىوڂ اؤر آڈ هت ایعنس وٌَاذ ڈ٭اوڊ و خسٍوڄیڇ، زػُیه ڀٍویى و َیٕسی ڈكی٣

 ڀٍویىه أر.

 ;WHO, 2008(های آ٘اڈیىنی  یی آڊ تا آب . ڈٹىاٌ غٕر وٌ زٍټیة آب وٌیایی نډٻ آب و ڈٹایٕه12غىوڂ 

USEPA, 2018.( 
 ی ڈوٌو زكٹیٷ ڈٹىاٌ غٕر وٌ زٍټیة آب ٔاقه

S9 S8 S7 S6 S5 S4 S3 S2 S1 Sample 

<0. 1 <0. 1 <0. 1 <0. 1 <0. 1 <0. 1 <0. 1 <0. 1 <0. 1 (Zn) Mg/L 

 Standard تا٘ى. ڈیڅی ڀٍاچ تٍ ڄیسٍ ڈی 3قى ڈػاَ غٕر وٌ زٍټیة آب آ٘اڈیىنی 

 های لاتٍازواٌی تیانځٍ این أر ټه غٕر اَ قى ڈػاَ خایین أر. نسایع آَڈایٗ

ی ٘ـهٍ   نانـه تـالای ٔـاقه    ڈ٭ىڊ نډـٻ زاٸؿـه  َیٕسی  ٸاتڃ زًټٍ أر؛ ټه زإضیٍاذ ڈكی٣

ټه واٌای ٌنٿ ٍٔل أـر، ٘ـوٌی    نډایٗ واوه ٘ىه تیانځٍ این أر؛ نٹا٤ی 5زاڄٹاڊ وٌ ٘ٽڃ 

ٌنٿ ناٌنػی قاڄر ڈٙٽوٺ و ٌنٿ ٌَو قاڄر   های ٌَا٬سی، آب ٌا تڅنىزٍ اَ قى ڈػاَ تٍای َڈین

 وهى. ڈنأة ٌا نٙاڊ ڈی

 
 آب . نٹٙۀ آڄووڀی آب وٌیای نډٻ5٘ٽڃ 
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نانـه؛   ی آڄووڀی آب وٌیای نډٻ آب زؤـ٣  ڈ٭ـىڊ نډـٻ زاٸؿـه     ٴوٶ نٙاڊ وهنىه نٹٙۀ

ــوغیٽی ــا ڈٹیــاْ اٸسثــاْ اَ نٹٙــه غیوڄ ــرزٍزیــة واوه ٘ــىه  1:500000 اٴٱانٕــساڊ ت  أ

)Abdullah et al, 1977.( 

 #Discussion$ . ڈناٸٙه4

هـای ٔـ٥كی    ٌ أـر. آب قٵا٨ر و أسٵاوه تهینه اَ ڈنات٫ آب اَ اٜوڂ زؤ٭ه خایىاٌ هٍ ټٙو

زٍین ڈنات٫ آب هٕسنى ټه نٹٗ ڈهډی وٌ زإڈین آب ڈـوٌو نیـاَ ٴ٭اڄیـر     غاٌی یا وٌیاها اَ ڈهڇ

هـای   یی ټه ټډیر و ټیٵیر آب، یٽـی اَ خایـه   ڈهسڅٳ ڈاننى ٌَا٬ر و آ٘اڈیىنی واٌنى. ته ڀونه

٬نواڊ یٽـی اَ   تهٌونى. اَ ٤ٍٴی وٌیاها نیُ  ٘ډاٌ ڈی اٜڅی ڈىیٍیر آب وٌ غهر زؤ٭ه خایىاٌ ته

ټننـىه نیاَهـای غواڈـ٫ تٙـٍی      های اٜڅی ڈنات٫ آب، ڈنات٫ اٜڅی و ٸاتڃ ؤسٍْ زإڈین ٍ٘یاڊ

ټننـىه   ها نیـُ غـُء خاٌاڈسٍهـای ڈهـڇ ز٭یـین      ڈ٥ٍـ هٕسنى ټه ٬لاوه تٍ ټډیر، ټیٵیر آب آڊ

ایی ٘ونى. نسایع این تٌٍٔی نٙاڊ واو ټه تٍ اضٍ وٌوو آب اَ َیٍ ڀنثى نډٽی تـه وٌی ـ  ڈكٕوب ڈی

تـیٗ اَ قـى ڈػـاَ     )NTUو  TDS ،EC(نډٻ آب تٍنی اَ خاٌاڈسٍهـای ڈـوٌو ڈ٥اڄ٭ـه ڈاننـى     

هـای   نسها تٍای نو٘یىڊ؛ تڅٽه تٍای آتیاٌی َڈین أسنىٌو أر؛ تناتٍاین، آب وٌیای نډٻ آب نه

ی تاٌ آڄووڀی َیاو وٌیا أر. این آڄـووڀی   وهنىه نٙاڊ ڈٕلڅهتا٘ى. این  ٌَا٬سی نیُ ڈنأة نډی

واٌ تین ڈیُاڊ خاٌاڈسٍهای ڈوٌو  ا  وٌ ڈنا٤ٷ خایین اَ ڀنثى نډٽی ڈٙاهىه ٘ى. زٵاوذ ڈ٭نی٬ډىز

وهى ټه آڄووڀی نا٘ی اَ ڈوغوویر ڀنثى نډٻ و  های ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه نٙاڊ ڈی تٌٍٔی وٌ ڈوٸ٭یر

ؾنـین تٍأأـی    ڀٍوو انسٙاٌ یاٴسـه أـر. هـڇ    ڈٹىاٌ آب ټه اَ َیٍ ڀنثى ناٌظ و واٌو وٌیا ڈی

یه ٘ىه قىاٸڃ و قىاټطٍ ڈػـاَ ٴڅـُاذ ٔـنځین $آٌٔـنیٻ، آهـن، ڈـٓ و غٕـر#،        ڈٹىاٌ زوٜ

وٌ ڈ٥اتٹر تا أسنىٌوهای غهـانی   PHو  ORPنایسٍیر، تاټسٍیا، ڈٹىاٌ اټٕیػن ڈنكڃ وٌ آب، 

 تا٘ى. تووه و غهر آ٘اڈیىڊ و ٌَا٬ر ڈ٥څوب و ڈنأة ڈی

تالای ټیٵیر ڈنـات٫ آب و  زإضیٍ ڀنثى نډٽی   این زكٹیٷ نیُ تا زكٹیٹاذ ټه ڈكٹٹاڊ وٌ تاٌه

انى ڈٹایٕه ڀٍویىه و اَ غډڅه تا زكٹیٹی ټه زو٣ٔ ټا٨ڇ نٍٝزی و هډٽاٌاڊ وٌ  ناٺ انػاچ واوه

ؤـر؛    تٌٍٔی زإضیٍ ڀنثى نډٽی ټٍٔیا تٍ ټیٵیر ناٺ اٌا٠ی خایین"زكر ٬نواڊ  1395ٔاڂ 

ی آڊ  هنـىه ٜوٌذ ڀٍٴسـه نٙـاڊ و   "های آڈاٌی ؾنى ڈسٱیٍه ڀیٍی اَ ٌوٖ و٘ر واٌاب تا تهٍه

واٌ  نـاٺ واٌای انـسلاٲ ڈ٭نـی    PHأر ټه زډاچ ڈسٱیٍهای ڈوغوو ته غُ خوزا٘یڇ، ڈځنُیڇ و 

ٔډر ا٤ٍاٲ اَ ٘ىذ آڊ ټـڇ   وٌ ٸڅه ڀنثى َیاو و ته PHهٕسنى. ڈٹاویٍ ٔوویڇ، هىایر تٍٸی و 

نډاینى ټه ڀنثى نډٽی زډاچ ڈسٱیٍهای ټیډیاوی و ٴُیٽی ڈوغـوو وٌ ڈن٥ٹـه    ٘وو. اي٬اڊ ڈی ڈی

زنها  وهنى ټه ڀنثى نډٽی نه ڀیٍی نهایی ٘اڊ زو٠یف ڈی زكر زإضیٍ ٸٍاٌ واوه أر. وٌ نسیػه ٌا
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های ٥ٔكی ٌا ټاهٗ واوه؛ تڅٽه و٠٭یر هایىٌوڄوغی ڈن٥ٹه ٌا هڇ زكـر زـإضیٍ    ټیٵیر ناٺ

اَ  این زكٹیٷ تا زكٹیٷ انػاچ ٘ىه٘وو.  های َیٍَڈینی نیُ ڈی ٸٍاٌ واوه و تا٬ص اٴر ټیٵیر آب

# تـا تٌٍٔـی   2004وهٹـاڊ $  .سوا و ٬نواڊ ټاڈلا  ڈسٵاوذ تووه و وٌ ڈٱایٍذ ٸـٍاٌ واٌنـى  ڄكا٦ ڈك

نٹٗ ڀنثى نډٽی و٘سی تو٘هٍ، زإضیٍ ڈٕسٹیڇ آڊ تٍ ټیٵیر آب و ناٺ ٌا ڈـوٌو تٌٍٔـی ٸـٍاٌ    

های ا٤ٍاٲ ڀنثى نډٽی وٌ ٸثڃ و  واوه أر. ڈ٥اتٷ نسایع این زكٹیٷ، ڈیُاڊ هىایر تٍٸی َڈین

هـای   هـا و آب  ته وو تٍاتٍ ٌٔیىه و تا زوغه ته زثهیٍ تالا، تا٬ص ٘وٌی نـاٺ  ت٭ى اَ ڀنثى نډٽی

هـای   ٬نواڊ ٴٽسوٌ اضٍڀـًاٌ وٌ ټیٵیـر نـاٺ و آب    این ڈن٥ٹه ٘ىه أر. وغوو ڀنثى نډٽی ته

٬نـواڊ ٬واڈـڃ    های ٥ٔكی و َیٍَڈینی تـه  ٌویه آب ٔو و تٍوا٘ر تی ٥ٔكی و َیٍَڈینی اَ یٻ

زوانـى و٠ـ٭یر    َایـی ڈـی   ٬نواڊ یٽی اَ ٬واڈـڃ تیاتـاڊ   ینی و تههای َیٍَڈ ویځٍ اٴر ټیٵیر آب

اټوڄوِیٽی این ڈن٥ٹه ٌا تا تكٍاڊ ڈواغه ټنى و تا زوغه ته نسایع قاٜڃ اَ زكٹیٷ ټـه نډایـانځٍ   

های ټیډیاوی و ٴُیٽی وٌ ټیٵیر ڈنات٫ آب ڈن٥ٹه أـر، تایـى اٸـىڈاذ     زإضیٍ ٘ىیى تٍ ٘انٛ

اٌا٠ی خایین ؤر ٴٍاهڇ ٘وو. نسایع این زكٹیٷ تـا   ڈىیٍیسی ڈنأة تٍای ټنسٍوڂ ټیٵیر آب

 واٌو.   نٕثسا  ڈٙاتهر# 2004های وهٹاڊ $ یاٴسه

ڀیٍی ٴڅُاذ ٔیډاب، ٍٔب، آٌٔنیٻ، ټىڈیڇ و ټٍوچ وٌ نډٻ و  زكٹیٹی زكر ٬نواڊ انىاَه

ڈنٗ و هډٽاٌاڊ  آب وٌیاؾه ڈهاٌڄو $أساڊ ٴاٌْ# وٌ ٴٝوڂ ڈهسڅٳ ٔاڂ زو٣ٔ ڈٕ٭وو قازډی

وهى ټه ٰڅ٩ر ٴڅُاذ ٔیډاب و ٔـٍب وٌ نډـٻ    # ٜوٌذ ڀٍٴسه نسایع نٙاڊ ڈی1392وٌ ٔاڂ $

تا٘ى؛ اڈا تٍای ٴڅُاذ آٌٔـنیٻ،   ها وٌ نډٻ نوٌاټی ڈی وٌیاؾه ټډسٍ اَ قىاټطٍ ٰڅ٩ر ڈػاَ آڊ

ټىڈیڇ و ټٍوچ این ڈٹىاٌ تیٙسٍ اَ قىاټطٍ ڈػاَ وٌ نډٻ توو. نسایع این زكٹیٷ تا نسایع زكٹیٷ 

 ٥اتٹر نىاٌو.آب وٌیایی نډٻ آب ڈ

# ټیٵیر آب های َیٍَڈینی و٘ر واٌاب وٌ أساڊ ٴـاٌْ ٌا تـه   2007ٌاڈٙر و هډٽاٌاڊ $

هـا،   یاتی، زػُیه ټیډیاوی $ټڅٕیڇ، ڈځنیُیڇ، ٔوویڇ، ٰڅ٩ر زډـاچ ڈكـوڂ   های وٌوڊ زهیه نٹٙه

هـا تـٍای تـه     ٔهسی، ټڅوٌیى، ٔوڄٵاذ و هایىٌوغن ټاٌتناذ# و زٍزیة هٙر نٹٙه و زڅٵیـٷ آڊ 

تٌٍٔـی ټٍونـى. نسـایع     GISهای َیٍَڈینی ٌا تا أسٵاوه اَ اتـُاٌ   ٌوڊ نٹٙه ټیٵیر آبؤر آو

هـای َیٍَڈینـی اضـٍ     ٘ىذ وٌ ټیٵیر آب قاٜڃ اَ این زكٹیٷ نٙاڊ واو ټه ڀنثىهای نډٽی ته

های َیٍَڈینی أـر.   زٍین ٬اڈڃ وٌ خایین آڈىڊ ټیٵیر آب وا٘سه و ڀنثى نډٻ ټٍٔیا ٘انٛ

های ٥ٔكی و َیٍَڈینی وڄٕواڄی نډـٻ آب زـا انـىاَه     ا نسایع زكٹیٷ آبنسایع این زكٹیٷ نیُ ت

 تالای ڈ٥اتٹر واٌو.

تایى ڈسًټٍ ٘ى ټه ڈىیٍیر تهینه و ټنسٍوڂ آڄووڀی وٌیایی نډٻ آب نیاَڈنى غڅوڀیٍی اَ  

٘ـوٌ  ڀـٍوو ټـه    تا٘ى. خیٙنهاو ڈـی  وٌوو آب اَ َیٍ ڀنثى نډٽی و أسهٍاظ ٰیٍٸانونی نډٻ ڈی
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نـا٤ٍ   تهتووه، های ٌَا٬سی و آ٘اڈیىنی  های َڈین زٍین ؾاڄٗ نډٻ آب اَ ڈهڇوٌیای  ٘ىڊ آب

غڅوڀیٍی اَ این آڄووڀی ته اڈسىاو وٌیا یٻ ویواٌ أسناوی ټانٽٍیسی ا٬ډاٌ ڀٍوو زـا اَ آڄـووڀی   

وٌ ڈٕـیٍ آڊ    ٘وو، ٬ډڃ آیى. هډؿناڊ آب ټه اَ َیٍ ڀنثى نډٽی ناٌظ ڈی آب وٌیا غڅوڀیٍی ته

و آب نٕثسا  خـاٺ  نډووه  ها زٍٔة  وٌ وانڃ قو٠ؿهزا نډٻ  ی ٔانسه ٘وو؛خ وٌ های خی ٠ؿهقو

 .٘ووزا اَ ڈڅوضیر تیٙسٍ آب وٌیا غڅوڀیٍی ڀٍوو و ٬اٌی اَ نډٻ، ناٌظ 

 (Conclusion) ڀیٍی . نسیػه5

تا ووه و تµS/cm 180ی ڀنثى نډٽی واٌای انكلاڄیر نډٻ  ٔاقهآب وٌیای نډٻ آب تالا اَ 

زٍ اَ  ټه آب ڈًټوٌ خایین تا٘ى ڈی µS/cm3900ٌای انكلاڄیر نډٽی ٬ثوٌ اَ ٔاقه ڈ٭ىڊ وا

 ٘وو. آ٘اڈیىنی و ٌَا٬سی ناٌظ ڈی ڈ٭ىڊ اَ قى ڈػاَ

های انً ٘ىه اَ وٌیا نډٻ آب زډاچ ڈواو غاڈى ڈنكڅه وٌ  ت٭ى اَ  زكڅیڃ و  زػُیه  نډونه

، اَ تا٘ى یڈ PPM2500زٍ اَ  ٔاقه ڈ٭ىڊ  ینیو خا PPM136# تالا اَ ٔاقه ڈ٭ىڊ TDSآب $

٬ثوٌ نډووڊ أاقه  اَ٘وو ټه آب ت٭ى ڈٹایٕه تا أسنىٌوهای غهانی ؾنین نسیػه ڀٍٴسه ڈی

 تا٘ى.  ڈ٭ىڊ ٸاتڃ نو٘یىڊ نډی

 تالا اَ ڀنثى نډٻ Turbidity Meter ڈٽىٌیر آب وٌیا تٍ أاْ زػُیه آڊ زو٣ٔ ؤسځاه 

NTU1.4زٍ اَ ڀنثى نډٻ  ینیو خا NTU 66 ٔسنىٌوهای غهانی إه تا ز٭یین ڀٍویى ټه تا ڈٹای

 .تا٘ى نډی ٸاتڃ نو٘یىڊ٘وو ټه  ٬ثوٌ آب اَ ٔاقه ڈ٭ىڊ  ڈیڀٍٴسه ؾنین نسیػه 

زٍین ڈنث٫ ڈڅوضیر  ن٩ٍ ته تاَویى ٔاقه و زػُیه و زكڅیڃ ؾنین نسیػه قاٜڃ ڀٍویى ټه تیٗ

 تا٘ى. آب وٌیا وو ڈػٍای نٍوغی آب اَ َیٍ ڀنثى نډٽی ڈی

  و ڈأنً ڈنات٫

#. ڈهنىٔی و ڈىیٍیر ڈنات٫ آب: ٩1393ٍی، ڄیلا و ٬اٌٴهانه ټلازه، ٔڅډاڊ. $ن ؛زیډوٌی، ڈهىی

اٌَیاتی خاٌاڈسٍهای ټیٵیر آب ٌوونانه ازٍٺ تا أسٵاوه اَ ٌوٖ زػُیه ٬اڈڅی. ټنځٍه ڈڅـی  

 https://sid.ir/paper/891677/faڈهنىٔی ٬ډٍاڊ. 

#. آب ٔـ٥كی: تٌٍٔـی   1394غ٭ٵـٍی، ڈكډى٠ٌـا و ٬یـىی، ٠ـیاءاڄىین. $     ؛ڊٔـڅیډا  ،غانیاڊ

زٱییٍاذ ٔاڄیانه خاٌاڈسٍهای ٴیُیٽی و ٘یډیایی آب ٌوونانه وویٍظ. ټنځٍه ڈڅـی آتیـاٌی و   

  https://sid.ir/paper/870939/fa.َهٽٙی ایٍاڊ

های ٔـ٥كی غهـر ڈـىیٍیر     #. زكڅیڃ خاٌاڈسٍهای ټیٵی آب1395$. و هډٽاٌاڊ قٹیٹی، خأٌا

ــٍٲ.    ــځاڈاڊ خیٙ ــٍه خیٙ ــاونونی#. ټنځ ــه ڀ ــوٌوی: قو٠ ــه ڈ ــات٫ آب $ڈ٥اڄ٭ ــه ڈن  تهین

https://sid.ir/paper/866054/fa 

https://sid.ir/paper/891677/fa
https://sid.ir/paper/870939/fa
https://sid.ir/paper/866054/fa
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ټیٵی آب ٥ٔكی و َیٍَڈینـی   #. اٌَیاتی1398اٴٙاٌنیا، ڈینا. $ و ټثیٍ، ٘یډا ؛نىاتهٗ، ٔ٭یى

:doi #. 1$ 4، 53-42،  هایـىٌوغیوڄوغی  قو٠ه ٌوونانه نٌٍوو $غنـوب أـساڊ ٸـُوین#.   

10.22034/hydro.2019.8531 
#. تٌٍٔی زٱییٍاذ خاٌاڈسٍهای ټیٵیر آب وٌ قو٠ـه آتهیـُ   1398. $و هډٽاٌاڊ ٔڅ٥انی، ٔ٭یى

، 845-445#، 4$ 72. نٙـــــٍیه ڈكـــــی٣ َیٕـــــر ٤ثی٭ـــــیٔـــــى َاینـــــىه ٌوو. 
10.22059/jne.2020.271369.1589 

های َیٍَڈینی و٘ر أٌنػاڊ. غٱٍاٴیـای   #. تٌٍٔی زٱییٍاذ ټیٵی آب1388٘٭ثانی، ڈكډى. $

  https://sid.ir/paper/185066/fa  82-71#، 3$٤1ثی٭ی، 

ٕـساڊ. ټاتـڃ: انسٙـاٌاذ وَاٌذ زكٝـیلاذ     #. غیوڄوغی ڈن٥ٹوی اٴٱان1357ٴیٍوَ، نوٌ ڈكډى. $

 ٬اڄی اٴٱانٕساڊ.

#. تٌٍٔـی زـاضیٍ   1395نٍٝزی، ټا٨ڇ، اڈینی، ڈ٥ٝٵی، انٝاٌی، ڈهىی، و تیّڊ نـّاو، اقٕـاڊ. $  
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 ؾٽیىه

 ټیډیاوی ٭اڈلاذز انػاچ تٍای ټه انى ټیډیاوی ٜنای٫ وٌ زػهیُاذ زٍین ڈهڇ غډڅه اَ ٌیاټسوٌها
 ٔـثة  زٽنـاڄوِیٽی،  خٍؤـه  یٻ تٍای ڈنأة ٌیاټسوٌ نو٪ انسهاب .یٍنىڀڈی ٸٍاٌ أسٵاوه ڈوٌو

ٍ  ڈٍٝٲ و تڅنى ټیٵیر تا ټیډیاوی ڈكٝولاذ زا ٘وو؛ ڈی  زوڄیـى  ټوزـاه  ڈـىذ  وٌ انـٍِی  ټډسـ
 تـٍای  ټـه  تـووه  ڈ٭ـین  زوڄیـىاذ  وٌ ڈنأـة  ٌیـاټسوٌ  نـو٪  وٌیاٴر زكٹیٷ این اَ هىٲ .ڀٍونى

 واو نٙـاڊ  ڈ٥اڄ٭ـاذ  ڀٍٴر. ٜوٌذ أسٵاوه ناٌغی و وانڅی ٬څډی ڈ٭سثٍ ڈنات٫ اَ آڊ أایی٘ن
 اَ ټننـىه  ز٭اڈـڃ  ٔیاڂ ټه ٘ىه زٙٽیڃ ڈسهڅهڃ غاڈى تٕسٍ یٻ اَ ضاتر تٕسٍ ٌیاټسوٌهای ټه
 .٘ووڈی انػاچ ټسڅٕسی ٰیٍ یا ټسڅٕسی تٕسٍ يٌاذ ٥ٔف وٌ یډیاویټ ز٭اڈلاذ و ټٍوه ٬ثوٌ آڊ

 ز٭اڈـڃ  ٔـیاڂ  زؤـ٣  ټه ٘ىه زٙٽیڃ ڈسهڅهڃ قاڈڃ تٕسٍ یٻ اَ نیُ ٔیاڂ ٍتٕس ٌیاټسوٌهای
 ٥ٔف وٌ ټیډیاوی ز٭اڈلاذ و تووه قٍټر قاڂ وٌ ڈوغوو يٌاذ و وٌآڈىه یٷز٭څ قاڄرته ټننىه

ٌ  ناٚ نوو یةو ڈ٭ا تٍزٍیاټسوٌ یهٍ وو نو٪ ٌ و ٘ووڈی انػاچ يٌاذ این  یاټسوٌهـای ٌا واٌنـى. 
و ٔانر، ٔهوڄر وٌ أسٵاوه و ڈٝـاٌٲ ټـڇ واٌنـى. تـا      ی٤ٍاق یڀڈاننى ٔاو تٍزٍیتٕسٍ ضاتر 

ُ ن ٌا و قـٍاٌذ  ټسڅهڈكىوو انسٹاڂ  یرنٹا٢ واٮ و ٨ٍٴ یڃڈاننى زٙٽ یثیقاڂ، ڈ٭ا ینا واٌنـى.   یـ
 یرقٍاٌذ، ٨ٍٴ یٽنوانر ی٫زوَ یاڂ،ٔ یڈاننى: انسلا٢ ٬اڄ تٍزٍی؛ یُن یاڂتٕسٍ ٔ یاټسوٌهایٌ

ڈاننـى   یثی، ڈ٭ـا اَ ٔـویی هـڇ  واٌنـى.   ٌا نٹـا٢ واٮ  یـر وغووڈقٍاٌذ و ٬ىچ  ټسڅه،انسٹاڂ  تڅنى
تـا وٌ ن٩ٍوا٘ـر ڈـواٌو ٴـوٶ     واٌنى.  یُن ٌا يٌاذ تٕسٍ یٗو ٔانر، ٴٍٔا یوٌ ٤ٍاق ڀییؿیىخ

 یتـه ٬واڈـڃ ڈهسڅٵ ـ   یډیـاوی ټ ٜنای٫ وٌاټسوٌ ڈنأة یانسهاب نو٪ ٌ زواڊ نسیػه ڀٍٴر ټهڈی
 واٌو. یتٕسځ یٽیوڄوِاٽنز ؤهخٍو اڄُاڈاذ  یازی٬ډڅ ی٣، ٍ٘از٭اڈڃڈاننى نو٪ 

 . یډیاویټ ی٫ٜنا تٕسٍٔیاڂ، ضاتر، تٕسٍ انسٹاڂ قٍاٌذ، ٌیاټسوٌ ټسڅه، انسٹاڂ :ټڅیىی ټڅډاذ
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Abstract  
Reactors are among the most important equipment in the chemical industry, used 

for carrying out chemical reactions. Choosing the appropriate type of reactor for a 

technological process results in the production of high-quality chemical products 

with lower energy consumption in a short period. The aim of this research was to 

identify the appropriate type of reactor for specific productions, using credible 

domestic and international scientific sources for identification. Studies showed that 

fixed bed reactors consist of a spongy solid bed through which the interacting fluid 

passes, and chemical interactions occur on the surface of the catalytic or non-

catalytic bed particles. Fluidized bed reactors are also composed of a spongy 

carrier bed that is suspended by the interacting fluid, with the particles in motion, 

and chemical interactions occur on the surface of these particles. Both types of 

reactors have their own advantages and disadvantages. Fixed bed reactors have 

advantages such as simplicity in design and construction, ease of use, and low 

consumption. However, they also have disadvantages such as the formation of hot 

spots and limited mass and heat transfer capacity. Fluidized bed reactors also have 

advantages such as excellent fluid mixing, uniform heat distribution, high mass and 

heat transfer capacity, and the absence of hot spots. On the other hand, they also 

have disadvantages such as complexity in design and construction, and erosion of 

bed particles. Considering the above factors, it can be concluded that the selection 

of the appropriate type of reactor in chemical industries depends on various factors 

such as the type of interaction, operating conditions, and technological process 

requirements.  

Keywords: Mass Transfer, Heat Transfer, Fixed Bed Reactor, Fluidized Bed, 

Chemical Industries.  
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 (Introduction) ڈٹىڈه. 1

 ای ـ ةیزٍټ ڃ،یزثى ڃیاَ ٸث یاویډیها ز٭اڈلاذ ټټه وٌ آڊ نىا یهاهؤسځا یاویډیټ یاټسوٌهایٌ

تهـٗ   یـٻ  یاټسوٌهـا ٌ ځٍیته ٬ثاٌذ و ای. ٍویڀیڈوٌو ن٩ٍ ٜوٌذ ڈ ڈاوه ىیڈن٩وٌ زوڄ ته هیزػُ

٘ـوو. وٌ اٜـڃ   یانػـاچ ڈ ـ  یډیـاوی هٕسنى ټه وٌ آڊ ز٭ـاڈلاذ ټ  یډیاویاَ هٍ ٜن٭ر ټ یازیق

 یڃزثـى  یینـاچ تـه ڈكٝـولاذ نهـا     یـه ڈـواو اوڄ  یډیاوی،ټ یاټسوٌهایٌ یڅهزواڊ ڀٵر ته ؤ یڈ

 ڈهسڅـٳ؛  ٜـنای٫  وٌ زوڄیىی خٍؤهڈهڇ هٍ  یُاذزػه یډیاویټ یاټسوٌهایٌ ،ٌو یناَ ا .٘ونى یڈ

ؾـوڊ قـٍاٌذ،    ی٬ـواڈڅ . هٕسنى ٰیٍه و ٔاَیووا ًٰایی، ی١٬ٍوی،١٬ٰوی، ڈواو  ی٫ڈاننى: ٜنا

 وٌ ،نیتنـاتٍا  ؛تا٘ـنى یڈ ـ ڃی ـون ٭ـاڈلاذ ز نیا ٬ٍٔر و انػاچ وٌ ٍهیٴٙاٌ، ٰڅ٩ر، انسلا٢ و ٰ

انسٹاڂ قٍاٌذ، انسٹـاڂ   ٻ،یناڈیزٍڈوو الاذ،یٔ ٻیهانیڈ اٜوڂ اَ یاویډیټ یاټسوٌهایٌ ی٤ٍاق

 نانوأسه ز٭اڈلاذ اَ یت٭١ انػاچ ڃیوڄ ٘وو. تهیڈ یٍیڀتهٍه یاویډیټ ز٭اڈلاذ ٻیسیټسڅه و ټن

ڈكٝـوڂ   ڇیاڈٽاڊ ٠ٍ٬ه ڈٕسٹ اټسوٌ،یناٌظ ٘ىه اَ ٌ ڈكٝوڂ تا هیاوڄ هڈاو اَ یڈٹىاٌ وغوو ای

َ   یٽ ـیٴُ اذی ـ٬ډڅ یاڈـٍ انػـاچ ت٭١ ـ   نی ـزكٹـٷ ا  یتـٍا  ثـووه، ن ایته تاَاٌ ڈه  ،یؾـوڊ غىأـا

 ).Trambouze, 2004$ أر ی٠ٍوٌ ڈكٝوڂ یٌو تٍ ی و ٰیٍهٔاَ ناڄٛ

زواڊ اَ ٌیاټسوٌهای ٰیـٍ  ٘وو ټه ڈیاڈٍوَه وٌ ٜنای٫ اَ انوا٪ ڈهسڅٳ ٌیاټسوٌها أسٵاوه ڈی

 ڈـواو  ،ٰیٍڈـىاوچ  نـو٪  ټیډیاوی ٌیاټسوٌ یٻ وٌی# ناچ تٍو، ا وٸٵه ی# و ڈىاوچ $ٰیٍاچ $وٸٵهڈىاو

 و ٘ـىه  نـاٌظ  ٌیاټسوٌ اَ ڈكٝولاذ ڈهسڅٳ، ٬ډڅیاذ انػاچ اَ خٓ و و٘وڈی ٌیاټسوٌ واٌو اوڄیه

 #.2019et al Florit ,$ نډاینىڈی آڈاوه ت٭ىی ووٌ تٍای ٌا ٌیاټسوٌ

ى ټه ته ڈواو ټیډیاوی وٌ ڈٹیاْ ټوؾٻ نی تهسٍین ٬ډڅٽٍو ٌا واٌاین نو٪ اَ ٌیاټسوٌها َڈان

یـی  اؤاَی زٍټیثاذ تٍای زكٹیٹـاذ و وهوٌ قاڂ آڈا ڈكٹٹاڊ٬نواڊ ڈطاڂ َڈانی ټه  ته تا٘ىنیاَ 

 .؛ این ٌیاټسوٌ تهسٍین نو٪ ٌیاټسوٌ ټیډیاوی تٍای أسٵاوه أرهٕسنى

٤ـوٌ   كٝوڂ خٓ اَ انػاچ ز٭ـاڈلاذ تـه  وٌوو ڈواو اوڄیه و نٍوظ ڈوٌ ٌیاټسوٌهای نو٪ ڈىاوچ، 

یا وٌ ڈواٌوی ټه ٬ٍٔر ز٭اڈلاذ َیاو  اذ تیٙسٍوٌ زوڄیى هااَ این ٌیاټسوٌ ،ڀیٍووایڇ ٜوٌذ ڈی

نـو٪   این وٌٰیٍه ڂ قٍاٌذ، ٴٙاٌ، ٰڅ٩ر ووهای ټنسٍٔیٕسڇ یروغووڈ٘وو. تا٘ى، أسٵاوه ڈی

ٍ  ټیٵیر تا ڈكٝوڂ زوڄیى ٌیاټسوٌ، ٍ  اڈٽـاڊ  ٌا تهسـ َ  نٵـر،  ٜـنای٫  وٌ. أـر  ٔـانسه  خـًی  و ڀـا

تـٍای   یااین ٌیاټسوٌهـا تـه ٤ـوٌ ووٌه    ٘وو،ڈی أسٵاوه تیٙسٍ نو٪ ٌیاټسوٌها این اَ خسٍو٘یډی

وٌ ایـن ٜـوٌذ ڈډٽـن     .٘ـونى ، ناڈوٖ ڈیثا٘ىها نټه نیاَی ته آڊیا َڈانی و نځهىاٌی ٍڈیڇز

، هـا ڈهسـڃ نٙـوو   آڊڈػىو، اٸىاڈاذ ناٜی انػاچ ٘وو زـا ٬ډڅٽـٍو   ٔاَی  ٴ٭اڂوٌ هنځاچ  ،أر

، ٌیاټسوٌهـای تٕـسٍ   غٍیاڊ ڈهڅـو٢ ٘ـىه   ،نڅىاٌ$ته  ٤ٍَ ټاٌ،تا زوغه ته  های ڈىاوچ ٌا ٌیاټسوٌ

  .Mann, 2009#نډاینى $تنىی ڈی ٤ثٹه ضاتر و تٕسٍ ٔیاڂ#
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ٍ    ٴـٍٞ تـٍ   # نٙـاڊ واوه  ٘ـى،   1ټه وٌ $٘ٽڃوٌ ٌیاټسوٌ نڅىاٌ   ایـن أـر ټـه يٌاذ ڈٕـی

ٌذ ویځٍ زډاڈی يٌاذ ڈىذ َڈاڊ یٽٕانی تٍای ٬ثوٌ اَ ٌیـاټسوٌ  ټننى. ته ٬ثاڈٕسٹیڇ ٌا ٤ی ڈی

ٜـوٌذ  ایـن نـو٪ ٌیاټسوٌهـا وٌ ٬ـىچ ڈوغوویـر ڈهڅـو٢ ټننـىه        ز٭اڈلاذ وٌ نیاَ واٌنى. ٠ډنا 

ٓ ، انػاچ ز٭اڈلاذ آڊڀیٍو. اَ ټاٌتٍوهای ڈهڇ  ڈی غاڈـى   هـای ڈوغویـر ټسڅٕـر  وٌ  ٰیٍڈسػـان

ڈواو زؤـ٣ یـٻ   # نٙاڊ واوه أر، 2وٌ $٘ٽڃټه اڈا وٌ ٌیاټسوٌ غٍیاڊ ڈهڅو٢ ٘ىه  ؛تا٘ى ڈی

  ). (Hayes, 2020 ى٘ونتا یٽىیځٍ ڈهڅو٢ ڈی ټاڈلا  ڈهڅو٢ ټننىه،

 
 .(difrex, 2024) نڅىاٌ نو٪ اټسوٌیٌ. 1٘ٽڃ

ْ یٰ و ڈسػانٓ ته ٘وو،یڈ انػاچ هاآڊ وانڃ ټه ز٭اڈلاذ تٍأاْ اټسوٌهایٌ  ٤ثٹـه  ٍڈسػـا

 ةی ـزٍټ ٸاتـڃ  یاغُا زډاچ آڊ وٌ ټه هٕسنى یز٭اڈلاز هغډڅ اَ ڈسػانٓ ز٭اڈلاذ .٘وو ڈی یتنى

 ز٭ـاڈلاذ  وٌ ټـه  یقـاڄ  وٌ هٕـسنى،  ڀاَ و ٫یڈا غاڈى، :ڈاننىی؛ اویډیټ ٴاَ ٻی وٌ ټسڅٕر یقس

 ).(Rudniak, 2004 واٌنى ٸٍاٌ ڈسٵاوذ ٴاَ وو وٌ قىاٸڃ ټننىه ز٭اڈڃ یاغُا ٍڈسػانٓ،یٰ

ٌ  قٍاٌذ، انٓ،ڈسػ یها ٕسڇیٔ وٌ ز٭اڈلاذ ٬ٍٔر وٌ ڈؤضٍ یٍهایڈسٱ  ڈـواو  ٰڅ٩ـر  و ٴٙـا

ٍ  ٬ـلاوه  ٴاَ ٻی اَ ٗیت ریڈوغوو ڃیوڄ ته ٍڈسػانٓیٰ یها ٕسڇیٔ وٌ و ټننىه ز٭اڈڃ  ڈـواٌو  تـ

  .واٌو ریاهډ ُین قٍاٌذ و ټسڅه انسٹاڂ ٬ٍٔر ڈًټوٌ،

ڈهسڅٳ أسٵاوه اَ  یهاو ٌوٖ اَهایټه تا ن ڈسهٝٛ ٍاڊیانػنزو٣ٔ  یاویډیټ یاټسوٌهایٌ

 ٻی ـناٚ، ڈډٽن أـر   أسٵاوه یتٍایٻ انػنیٍ انى.  ٘ىه ی، ٤ٍاقهٕسنىا ها آ٘نؤسځاه نیا

ٛ  ٍی ـانػنٜـوٌذ   نیوٌ ا .ټنى ی٤ٍاقای  ته ڈن٩وٌ ویّه یٔٵاٌ٘ اټسوٌیٌ  یوٌ ٤ٍاق ـ ڈسهٝـ

قاٜڃ ٘وو ټـه تـا    ناڊیزا ا٤ډ واٌو؛ ڈٙاٌټر ُین ،٘ى نواهى أسٵاوه آڊ وٌ اټسوٌیټه ٌ یڈٽان

غـا   یتـٍا  یؤٌـس  ڈٽـاڊ ټنى ټه  ىییزإ و هډؿنین، وواٌ ڈ٥اتٹر ٘ىه نیز٭ی یهاؤسوٌاڄ٭ډڃ



 93/‌‌ياٍیویک‌غیصٌا‌در(‌الیع‌تغتز‌ای‌ثاتت‌تغتز)‌اکتَریر‌ًَع‌اًتخاب‌تز‌هؤثز‌ػَاهل‌یتزرع

 

َ   تٍظ زٹ٥یٍ ڈاننى ٹا یوٸ ،٘ىه أر ی٤ٍاق یاویډیټ اټسوٌیواوڊ ٌ  یټه ٴٹ٣ تا هـىٲ غىأـا

ٚ  أـسٵاوه  هـڇ  اټسوٌهـا یټنى، ٌیها ٬ډڃ ڈتٍأاْ نٹ٥ه غوٖ آڊ ڈكڅوڂ  ٌا ٘ـاڊ  نـوو  نـا

 .واٌنى

نـاٚ   یهـا خـٍوِه  یتـٍا  ٌا یاوی ـډیټ سوٌاټی ـزواننى انوا٪ ٌیڈ نیؾنهڇ وانٙډنىاڊ ټیډیا

 اټسوٌی ـٌ ټه نیاَ ا ناڊیا٤ډ یتٍا ىیوغوو واٌو ټه تا یډنیاَ ڈٍاقڃ ا یټه تٍن یوٌ قاڄ ،تٕاَنى

 زـا ڈ٭ډـولا    یاوی ـډیټ اټسوٌیٌ ی٤ٍاق هیټنى، انػاچ ٘وو، اٜوڂ اوڄیټاٌ ڈ ن٥ٍیتو  یته ؤٌس

   ).(Luyben, 2007 ٔاوه أر یقىوو

زكر ٬نواڊ یاو ٘ىه ڈ٥اڄ٭اذ ؾنىانی ٜوٌذ نځٍٴسـه ټـه تـا انػـاچ ایـن      وٌټٙوٌ زا اڄكاڂ 

زا ڈكٝولاذ تا ټیٵر تڅنـى   ؛تا٬ص نواهى ٘ى ٜنای٫ ټیډیاوی زكٹیٷ و أسٵاوه اَ نسایع آڊ وٌ

وٌ ڈىذ ټوزاه و ڈٍٝٲ خـایین زوڄیـى ڀٍونـى ټـه وٌ ٘ـٍای٣ ټنـونی تـا وٌن٩ٍوا٘ـر ٸیډـر          

َیاوی تٍنوواٌ تووه، وٌ نهایر ٔثة ٌ٘ى اٸسٝـاو ڈڅـی   آوٌ ڈواو ناچ و انٍِی اَ اهډیسی  ٍٔٔاچ

 نواهى ٘ى.

 
 .(Chemical Engineering World, 2024) . ٌیاټسوٌ نو٪ غٍیاڊ ڈهڅو٢ ٘ونىه2٘ٽڃ
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 (Material and Method) ٌوٖ و ڈواو. 2

ها وٌ ن٩ٍ  ڀٍٴسه ٘ىه؛ ی٭نی تٍأـاْ هـىٲ    ٹیٷ ٌوٖ تٍأاْ هىٲ و ڈاهیر واوهكوٌ این ز

آوٌی ا٤لا٬اذ تا  هډؿنین، غډ٫تا٘ى.  زوٜیٵی ڈی -څیڅیكها ز ای و تٍأاْ ڈاهیر واوه زؤ٭ه

هـای ڈ٭سثـٍ انػـاچ     زهنیٽـی، اَ ٔـایر   -های ٬څډی ها و ڀُاٌٖ أسٵاوه اَ ڈٹالاذ ٬څډی، ټساب

 خًیٍٴسه أر.

ٍ  ای ـ ضاتر$تٕسٍ  اټسوٌیٌنو٪  انسهاب تٍ ڈؤضٍ ٬واڈڃ ٷ،یزكٹ نیا وٌ  ٫یٜـنا  وٌ# اڂیٔ ـ تٕـس

ڈ٭څوڈـاذ اٌا ـه    اټسوٌهایٌ اَ نو٪ وو هٍ ڈوٌو وٌ ڃیزٵٝ تا ټه ٸٍاٌ ڀٍٴر یڈوٌو تٌٍٔی اویډیټ

 ٘وو: ڈی

 ضاتر تٕسٍ یاټسوٌهایٌ. 1.2

 ٻیوٌ آڊ تووه ټه  یاویډیټ اټسوٌیٌ ینٙاڊ واوه أر، نو٬# 3وٌ $٘ٽڃ ټهتٕسٍ ضاتر  اټسوٌیٌ

ٍ  ڊای ـڈ اَ هیاوڄ ڈواو، ٘وو یٕر خٍ ڈسڅټ یها وانهأسوانه تا   ڈكٝـولاذ  تـه  و ټـٍوه  ٬ثـوٌ  تٕـس

تٕـسٍ   نیتٕسٍ تٌُپ، ؾنـى  ٻیاَ غډڅه  یڈهسڅٵ ا٘ٽاڂ تا زوانى یڈ هاټسڅٕر. ٘ونى یڈ ڃیزثى

تٕسٍ ضاتر  یاټسوٌهایٌ .٘وو غاتػا ٕسڇ،یوٌ ٔ اَیتٕسه ته ن ،یخٍ ٘ىه ڈواَ نڃ نیؾنى ای یاٴٹ

ٓ یٰټه ز٭اڈلاذ ته ٘ٽڃ  ٘ونى یأسٵاوه ڈ یازی٬ډڅ٤وٌ ڈ٭ډوڂ وٌ  ته $ز٭اڈـڃ ڀـاَ تـا     ٍڈسػـان

ٔـنسُ ڈـواو    یتـٍا  اټسوٌهـا یٌ نی ـا ٍو،ی ـڀیڈ ـ ٜوٌذ#  ٕرسڅ٥ٔف ټ یتالا ٍڈسػانٓیٰ ُیساڄټ

 هیزٝـٵ  یتـٍا  یـی نىهی٤وٌ ٴُا ها ته آڊ ن،ی. ٬لاوه تٍ اهٕسنى یازیق ،تٌُپ اْیوٌ ڈٹ یاویډیټ

 هیوٌ زٝٵ ای ها ٍوڀاهین ینٍوغ یاَ ڀاَها سٍوغنینا یىهایا، ڈاننى قًٲ اټٕیَهٍڈواو ڈ١ٍ و 

 ).et al, Andrigo 1999( ٍنىیڀ ی، ڈوٌو أسٵاوه ٸٍاٌ ڈهینٹڅ ٣یؤاُٰاَ ا اَ ینٍوغ ڀاَاذ

 
 .(Online Library, 2024) ٌیاټسوٌ نو٪ نڅىاٌ تٕسٍ ضاتر .3٘ٽڃ 
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 :٬ثاٌزنى اَ ټننى یتٕسٍ ضاتر أسٵاوه ڈ یاټسوٌهایټه اَ ٌ یناٜ اذی٬ډڅ ت٭١ی وٌ

 نیٔنځ ناچ نٵر ییٴڅَُوا ىٌویها و ییٔڅٵٍَوا ىٌویها ڈاننى :نرىٌوزٍازډیها  ز٭اڈلاذ -

 ؛ٔنٿ َٰاڂ ٍیٸ ییَوا أٵاڄر ىٌویها ای

 ـ و یتهـاٌوه  ڈطاڂ، ٬نواڊ ته :ٍڈسػانٓیٰ ُیټساڄ -  ٙـن یىیاټٕ و سـاڊ یڈ نٙـٻ  اٜـلا

 ؛نیڅیاز ته ساڊیڈ

ٍ  ڃیزثـى  وٌغـه  تـه  یاتیؤس ڈن٩وٌ ته ٴ٭اڂ تیوڈٓ ٗیاٴُا یتٍا :یڄوِاوزٽنیت -  وٌ تـالاز

 ؛ٴا٠لاب هیزٝٵ

وٌ  ییٕـر و ټـاٌا  سڅهـٍ واقـى وَڊ ټ   ڈٹاتـڃ  وٌ څنـى ت ڃیزثـى  وٌغه ڃیوڄ ته اټسوٌهایٌ نیا

 انى.  قٍاٌذ و ٴٙاٌ تالا ڈوٌو زوغه ٸٍاٌ ڀٍٴسه

 :أر ڃیي ٸٍاٌ ضاتر تٕسٍ یاټسوٌهایٌ وٌ ټاٌ یاغٍا ُچیهانیڈ

څٕـر  ټس يٌاذ اَ خٍ ڈكی٣ و٣ٔ اَ و ٘ىه اټسوٌیٌ واٌو هیڈواو اوڄ :ټننىه ز٭اڈڃ ڈواو وٌوو

 .ټننىی٬ثوٌ ڈ

 .ټننىیٕر نٵوي ڈسڅيٌاذ ټ یته ٥ٔف ناٌغ یها اَ ٴاَ قػډ ز٭اڈڃ ټننىه :یټسڅو انسٹاڂ

 .٘ونىیٕر غًب ڈسڅنٹا٢ ٴ٭اڂ ټ یٌو ټننىه ز٭اڈڃ ڈواو :ی٥ٔك غًب

و  نډـووه  ڃٕر تاهڇ ز٭اڈ ـسڅ٥ٔف ټ یغًب ٘ىه ٌو ټننىه ز٭اڈڃ ڈواو :یاویډیټ ز٭اڈلاذ

 .وهنىیڈ ڃیڂ ٌا زٙٽڈكٝو

 .٘ونىیٕر غىا ڈسڅڈكٝولاذ اَ ٥ٔف ټ :٥ٔف اَ ٘ىڊ غىا

 .٘ونىیٕر ناٌظ ڈسڅو اَ تٕسٍ ټ تٍڀٙسه یڈكٝولاذ ته ٴاَ قػډ :یټسڅو انسٹاڂ

 .٘ونىیڈ ناٌظ اټسوٌیاَ ٌ ییڈكٝولاذ نها :ڈكٝولاذ نٍوظ

 :تا٘ى ٘ٽڃ وو ته یټڅ٤وٌ ته زوانىیڈ ضاتر تٕسٍ اټسوٌیٌ ٴ٭اڄیر

 .نىاٌو وغوو ا٤ٍاٲ ٣یڈك تا یقٍاٌز زثاوڂ قاڄر نیا وٌ :ٻیاتازیاو -

 قـٍاٌذ  ټنسـٍوڂ  یتـٍا  یقٍاٌز ـ یهـا وهنـىه  ٟیز٭ـو  اَ قاڄر نیا وٌ :ٻیاتازیاو ٍیٰ -

 .٘وویڈ أسٵاوه اټسوٌیٌ

تٍ ٬ٍٔر ز٭ـاڈلاذ،   ی٤وٌ ٸاتڃ زوغه ته ٍایَ أر؛ ڈهڇ اٌیتٕ اټسوٌهایٌ وٌڂ قٍاٌذ وټنسٍ

قٕـاْ تـه    ای ٻیاڀُوزٍڈز٭اڈلاذ  یڀًاٌو. تٍایڈ ٍیضإڈكٝوڂ ز ڃیزثى وٌغهو  یٍیخً انسهاب

 قٵـ٧  یتـٍا  قـٍاٌذ  انسٹـاڂ  اڂیٔ ـ اَ أسٵاوه تا ڇیٍڈٕسٹیٰ یزواڊ اَ زثاوڂ قٍاٌزیقٍاٌذ، ڈ

ڈډٽن  اټسوٌی، ٌیٽیاڀُوزٍڈوٌ ز٭اڈلاذ  .أسٵاوه ټٍو ٣یڈك وانڃ# ڂاُوزٍڈی$ا ٽٕاڊی یقٍاٌز

 یضاتر تا٘ى زا قٍاٌذ ٌا وٌ ڈكىووه ناٜ ـ ٣،یڈك وانڃٌذ انسٹاڂ قٍا اڂیٔ ٻی٘اڈڃ  ،أر
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ٍ  تا اټسوٌیٌ نو٪ نیڂ ټنى. اوټنسٍ  تـه  ی٤ٍاق ـ نی ـى. ان٘ـو ی٘ـنانسه ڈ ـ  ڂاُوزٍڈ ـیا ضاتـر  تٕـس

 ای ـٕر ټسڅ ٘ىڊ ٍٴ٭اڂیزوانى ڈنػٍ ته ٰیټنى ټه ڈیڈ ټډٻ اټسوٌیٌ وٌ واٮ نٹا٢ اَ یٍیغڅوڀ

 .نانوأسه ٘وو یز٭اڈلاذ غانث انػاچ

زكډـڃ قـٍاٌذ و    ییأـر ټـه زوانـا    یڈواو اَڈنىین تٕسٍ ضاتر ڈ٭ډولا  یټسوٌهاایٔانر ٌ

ڈـوٌو أـسٵاوه    عی ـاَ ڈـواو ٌا  یتٍن ،نوٌنىه ٌا وا٘سه تا٘ى یاویډیڈواو ټ نیٴٙاٌ تالا و هډؿن

 :٬ثاٌزنى اَ

 ی؛نوٌوڀ تٍاتٍ وٌ ڈٹاوڈر و وواچ ڃیوڄ ته :َنٿ ٠ى ٴولاو -

 ٔـهر  اٌیتٕ ـ یهـا  ٣یڈك ـ وٌ زواننىیڈ ټه ټٍوچ و نٽڃ :ڈاننى تالا؛ ٬ډڅٽٍو تا یاِهایڄا -

 ؛اوٌنىیت وواچ

 ؛واٌنى یقٍاٌز ٷی٬ا و یقٍاٌز ڈٹاوڈر ته اَین ټه یڈنا٤ٹ یتٍا :هاٻیٍٔاڈ -

 اټسوٌی ـٌ تىنـه  یتـٍا  اٰڅـة  تـووڊ،  ٜـٍٴه  تـه  ڈٹٍوڊ و أسكٽاچ ڃیوڄ ته: یٌتناټ ٴولاو -

 ؛٘وویڈ أسٵاوه

 ػـاو یا یتـٍا  اَی ـن ٜـوٌذ  وٌ و ینـوٌوڀ  تٍاتٍ وٌ ڈكاٴ٩ر یتٍا :یزهٝٝ یهاخو٘ٗ -

 .یټسڅٕس ٥ٔف

ڈـٓ،   ٽڃ،ڈاننى: ن ؛یٴڅُاز اَ اٰڅة اټسوٌهایٌ نیڈوٌو أسٵاوه وٌ ا یها ٕرټسڅ ن،ی٬لاوه تٍا

  ز٭ـاڈلاذ  ڃیها وٌ زٕـه آڊ ییزوانا ڃیوڄ ته ڈواو نیا ٘ونى، یچ ٔانسه ڈیوٌاوو  نیخلاز ڇ،یٔډوا

انسهـاب ڈـواو تـه ٤ـوٌ      .٘ونى یڈ انسهاب تنى،ای ٍییزٱ ای ڈٍٝٲ نوو٘اڊ ټه نیا تىوڊ یاویډیټ

 ٷی ـانسهـاب وٸ  ن،یتناتٍا ؛ڀًاٌو یڈ ٍیزإض اټسوٌیٌ ین٥ٍیت، ٤وڂ ٬ډٍ و ریٴ٭اڄتٍ  یٸاتڃ زوغه

تٕسٍ ضاتر  یاټسوٌهایٌ .ڈهڇ أر اٌیتٕ یازی٬ډڅ ٣یناٚ و ٍ٘ا یاویډیټ هایخٍؤهتٍأاْ 

٤ـوٌ ڀٕـسٍوه ڈـوٌو     ڈهسڅـٳ تـه   ٫یوٌ ٜـنا  ،یټسڅٕـس  اذی٬ډڅوٌ یتهٙ و اضٍ ییټاٌا ڃیته وڄ

 .  ٍنىیڀیأسٵاوه ٸٍاٌ ڈ

 ها ینوآوٌ ؾه نهیَڈ نیا وٌو  ٘وو؟ یڈ ینیتٗ یخ ؾځونه ضاتر تٕسٍ اټسوٌیٌ یڄوِازٽن نىهیآ

 أر؟ ڀٍٴسه ٜوٌذ ییها ٍٙٴریخ و

 ،ییتٕـسٍ ضاتـر تـٍ تهثـوو ټـاٌا      یاټسوٌهـا یٌ نـه یوٌ َڈ ٍی ـان یهـا یهـا و نـوآوٌ  ٍٙٴریخ

 یىی ـټڅ یهـا ٙـٍٴر یخ اَ یتٍن ـ غا نیها ڈسډٍټُ أر. وٌ ا٬ډڅٽٍو آڊ ریٸاتڅو  یٍیخً انسهاب

 :أر ٘ىه آوٌوه

هـای   خیٙـٍٴر   :Dynamics) Fluid (Computational ڈكأثازی ٔیالاذ ویناڈیٻ -

 قٍاٌذټه اڄځوهای غٍیاڊ و انسٹاڂ  های تهسٍی ڈنػٍ ٘ىهـته ٤ٍ (CFD) ٔاَی وڂڈو
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ٕـر و  سڅزـٍ اَ ټ  و ز١ډین ټننىه أسٵاوه یٽنوانر ٔاَو ڈی ٍٕیڈ اټسوٌیٌا وٌ وانڃ ٌ

 ).(Dixon, 2020 أر یٍ٘ای٣ ز٭اڈڅ

- (CFD) ټنـى و ا٤لا٬ـاذ    ٔاَی ڈی وڂوٌا وٌ تٕسٍ ڈ يٌهاین ٌوٖ هٍ  :يٌاذ ٻیزٵٽ تا

اٌا ـه   ٌاانسٹاڂ قٍاٌذ و ټسڅـه   ،وٸیٹی وٌ ڈوٌو ویناڈیٻ ٔیاڂ، ٔٹو٢ ٴٙاٌ، خٍاټنىڀی

 .٤وٌ ٸاتڃ زوغهی تهثوو تهٙى ٌا ته اټسوٌیٌ ریٴ٭اڄزوانى  وهى ټه ڈی ڈی

ویّه وٌ زوڄیى ٔـڅوڂ و ِڊ وٌڈـانی،    تٕسٍ ضاتر، ته اټسوٌهاییتیوٌ :اټسوٌیتیوٌ زٽناڄوِی -

ــوآوٌی هــایی وا٘ــسه خیٙــٍٴر ــى. ن ــٍاټڇ ٔــڅوڄی،   ان ــ٥ف زډــاْ و ز هــا وٌ اٴــُایٗ ٔ

ٍ   ٌا اڈٽـاڊ  ىهی ـڈٵ ټاٌو اٴُایٗ  ڈٝاٌٲڀًاٌی ټاٌآڈى، ټاهٗ  ڈٹیاْ وه أـر  خـًیٍ ټـ
Bhavanam, 2011).( 

ٌ     ڈٵهوڈی نو :وواٌ ضاتر تٕسٍ اټسوٌیٌ - و ؾـٍنٗ،   اټسوٌی ـآوٌانه ټـه تـا زٍټیـة ٘ـیة 

ٕـر و ټـاهٗ   سڅ٘ـىڊ ټ  ڈ٤ٍـوب ټنى، تا٬ص تهثـوو   ڈی إاڄځوهای غٍیاڊ ڈٵیىی ٌا اڄٹ

 .٘وو زوَی٫ ناڈنأة ٴاَهای ڀاَ و ڈای٫ ڈی

هـای غنثٙـی وٌ    ڀیـٍی  َهٌویٽٍوهـای غىیـىی تـٍای انـىا     :غنثٙی های ڀیٍی انىاَه -

وڂ و واڈٽـاڊ ا٬سثأٌـنػی تهسـٍ ڈ ـ    ټـه ایػاو ٘ىه  ٻیاڀُوزٍڈتٕسٍ ضاتر  اټسوٌهاییٌ

های ٜن٭سی ٠ـٍوٌی   ڀًاٌی ته انىاَهټنى ټه تٍای ڈٹیاْ ٌا ٴٍاهڇ ڈیهازهډین خاٌاڈسٍ

هـا ٌا   ټنى و آڊ تٕسٍ ضاتر ټډٻ ڈی اټسوٌهاییها ته زؤ٭ه ڈٕسډٍ ٌ این خیٍٙٴر .أر

هـا ٌا اٴـُایٗ    ټڅـی آڊ  ری ـٴ٭اڄخًیٍزٍ ټـٍوه و  ڈهسڅٳ ان٭٥اٲ ٫یٜنا وٌ سٵاوهأ یتٍا

 .وهى ڈی

  ٕریَ ٣یڈك تٍ ضاتر تٕسٍ یاټسوٌهایٌ اَ أسٵاوه ٍیزإض .2.2

 و هی ـاوڄڈـواو   نـاٚ،  ټـاٌتٍو  تـه  تٕـسه  ضاتر تٕسٍ یاټسوٌهایأسٵاوه اَ ٌ ڈكی٣ َیٕسی ٍیضإز

 ف،یتٕسٍ ضاتر وٌ ٜوٌذ ٬ډڅٽٍو ٜك یاټسوٌهایٌ ،ی٤وٌ ټڅ زوانى ڈسٵاوذ تا٘ى. تهی، ڈڈكٝوڂ

نٽـاذ   یته تٍن غانی٘ىه انى. وٌ ا ی٤ٍاق ٕریَ ٣یڈك ټډسٍنٕثسا   یڄووڀآتالا و  ییټاٌا یتٍا

 :٘وویٸاتڃ زوغه ا٘اٌه ڈ

ڈاننـى   یٕـس یَ ٣یڈك ـ یټاٌتٍوهـا  وٌ ټـه  ضاتـر  تٕسٍ یاټسوٌهایٌ :هانىهیآلا ټنسٍوڂ -

٤ـوٌ   ڈ١ٍ ٌا تـه  یهانىهیزواننى انسٙاٌ آلای٘ونى، ڈیأسٵاوه ڈ ینٍوغ یڀاَها هیزٝٵ

 .زٍ ټډٻ ټننىخاٺ یټاهٗ وهنى و ته وا٘سن هوا یٸاتڃ زوغه
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 یڈ٭ن ـ نی ـتالا ټاٌ ټننى، تـه ا  ڃیزثى وٌغهزواننى تا یڈ اټسوٌهایٌ نیا :یانٍِ ڀیٍیتهٍه -

 اذ٭یڈٹـىاٌ ڈٙـاته ڈكٝـوڂ، ٠ـا     یتٍا سٍټډ ڃیوٌغه زثى تا اذی٬ډڅ هت ٕهیټه وٌ ڈٹا

 .وهنىیٌا ټاهٗ ڈ یټٍوه و ڈٍٝٲ انٍِ ىیزوڄ یټډسٍ

 ویـإ  اق ٸاتـڃ  اٰڅـة  اټسوٌهـا یٌ نی ـڈوٌو أسٵاوه وٌ ا یهاټسڅٕر :ټسڅٕر اَ أسٵاوه -

ڈـٍزث٣ تـا آنـٍا     یٕـس یَ ٣یڈٽٌٍ و اضٍاذ ڈك ـ ٟیته ز٭و اَیټه ن هٕسنى ڈػىو أسٵاوه

 .وهىیټاهٗ ڈ

تٕـسٍ ضاتـر تـه قـىاٸڃ      یاټسوٌهایٌ ،یاویډیټ اذی٬ډڅاَ  یاٌیوٌ تٕ :٭اذی٠ا ټاهٗ -

 ىی ـڈٵ ٕریَ ٣یڈك یټننى ټه تٍایټډٻ ڈ ٭اذیو ٠ا یڈكٝولاذ غانث ىیٌٔانىڊ زوڄ

 .أر

 Fast Breeder) تٕـسٍ ضاتـر   یـی هٕـسه  یاټسوٌهـا یڈاننى ٌ ییهاینوآوٌ :ىاٌیخا یانٍِ -

Nuclear Reactor)  ٍَِیٕـسی  ٣یڈك ٍیضإتا قىاٸڃ ز ىاٌیخا یوٌ قاڂ زؤ٭ه أر زا ان 

 .ٌٴاه تٍٙ ٴٍاهڇ ټنى یٌا تٍا

 :ڈاننى ؛وغوو واٌو ُین ییتاڄٹوه یڈنٵ اضٍاذ قاڂ، نیتا ا

زوانـى  یڈ ـ ټـه  أـر  یڈنـات٭  اَڈنـى ین ټسڅٕر ىیزوڄ و اټسوٌهایٔانر ٌ :ڈنات٫ ڈٍٝٲ -

 .وا٘سه تا٘ى یٕسیَ  ٣یڈك ٬واٸة

ٍ  یاوی ـډیزوانى ڈـواو ټ یڈ ییقاوضه ای یٽیڄهٍ ڀونه  :یاویډیټ ڈواو انسٙاٌ -  تـه  ٌا ڈ١ـ

 .ټنى آَاو ٕریَ ٣یڈك

$نـاٌظ ټـٍوڊ    یڈٍٝٲ ٘ىه و نٍوظ ڈـواو ا٠ـاٴ   یهاوٴ٫ ټسڅٕر :اټسوٌیٌ ٬ډٍ خایاڊ -

 یٍیغڅـوڀ  ٕـر یَ ٣یڈك ـ یزـا اَ آڄـووڀ   ٘وو؛ ریٍیڈى وٸر تا ىی# تإسڇیٔاَ  اټسوٌیٌ

 .٘وو

تٕـسٍ ضاتـر، وٌ    یاټسوٌهـا یٌ یٕـس یَ ٣یڈك ـ ٍیزـإض  ٌٔـانىڊ  قـىاٸڃ  ته ىیټڅ ،یټڅ ٤وٌ ته

and others  Avila هـا نهٵسـه أـر   آڊ أسهلاٺ فیٜك ریٍیو ڈى ی، نځهىاٌریٴ٭اڄ ،ی٤ٍاق

2005).( 
 ىواٌیاڈ اٌیتٕ ٨هوٌ، قاڂ وٌ ڈس٭ىو یها ٍٙٴریخ تا ضاتر تٕسٍ یاټسوٌهایٌ یزٽناڄوِ نىهیآ

ٌ  ڈوٌو یها ٍٙٴریخ و ٌونىها اَ یتٍن ته اواڈه وٌ. ٘وو یڈ ینیتٗ یټننىه خ -یڈ ـ ا٘ـاٌه  انس٩ـا

 ٘وو:

 یٽیا٠ ـیٌ یهـا  وڂوزؤ٭ه ڈ ـ یتٍا یڈٕسډٍ یها زلاٖ :ټننىه ینیتٗ یخ یٔاَ ڂڈوو -

ټٍوه  ینیتٗ ی٬ډڅٽٍو ٌا خ زوانى یتٕسٍ ضاتر وٌ قاڂ انػاچ أر ټه ڈ یاټسوٌهایٌ یتٍا
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 یهـا ٗ یتـه آَڈـا   اَی ـن ػـه یوٌ نس وټنى  یی٘نأاٌا  اټسوٌیوٌ ټاٌ ٌ ڈؤضٍ یو خاٌاڈسٍها

 .وهىیڈڀٕسٍوه ٌا ټاهٗ 

َ  یڀاَ یاټسوٌهایزؤ٭ه ٌ :َتاڄه اَ ڀاَ ىیزوڄ -  اْی ـتٕـسٍ ضاتـر زكـر ٴٙـاٌ وٌ ڈٹ     ٔـا

 ػـاو یأر، تا هىٲ ا یوٌ قاڂ تٌٍٔ ی١٬و ڈواو یایڀاَ ٔنسُ اَ تٹا ىیزوڄ یتٍا څوذیخا

 .تا٘نى ٍٜٴه ته ڈٹٍوڊ یاٸسٝاو ن٩ٍ اَ ټه  ټوؾٻ اْیوٌ ڈٹ یىیزوڄ ٽاذیٴاتٍ

 ػـاو یا ته ڈنػٍ تالا ٬ډڅٽٍو تا اِهایڄاڈواو تا  نونا اوٰاچ ٌوو یانس٩اٌ ڈ :هااِیڄا و ڈواو نانو -

 .ڀٍوو یڈ وواچ و ییټاٌا ٗیاٴُا تا٬ص ټه ٘وو ٔاتٹه یت نواٚ تا اټسوٌیٌ یاغُا

و  ی١٬ٍـو یٰ یٰٙاها ڈاننى ییها یأسٵاوه اَ زٽناڄوِ :ٍٙٴسهیخ ی٤ٍاق یها یزٽناڄوِ -

ٌ   زوانى یټسڅٕر ڈ ٍٙٴسهیخ ی٤ٍاق و  یز٭ـاڈڅ  هخٍؤ ـ٘ـوو ټـه    یاټسوٌهـا یڈنػـٍ تـه 

 .تهٙنى ٌا تهثوو  ییټاٌا ػهیټٍوه و وٌ نس ةیٌا زٍټ یغىأاَ

 یاټسوٌهـا یٌ وٌ یځـانځ ی و ز٭ـىو  ،یىاٌیخا یتٍا آوٌانه نو یاٌهایڈ٭ :یىاٌیخا یاٌهایڈ٭ -

 اْی ـو ٬ډڅٽـٍو ٌا وٌ ڈٹ  یزـا ٤ٍاق ـ  ؛وٌ قاڂ زؤـ٭ه أـر   ڂاُوزٍڈیا ٍیٰ ضاتر تٕسٍ

 .تهثوو تهٙى یٜن٭س

ٍ  ،ییټـاٌا  تهثوو تٍ زډٍټُ وهنىه نٙاڊ ها ٍٙٴریخ نیا ً  اْی ـڈٹ و ڂوټنسـ  ټـه  أـر  یٍیخـ

 تٕسٍ ضاتـر وا٘ـسه تا٘ـى    یاټسوٌهایٌ یزٽناڄوِ ته واتٕسه ٫یتٍ ٜنا یزوغه  ٸاتڃ ٍیزإض زوانى یڈ

1998) et al, Kressmann.( 

 اڂیٔ تٕسٍ یاټسوٌهایٌ. 3.2

يٌاذ  هـا آڊ وانڃټه  ىهٕسن یاټسوٌهایٌ، هنٙاڊ واوه ٘ى# 4وٌ $٘ٽڃ ټه اڂیتٕسٍ ٔ اټسوٌیٌ

ایـن   ،ټننى یڈ ٬ډڃ ٫یڈا ٻی ڈاننى ،٘ونىی# ڈهڅو٢ ڈ٫یڈا ای$ڀاَ  اڂیٔ ٻیٕر# تا سڅغاڈى $ټ

 .٘ووانػاچ  یو تا ټنسٍوڂ تهسٍ قٍاٌز ٙسٍیتا ٬ٍٔر ت یاویډیز٭اڈلاذ ټ تا٬ص ٌونى

 یاَٴ ـ ؾنـى  یاوی ـډیانػاچ ز٭اڈلاذ ټ یټه تٍا انى یاټسوٌهایٌ غډڅه اَ اڂیتٕسٍ ٔ اټسوٌیٌ

 :أر ٘ىه واوه فیزو٠ آڊٴ٭اڄیر  اینكوه غانیى. وٌ انٌویڈهسڅٳ ته ټاٌ ڈ

غاڈـى $اٰڅـة    یـی ڈـاوه وانـه   ؤـ٣ اَ  لاَچ# تا ٔـ٬ٍر  ٫یڈا ای$ڀاَ  اڂیٔ :یٔاَ اڂیٔ -

هـا ڈاننـى   زا يٌاذ غاڈى ٌا ڈ٭څٷ نځهىا٘سه و تا٬ص ٘وو آڊ ؛٘وویټسڅٕر# ٬ثوٌ واوه ڈ

 .ټننى ٬ډڃ اڂیٔ ٻی

 ټننـىه  ٫ی ـزوَ نـاچ  تـه  ڈسهڅهـڃ  ٜٵكه ٻیزو٣ٔ  ڈاوه غاڈى ڈ٭ډولا  :ننىهټ ٫یزوَ ٜٵكه

ڈاوه غاڈى زكـر ٴٙـاٌ    و٣ٜٔٵكه و ٔدٓ اَ  نیا ٷیاَ ٤ٍ اڂیٔ ،٘وویىا٘سه ڈنځه

 .ٍویڀیٸٍاٌ ڈ
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 ڃیزٙٽ ٌا تٕسه تٕسٍ ٻی غاڈى يٌاذ ن،ییخا یهاوٌ ٬ٍٔر :اڂیٔ تٕسٍ ته تٕسه تٕسٍ -

 اڂیٔ ـ یٍوی ـټه ن ییٌٔى، غایڈ هیاوڄ ٘ىڊ یاڄیٔ ته تٕسٍ ٬ٍٔر، ٗیوهنى. تا اٴُایڈ

٘وو و يٌاذ ی٬ٍٔر قىاٸڃ، تٕسٍ ڈنث٣ٕ ڈ نیٴٍازٍ اَ ا ،ټنىیڈ ڈس٭اوڂ ٌا يٌاذ وَڊ

 .ټننىیڈ ػاویا اڂیٔ تٕسٍ ٻیو  نډووهوٌ ا٤ٍاٲ قٍټر 

ٍ  ای ریڈُ نیؾنى اڂیٔ تٕسٍ اټسوٌیٌ يٌاذ و  نوانـر ٻی ـواٌنـى، اَ غډڅـه انـسلا٢     یتٍزـ

و  یٔـونس  ڈواو ىیڈهسڅٳ، اَ غډڅه زوڄ یټاٌتٍوها ٜن٭س یها ٌا تٍاقٍاٌذ ټه آڊ یڄ٬ا یىاٌیخا

 یهـا ٍوڀـاه یٔنٿ، ن َٰاڂ ٵٽٙنیوٌ ڀاَ اټسوٌهاینو٪ ٌ نیا نیهډؿن ،ٔاَویڈنأة ڈ ډٍ،یڄوخ

 #.,Werther (2000 ٍنىیڀیآب و ٴا٠لاب ڈوٌو أسٵاوه ٸٍاٌ ڈ هیو زٝٵ ییهٕسه

 

 .(Wikipedia, 2024) اڂٌیاټسوٌ نو٪ تٕسٍ ٔی .4٘ٽڃ

ڈنأة  یناٜ أسٵاوه یوغوو واٌنى ټه هٍ ټىاچ تٍا اڂیٔ تٕسٍ یاټسوٌهایٌ یانوا٪ ڈهسڅٵ

 :أر ٘ىهها ا٘اٌه آڊ یو ټاٌتٍوها عیاَ انوا٪ ٌا یته تٍن غانیوٌ ا .هٕسنى

 اټسوٌی ـٌ نو٪ نیزٍٔاوه نیا :Bed) Fluidized (Bubbling قثاب اڂیٔ تٕسٍ اټسوٌیٌ -

نـو٪   نی ـاَ ا ،وهـى یڈ ـ ڃیزٙٽ ٌا یهاقثاب ،تٕسٍ اَ ٬ثوٌ هنځاچ اڂیٔ آڊ وٌ ټه أر

 ٫یوٌ ٜـنا  نیؾن ـ َٰاڂ ٔنٿ و هڇ ٵٽٙنیڈاننى اقسٍاٶ و ڀاَ یازی٬ډڅ یتٍا اټسوٌهایٌ

َ  ټـٍوڊ  ڃیزثىڈاننى  یازی٬ډڅ یتٍا یاویډیټ  ٫یڈـا  یهـا ىٌوټاٌتنی ـها تـه  ی٭ ـی٤ث ڀـا

 .٘وویأسٵاوه ڈ
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ٍ  یاټسوٌهـا یوٌ ٌ :Bed Fluidized (Circulating( یڀٍو٘ ـ اڂیٔ تٕسٍ اټسوٌیٌ -  تٕـس

 تـه  ووتـاٌه  و ٘ـىه  نـاٌظ  اټسوٌی ـٌ اَ اڂیٔ اڊیغٍ تا هډٍاه غاڈى يٌاذ ،یڀٍو٘ اڂیٔ

ڈنػـٍ   یڀ ـّیو نیا ،ٔاَویڈ ٴ٭اڄیر ڈىاوچ ٌا ڈهیااڈٍ اڈٽاڊ  نیڀٍونى ټه ایڈ تاَ تٕسٍ

و  یناڀهـان  ی٢ قٍاٌز ـزثاوڂ قٍاٌذ و انسٹاڂ ټسڅـه، ټـاهٗ اقسډـاڂ انثٕـا     ٗیته اٴُا

ټاٌ تا انوا٪  ییزوانا ڃیته وڄ اټسوٌهایٌ نی٘وو. ایڈ یاویډیټ اذی٬ډڅ یٍیڀتهٍه ٗیاٴُا

 یانٍِ ته َتاڄه ڃیزثى ساڊ،یڈ ٍ٘نیټنو ٔنٿ، َٰاڂ اَ تٍٶ ىی، اٰڅة وٌ زوڄیٔونس ڈواو

 .٘ونىیڈ أسٵاوه یُیٔنس ٔونرڈواو  ىیزوڄ و

ــى  یاټسوٌهــایٌ - ــىوڊ تٕــسٍ غاڈ ــو٬ :(Fluid Catalytic Cracking)ت نــاٚ اَ  ین

 ڈكٝـولاذ  تـه  نـاچ  نٵـر  نیٔـنځ  یها اغُاآڊ وٌ ټه هٕسنى اڂیٔ تٕسٍ یاټسوٌهایٌ

 ڈهـڇ غُء  اټسوٌهایٌ نیا ،٘ونىیها ٘ٽٕسه ڈنیاوڄٵ و نیزٍ ڈاننى تنُزٍ و تا أٌَٖثٻ

 .ٌونىی٘ډاٌ ڈ نٵر ته ٴاتٍیٽاذ زٝٵیه

 انى؛ یڀٍو٘ اڂیتٕسٍ ٔ یاټسوٌهایته ٌ ڈٙاته ٌهااټسویٌ نیا :وهنىه انسٹاڂ یاټسوٌهایٌ -

ٍ  ،٘ونىیټننى و تا٬ص ڈیاڈا تا ٬ٍٔر تالازٍ ٬ډڃ ڈ  اڂیٔ ـ اڊی ـيٌاذ غاڈى هډٍاه تـا غ

ُ   یڈ ڃیڈاننى زثى یازی٬ډڅوٌ  اټسوٌینو٪ ٌ نیقٍټر ټننى. اَ ا  أـسٵاوه  نیسـانوڂ تـه تنـ

 .٘وویڈ

وو تٕـسٍ   یواٌا اټسوٌهـا یٌ نیا :Bed) Fluidized (Dual ووڀانه اڂیٔ تٕسٍ اټسوٌیٌ -

. ٔـاَو یڈ ڈهیاٌا  هډُڈاڊ ز٭اڈلاذ ڈهسڅٳ انػاچټه اڈٽاڊ  هٕسنى ؤسهیخ هڇ ته اڂیٔ

 .ٍنىیڀیڈوٌو أسٵاوه ٸٍاٌ ڈ نٵر هیزٝٵ و یاویډیټ ز٭اڈلاذ وٌ اټسوٌهایٌ نیا

ٚ  یازی ـ٬ډڅ ٣یٍ٘ا و ی٤ٍاق یخاٌاڈسٍها ڈػډو٬ه اڂیٔ تٕسٍ اټسوٌیهٍ نو٪ ٌ  ٌا نـوو  نـا

ٌ   یڈنأة ڈ ـ ناٚ، أسٵاوه یٍا تٍاآن ټه ٌووا ڈاننـى   یتـه ٬ـواڈڅ   اټسوٌی ـٔـاَو. انسهـاب نـو٪ 

 یټننـىه تٕـسځ   ز٭اڈـڃ  ڈـواو  یٽ ـیټسڅه و نواٚ ٴُ، انسٹاڂ قٍاٌذ یاَهایز٭اڈلاذ، ن ٻیسیټن

 #.et al, Yates (20016واٌو

  ٬ډڅیاذ و ٜنای٫ وٌ اڂیٔ تٕسٍ یاټسوٌهایٌ ټاٌتٍو .4.2

 تـووڊ،  یس ـی٨ٍٴ ؾنـى  ای ری٨ٍٴ ؾنى وا٘سن ریٸاتڅ و ییټاٌا ڃیوڄ ته، اڂیٔ تٕسٍ یاټسوٌهایٌ

هـا  آڊ أـسٵاوه  ڈواٌواَ  یته تٍن غانیوٌ ا ،٘ونىیټاٌ ڀٍٴسه ڈ ته یڈهسڅٵ اذی٬ډڅو  ٫یوٌ ٜنا

 :أر ٘ىها٘اٌه 

 وڈٓی ـتٔنٿ و  َٰاڂ ٵٽٙنیڀاَ و اقسٍاٶ وٌ اڂیٔ تٕسٍ یاټسوٌهایاَ ٌ :یانٍِ ىیزوڄ -

 .٘وویأسٵاوه ڈ یانٍِ ىیزوڄ یتٍا
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 ـا :هانانه زٝٵیه و یډیخسٍو٘ - ڈاننـى   یازی ـ٬ډڅوٌ  ٌا ینٹـٗ ڈهډ ـ  اټسوٌهـا یٌ نـو٪  نی

 .ټننىیڈ إٵیا ینٵس ڈكٝولاذ ٍیو ٔا نیتنُ ىیزوڄ یتٍا ینٵس ڈواو یټسڅٕس نٿیٽیټٍ

 ٻیٴساڄ ىیىٌیان ڈاننى یاویډیټ ڈواو ٔنسُ وٌ اڂیٔ تٕسٍ یاټسوٌهایٌ :یاویډیټ ٫یٜنا -

 .واٌنى ټاٌتٍو نیتنُ ته وڂڈسان ڃیزثى و

٘ونى یټاٌ ڀٍٴسه ڈ یٔونس ڈواو ته َتاڄه ڃیوٌ زثى اټسوٌهایٌ نو٪ نیا اَ :هاَتاڄه هیزٝٵ -

 .ټننىیټډٻ ڈ یته انٍِ َتاڄه ڃیزثى یهاو ته ٤ٍـ

 واٌو ىی ـزوڄ یتٍا ٌا اڂیٔ تٕسٍ یاټسوٌهای، ٌیز٭اڈڅ ٣یٍ٘ا تٍ ٷیڂ وٸوټنسٍ :واو ىیزوڄ -

 .ٔاَویڈ ڈنأة

ڈاننـى نٙـٻ ټـٍوڊ و خو٘ـٗ      یازی ـ٬ډڅ یتٍا اټسوٌهایٌ نیاَ ا :ییًٰا ڈواو یٍیانػن -

 .٘وویأسٵاوه ڈ ییًٰا ڈكٝولاذواوڊ 

 ٔډنر نٽٍیڈاننى ټڅ ۀیاوڄ ڈواو ىیزوڄ وٌ اڂیٔ تٕسٍ یاټسوٌهایٌ :یڈ٭ىن ڈواو خٍؤٓ -

 .٘ونىیڈ أسٵاوه ىیاټٕا یوا ڇیسانیزو 

انسٹاڂ قٍاٌذ و ټسڅه،  څنىت ری٨ٍٴڈهسڅٳ و  هیڈواو اوڄټاٌ تا  ییزوانا ڃیوڄ  ته اټسوٌهایٌ نیا

 انـى  ٘ـىه  ڃیڈـىٌڊ زثـى   یٜـن٭س  یازی٬ډڅاَ  یٍیناخً ییانى و ته غُء غىا ڈوٌو زوغه ٸٍاٌ ڀٍٴسه
2016) et al, Yates.( 

  اڂیٔ تٕسٍ هایاټسوٌیٌ یزٽناڄوِ نىهیآ و یٹازیزكٹ ىیغى یها یٍیڀ غهر .5.2

 ټننـىه  ىواٌی ـاڈ اٌیتٕ اڂیتٕسٍ ٔ یاټسوٌهایٌ یزٽناڄوِ ییاووٌنډو  یٹازیزكٹ یهایٍیڀ غهر

تـه   غـا نی ـزډٍټـُ واٌو. وٌ ا  یٕـس یَ  ٣یڈك یىاٌیخا و یٍیخًاْی، ڈٹری٨ٍٴ یو تٍ اٌزٹا تووه

 :أر ٘ىهزؤ٭ه ا٘اٌه  ڈهڇ یهاتهٗاَ  یتٍن

 ای ـن غهر اقسـٍاٶ  ػیاټٕ انسٹاڂ یتٍا یٴڅُ یىهایاټٕا اَ ٌوٖ نیا :یاویډیټ قڅٹه -

 .٘وویڈ CO2 ڀاَ انسٙاٌ ڇیټنى ټه ڈنػٍ ته ټاهٗ ڈٕسٹیأسٵاوه ڈ ٽٙنٵیڀاَ

 هی ـزػُ یتـٍا  اڂیتٕسٍ ٔ ـ یاټسوٌهایأسٵاوه اَ ٌ یوٌ قاڂ تٌٍٔ :هاٻیخلأس ُیٍوڄیخ -

 .اٌَٖ تا یهأونر و یاویډیټ ڈواو ته َتاڄه ڃیڈن٩وٌ زثى ته هاٻیخلأس یقٍاٌز

ڈهـڇ   اٌیهـا تٕ ـ نیاوڄٵ ـ ىی ـزوڄ یتـٍا  ذای٬ډڅ نیا :خٍوخاڊ و ساڊیڈ ٙنیىٌوغنیها یو -

ً  و انسهـاب  ری٨ٍٴزواننى یڈ اڂیٔ تٕسٍ یاټسوٌهایو ٌ هٕسنى ٍ  یٍیخـ ٌا اٌا ـه   یتـالاز

 .وهنى

 یهـا تٍناڈـه  یٍیاوڀی ـٌوو أـسٵاوه اَ  یانس٩ـاٌ ڈ ـ  :ٍٙٴسهیخ یڈكأثاز یهاڈووڂ -

 ٌا تهثـوو  اڂیتٕسٍ ٔ یسوٌهاــاټیو ٬ډڅٽٍو ٌ ی٤ٍاق ،یو هوٖ ڈٝنو٬ یوزٍیټډد
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  et Kwong و٘و یازیو ٬ډڅ یڀًاٌهیٍڈاــٔ ڈٝاٌٲٗ ــٙى ټه ڈنػٍ ته ټاهــته

2021) al,.# 

 ووٌنډا .6.2

 ټنى:ڈی تاَڀو ٌا َیٍ ووٌنډاهای زكٹیٷ این

نٹـٗ   اوی ـته اقسډاڂ َ اڂیتٕسٍ ٔ یاټسوٌهایٌ :ٕریَ  ٣یڈك ته ڈٍزث٣ یهایزٽناڄوِ -

ٓ  یتـٍا  رٕ ـیَ  ٣یٔاَڀاٌ تا ڈك ـ یهایوٌ زؤ٭ه زٽناڄوِ یڈهډ  یهـا ٔـونر  خٍؤـ

 .نواهنى ټٍو اءٵیها اآڊ یٕسیَ ٣یو ټاهٗ اضٍاذ ڈك یڅیٴٕ

أر ټـه اَ   یازی٬ډڅوٌ  اڂیتٕسٍ ٔ یاټسوٌهایزډٍټُ تٍ أسٵاوه اَ ٌ :یؾٍنٙ اٸسٝاو -

 اَټه هىٲ  یاویډیو ټ یقٍاٌز یازی٬ډڅوٌ  ّهیو ټننى، تهیڈ یثانیخٙس یاٸسٝاو ؾٍنٙ

 .ٜٵٍ أر ،ناڄٌٛتن اته انسٙاٌ ټ یاتیؤس آڊ

ڈنػـٍ تـه    ،یآڈى اَ ن٩ٍ انـٍِ  و ټاٌ ىاٌیخا اذی٬ډڅ یٌوو زٹا٠ا تٍایانس٩اٌ ڈ :تاَاٌ ٌ٘ى -

 .٘وو اڂیتٕسٍ ٔ یاټسوٌهایتاَاٌ ٌ ٙسٍیٌ٘ى ت

هډؿنـاڊ تـه زٽاڈـڃ و     اڂیتٕسٍ ٔ یاټسوٌهایٌ یى ټه زٽناڄوِنوهیڈ نٙاڊ هاٍٙٴریخ نیا

 یانـٍِ  یهـا ٕـسڇ یو ٔ یٜـن٭س  یازی٬ډڅته  نىهیآنوو اواڈه نواهى واو و وٌ  أسٵاوهڀٕسٍٖ 

 #.et al,  Kwong  (2021ټٍو نواهى ټډٻ ىاٌزٍیخا

 #Results and Findings$ هااٴسهی و عینسا. 3

ڈهسڅـٳ ڈـوٌو    یـازی ٬ډڅ ی٣وٌ ٘ـٍا  یاڂتٕـسٍ ضاتـر و ٔ ـ   یاټسوٌهای، ٬ډڅٽٍو ٌزكٹیٷ ینوٌ ا

وو نـو٪   یاڂتٕسٍ ضاتر و ٔ یاټسوٌهایٌنٙاڊ واو ټه  ڈ٥اڄ٭اذ این ،ڈ٥اڄ٭ه ٸٍاٌ ڀٍٴر و یتٌٍٔ

ڈهسڅـٳ ڈـوٌو أـسٵاوه     ز٭ـاڈلاذ  انػاچ تٍای ټیډیاوی ی٫ڈسىاوڂ هٕسنى ټه وٌ ٜنا ٌیاټسوٌاَ 

هٍ وو نو٪  هډؿناڊ  ،واٌو یتٕسځ یاټسوٌ ته ٬واڈڃ ڈهسڅٵی. انسهاب نو٪ ڈنأة ٌڀیٍنى یٸٍاٌ ڈ

ٍ  اَ یٍن ـتناٚ نوو ٌا واٌنى و  نواٸٛو  تٍزٍیاټسوٌ یٌ تٕـسٍ ضاتـر    یاټسوٌهـا یٌ یهـا یتٍزـ

 :اَ أر ٬ثاٌذ

 اٌا ه څنىت ڃیزثى وٌغه ټسڅٕر، وَڊ واقى هٍ ڈٹاتڃ وٌ اټسوٌهایٌ نیا :تالا ڃیزثى وٌغه -

 .٘وویڈ یاویډیټ ز٭اڈلاذ وٌ هاآڊ ییټاٌا تا٬ص ټه وهنىیڈ

-تهـٍه  ٔانر، ڈٝاٌٲ تووه، آٔاڊ نٕثسا  هاآڊ اَ یتٍواٌ تهٍه و ٔانر :یاٸسٝاو ٍٜٴه -

 .أر نییخا هاآڊ ینځهىاٌ و یٍواٌت

ٌ  و قـٍاٌذ  وٌ اټسوٌهایٌ نیا :تالا ٴٙاٌ و قٍاٌذ ته زكډڃ ریٸاتڅ -  یتـٍا  ټـه  تـالا  ٴٙـا

 .هٕسنى ڈؤضٍ ،تا٘ى ی٠ٍوٌ یٜن٭س اذی٬ډڅ اَ یاٌیتٕ
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 ټننىه ز٭اڈڃ ڈواو نیت یٙسٍیت زډاْ اټسوٌها،یٌ انوا٪ ٍیٔا تا ٕهیڈٹا وٌ :ٙسٍیت زډاْ -

 .٘وویڈ ٙسٍیت ڈكٝوڂ ڃیزٙٽ ته ڈنػٍ هټ واٌو وغوو ټسڅٕر و

 یٜـن٭س  هـای ٴ٭اڄیـر  اَ یاٌیتٕ ـ وٌ ضاتـر  تٕسٍ یاټسوٌهایٌ ریها تا٬ص ڈكثوتیّڀیو نیا

 .تا٘ى ی٠ٍوٌ یز٭اڈڅ ٣یڈك ٷیڂ وٸټنسٍو ټه یڈواٌو وٌ ّهیو ته ٘ىه

ٌ  أـسٵاوه  ڈـوٌو  ڈهسڅـٳ  ٫یٜنا وٌ ڀٕسٍوه ٤وٌ ته ضاتر تٕسٍ یاټسوٌهایٌ  تـا  ،ڀٍٴسـه  ٸـٍا

 :ٌوتٍو هٕسنى ُین یها ریها و ڈكىووؾاڄٗ

 ـ ا٥ٜٽاٺ ڃیوڄ ٕر تهسڅٴٙاٌ وٌ تٕسٍ ټ ٔٹو٢ یاَ ڈٕا ڃ اٜڅ یٽی :ٴٙاٌ ٔٹو٢ -  نیت

-ی، ڈ ـهیاوڄ ڈواو ٙسٍیته زٍاټڇ ت اَین ڃیوڄ ٔٹو٢ ٴٙاٌ تالا ته ،ٕر أرټسڅ يٌاذ و ڀاَ

 .٘وو یازی٬ډڅ ڈٝاٌٲ ٗیزوانى ڈنػٍ ته اٴُا

ز٭ـاڈلاذ   یتـٍا  ّهی ـو تـه  اټسوٌ،ی ـوٌ ٍٔأٍ ٌ وانرنٻی یقٵ٧ قٍاٌز :قٍاٌذ ټنسٍوڂ -

تـووه   ڈهـڇ  اٌیتٕ تٍٔاننى، ٠ٌٍ اټسوٌیٌ ته و ټٍوه ػاویزواننى نٹا٢ ایټه ڈ ٻیاڀُوزٍڈ

 .ڈسوٸٳ ٘ونى یڈډٽن وٌ ٜوٌذ انسٹاڂ قٍاٌذ ناټاٴ ُین ٻیانىوزٍڈز٭اڈلاذ  ټه

-یڈ ـ ر،یډوڈو ڈٕ یآڄووڀ ڃیوڄ ها تهتا ڀً٘ر َڈاڊ، ټسڅٕر :ټسڅٕر ٘ىڊ ٴ٭اڂ ٍیٰ -

 .وا٘سه تا٘نى ڈسوازٍ یایاق ای ٟیته ز٭و اَینووٌا اَ ؤر تىهنى و ن ریزواننى ٴ٭اڄ

ٚ  ز٭اڈڃ ٻی یتٍا ڈ٥څوب یٍیخً انسهاب ته یاتیؤس :یٍیخً انسهاب ټنسٍوڂ - -یڈ ـ نـا

قـٍاٌذ و   وٌغـه تٕـسه تـه    ،ڈډٽن أر یز٭اڈلاذ غانث ٍایَ تا٘ى؛ ُیزوانى ؾاڄٗ تٍانځ

 .ٌل وهنى یڈهسڅٵ یهاتا ٬ٍٔر ٣،یڈك وانڃ هیاوڄ ڈواوٰڅ٩ر 

ٍ  یاټسوٌهـا یٌ ی٤ٍاق ـ :یڀًاٌاْیڈٹ - ْ  تٌُڀسـ  ڃی ـوڄ ټوؾـٻ تـه   یهـا وڂڈـو  تٍأـا

 .تا٘ى ىهیؿیزوانى خیڈ ټسڅه، و قٍاٌذ انسٹاڂ ڈاننى ی٬واڈڅ ین٥ ٍیٰ یتنى اْیڈٹ

 اَ اټسوٌهـا، یٌ انـوا٪  ٍیٔـا  تا ٕهیڈٹا وٌ ضاتر تٕسٍ یاټسوٌهایٌ :یازی٬ډڅ یٍیخًان٭٥اٲ -

 .واٌنـى  یټډسٍ یٍیخًان٭٥اٲ ڈهسڅٳ، ز٭اڈلاذ نیت ٍییزٱ ای یازی٬ډڅ ٣یٍ٘ا ٍییزٱ ن٩ٍ

 ناڊیا٤ډ یتٕسٍ ضاتر تٍا یاټسوٌهایٌ ٷیو ٬ډڅٽٍو وٸ ی٤ٍاق اَڈنىیها نریڈكىوو نیا

 .ها أرو ٤وڂ ٬ډٍ آڊ یڀتٍاَنىاَ 

ٌ  اڂیٔ تٕسٍ یاټسوٌهایها نٙاڊ واو ټه ٌیتٌٍٔ ؾناڊ  هڇ  یاوی ـډیټ یهـا اټسوٌینٕثر تـه 

 ـااَ  ینلاٜه غانیوٌ ا ،واٌنى ُین نواٸٛآڊ  یاڈا وٌ خهڅو ؛واٌنى یڈس٭ىو یهایتٍزٍ یٔنس  نی

 :اٌا ه ٘ىه أر هایتٍزٍ

 ټـه  ٔـاَو یڈ ـ ڈهیـا  ٌا يٌاذ ی٬اڄ انسلا٢ اڂیٔ تٕسٍ یاټسوٌهایٌ :نوانرٻی انسلا٢ -

 .٘وویڈ ز٭اڈلاذ ٽنوانری ٣یٍ٘ا ته ڈنػٍ
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 ټـه  ټننـى یڈ ـ قٵ٧ ٌا نوانرٻی قٍاٌذ وٌغه اټسوٌهایٌ و٪ن نیا :نوانرٻی قٍاٌذ -

 .أر ىیڈٵ ٻیانىوزٍڈ و ٻیاڀُوزٍڈ ز٭اڈلاذ یتٍا

، ٘ـىه  قـٍاٌذ  ټسڅه انسٹاڂ ری٨ٍٴ ٗیاٴُا تا٬ص یٔاَاڂیٔ :تالا قٍاٌذ و ټسڅه انسٹاڂ -

 .تهٙىیڈ تهثوو ٌا ڃیزثى ۀوٌغ ػهینس وٌ

 یتـٍا  ټه ټننى ټاٌ ڈىاوچ ٤وٌ ته واننىزیڈ اڂیٔ تٕسٍ یاټسوٌهایٌ :ڈىاوچ ٜوٌذهت ټاٌ -

 .أر ىیڈٵ یٜن٭س اْیڈٹ وٌ ىیزوڄ

 و ټـٍوه  ټنسٍوڂ ٌا يٌاذ انىاَه اَ ی٭یؤ ٳی٤ زواننىیڈ اټسوٌهایٌ نیا :یٍیخًان٭٥اٲ -

 نٙـاڊ  ڈ٥اڄ٭ـاذ  هډه، نیا تا .ٍنىیڀ ٸٍاٌ أسٵاوه ڈوٌو ڈهسڅٳ یٴاَ ؾنى ز٭اڈلاذ یتٍا

 ا٘ـاٌه  زـواڊ یڈ ـ ڃی ـي ڈواٌو ته ټه هٕسنى ُین یثیڈ٭ا یواٌا اټسوٌهایٌ نو٪ نیا ټه واو

 :نډوو

ٍ  یاټسوٌهایٌ اْیڈٹ ٗیاٴُا و ی٤ٍاق :ىهیؿیخ ی٤ٍاق -  تـه  اَی ـن ڃی ـوڄ تـه  اڂیٔ ـ تٕـس

 .تا٘ى ىهیؿیخ زوانىیڈ اڂیٔ ٻیناڈیو ټنسٍوڂ

ٍ  و ٘ـىه  هاآڊ ٗیٴٍٔا ته ڈنػٍ زوانىیڈ يٌاذ ىی٘ى قٍټر :يٌاذ ٗیٴٍٔا -  ٤ـوڂ  تـ

 .تځًاٌو ٍیزإض ټسوٌایٌ ریٴ٭اڄ و ٬ډٍ

 ټـه  تا٘ـى  وا٘سه وغوو ڀاَها وٌ یزوغه ٸاتڃ یتٍڀٙس انسلا٢ ڈډٽن :یتٍڀٙس اڊیغٍ -

 .ٕرین ڈ٥څوب ز٭اڈلاذ یتٍن یتٍا

 زوانىیڈ تٌُپ، اْیڈٹ وٌ ّهیو ته ڈ٥څوب، یٔاَ اڂیٔ قاڄر قٵ٧ :یازی٬ډڅ یهاؾاڄٗ -

 .تا٘ى ُیتٍانځ ؾاڄٗ

 ټسڅـه  و قـٍاٌذ  انسٹاڂ ٬ډوڈا  اڂیٔ تٕسٍ یوٌهااټسیٌ ضاتر، تٕسٍ یاټسوٌهایٌ تا ٕهیوٌ ڈٹا

. ټننـى  یٍیغڅوڀ واٮ نٹا٢ و ٘ىڊ ُهیڈاننى ټاناڄ یزواننى اَ ڈٙٽلازیڈ ،وهنىیاٌا ه ڈ ٌای تهسٍ

 ـا تا َ  اڂیٔ ـ اَ نـاڊ یا٤ډ یتـٍا  قـاڂ،  نی  ٬ـىچ  ڈاننـى  یڈٙـٽلاز  اَ یٍیغڅـوڀ  و ڈنأـة  یٔـا

 .واٌنى اَین یزای٬ډڅ ٣یٍ٘ا زٍ ٷیڂ وٸټنسٍو ته ڄٱُٖ، ای یٔاَ اڂیٔ

 #Discussion$ ڈناٸٙه. 4

 یاټسوٌهـا یٌ وٌ ټسڅٕـر  وَڊ واقى هٍ ڈٹاتڃ وٌ ڃیزثى وٌغه ټه وهىیڈ نٙاڊ ها اٴسهی ڃیزكڅ

ٌ  ٔـٹو٢  اڈا ٘وو؛یڈ یاویډیټ ز٭اڈلاذ وٌ ییټاٌا تا٬ص ټه تووه تڅنى ضاتر تٕسٍ  ـ ٴٙـا  ڃی ـوڄ هت

 ـا هډؿناڊ ٘ى، نواهى یازیڅ٬ډ ڈٝاٌٲ ٗیاٴُا ته ڈنػنٍ ټسڅٕر يٌاذ و ڀاَ نیت ا٥ٜٽاٺ  نی

ٍ  وٌ ٽنوانـر ی قـٍاٌذ  قٵـ٧ ڄـیٽن   وا٘ـسه؛  ریڈؤضٍ تڅنى ٴٙاٌ و قٍاٌذ وٌ اټسوٌهایٌ  ٍٔأـ

. تٍٔانى ةیآٔ اټسوٌیٌ ته و ټنى ػاویا واٮ نٹا٢ زوانىیڈ ٻیاڀُوزٍڈ ز٭اڈلاذ وٌ ّهیو ته اټسوٌیٌ
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 نیت ـ یٙسٍیت زډاْ اټسوٌها،یٌ انوا٪ ٍیٔا تا ٕهیڈٹا وٌ ضاتر تٕسٍ یاټسوٌهایٌ وٌ ةیزٍز نیتى

و  یآڄـووڀ  ڃی ـوڄهـا تـه  تا ڀً٘ر َڈـاڊ، ټسڅٕـر   َیٍا واٌو؛ وغوو ټسڅٕر و ټننىه ز٭اڈڃ ڈواو

 .   تىهنى ؤر اَ ٌا نوو ریزواننى ٴ٭اڄیڈ ر،یڈٕډوڈ

ٍ  یاټسوٌهـا یٸاتڃ يټٍ أر ټه ٌ  هیڈاننـى زٝـٵ   یٕـس یَ ٣یڈك ـ یټاٌتٍوهـا  وٌ ضاتـر  تٕـس

 ی٤ـوٌ ٸاتـڃ زـوغه    ڈ١ـٍ ٌا تـه   یهانىهیزواننى انسٙاٌ آلای، ڈ٘ونىیأسٵاوه ڈ ینٍوغ یڀاَها

 ٬واٸـة زوانـى  یڈ ـ ټه أر یڈنات٭ اَڈنىین ټسڅٕر ىیزوڄ و اټسوٌهایٔانر ٌ یوڄ ؛ټاهٗ وهنى

 .وا٘سه تا٘ى یٕسیَ ٣یڈك

 ٣یٍ٘ا ته ڈنػٍ ٬ډڃ نیا ټه ٘وویڈ ٴٍاهڇ يٌاذ ی٬اڄ انسلا٢ اڂ،یٔ تٕسٍ یاټسوٌهایٌ وٌ

 و ٘ـىه  هـا آڊ ٗیٴٍٔا ته ڈنػٍ زوانىیڈ يٌاذ ىی٘ى قٍټر اڈا؛ ٘ى نواهى ز٭اڈلاذ ٽنوانری

  ٌا قـٍاٌذ  وٌغه اڂیٔ تٕسٍ یاټسوٌهایٌ نیهډؿن .تځًاٌو ٍیزإض اټسوٌیٌ ریٴ٭اڄ و ٬ډٍ ٤وڂ تٍ

 أـر  ىی ـڈٵ ٻیانـىوزٍڈ  و ٻی ـاڀُوزٍڈ ز٭ـاڈلاذ  یتـٍا  ټـه  ټنـى یڈ قٵ٧ ٽنوانری ٜوٌذهت

-یڈ ـ تهثـوو  ٌا ڃیزثى وٌغه ٘ىه قٍاٌذ و ټسڅه انسٹاڂ ری٨ٍٴ ٗیاٴُا تا٬ص ُین یٔاَ اڂیٔ و

 یتـٍا  ټـه  تا٘ـى،  وا٘ـسه  وغـوو  ڀاَها وٌ یزوغه ٸاتڃ یتٍڀٙس انسلا٢ أر ڈډٽن اڈا تهٙى؛

ٍ  یاټسوٌهایٌ ڈىاوچ ټاٌ. ٕرین ڈ٥څوب ز٭اڈلاذ یتٍن  وٌ ىی ـزوڄ یتـٍا  زواننـى یڈ ـ اڂیٔ ـ تٕـس

 ته اَین ڃیوڄ ته اڂیٔ تٕسٍ یاټسوٌهایٌ اْیڈٹ ٗیاٴُا و ی٤ٍاق اڈا تا٘ى، ىیڈٵ یٜن٭س اْیڈٹ

 .تا٘ى ىهیؿیخ زوانىیڈ اڂیٔ ٻیناڈیو ټنسٍوڂ

 (Conclusion) یٍیڀ ػهینس. 5

ڈهسڅـٳ ڈـوٌو    ٬واڈـڃ  ن٩ٍوا٘ـر  وٌ تا اڂیتٕسٍ ضاتر و ٔ یاټسوٌهایٌ ٴ٭اڄیر، ٷیزكٹ نیوٌ ا

 :نډوو اڊیت زواڊیڈ ڃیي ٜوٌذ ته و ٸٍاٌ ڀٍٴر یتٌٍٔ

ز٭اڈڃ ټننـىه   اڂیٔ ټه انى ٘ىه ڃیٙٽز ڈسهڅهڃ غاڈى تٕسٍ ٻیاَ تٕسٍ ضاتر  یټسوٌهاایٌ

. ٘وو یانػاچ ڈ یٍټسڅٕسیٰ ای یسڅٕسوٌ ٥ٔف يٌاذ تٕسٍ ټ یاویډیټ ز٭اڈلاذاَ آڊ ٬ثوٌ ټٍوه 

و  أسٵاوه وٌو ٔانر، ٔهوڄر  ی٤ٍاق یاَ غډڅه ٔاوڀ یڈس٭ىو یتٍزٍتٕسٍ ضاتر  یټسوٌهاایٌ

 :غډڅه اَ واٌنى، ُین یثیتٕسٍ ضاتر ڈ٭ا یسوٌهاټایقاڂ، ٌ نیټڇ ٌا واٌنى. تا ا ڈٝاٌٲ

 ری ـاقسډـاڂ انٕـىاو تٕـسٍ و ٨ٍٴ    واٮ، نٹا٢ ڃیزٙٽ اټسوٌ،یٴٙاٌ وٌ ٍٔأٍ تٕسٍ ٌ ٔٹو٢

 ٌا ناچ تٍو. و قٍاٌذ ڈكىوو ټسڅهانسٹاڂ 

نـو٪   نی ـټـه ا  وهىیڈ نٙاڊ اڂیتٕسٍ ٔ یټسوٌهاایاَ ڈ٥اڄ٭اذ وٌ نٝوٚ ٌ عینسا هډؿناڊ

تـه قاڄـر    ټننىه ز٭اڈڃ اڂیانى ټه زو٣ٔ ٔ ٘ىه ڃیزٙٽ ڈسهڅهڃ اڈىغ تٕسٍ ٻیاَ  اټسوٌهایٌ

وٌ ٥ٔف يٌاذ انػـاچ   یاویډیټ ز٭اڈلاذ و ټننى یقٍټر ڈ اڂیيٌاذ تٕسٍ وٌ ٔ ،وٌآڈىه ٷیز٭څ

 واٌنى اَ غډڅه: یڈس٭ىو یهایتٍزٍ ُین اڂیتٕسٍ ٔ یټسوٌهاای. ٌ٘وو یڈ
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٬ـىچ   وقـٍاٌذ   ټسڅـه، سٹـاڂ  تڅنـى ان  ری ـ٨ٍٴ قٍاٌذ، ٽنوانری ٫یزوَ اڂ،یٔ یانسلا٢ ٬اڄ

ُ ن یثیڈ٭ـا  یاڂتٕسٍ ٔ یټسوٌهایاقاڂ، ٌ ینتا انٹا٢ واٮ.  ریڈوغوو واٌنـى، اَ آڊ غډڅـه تـه     یـ

ٍ  يٌاذ ٗیٴٍٔـا  خډدـاِ،  ٕـسڇ یٔ تـه  اَین ،و ٔانر ی٤ٍاق وٌ یىڀیؿیخ ڈاننى یڈواٌو و  تٕـس

و  تٍزـٍی اټسـوٌ  ټه هٍ وو نو٪ ٌ وهى ینٙاڊ ڈ ها یاٴسه. ټٍو ا٘اٌه ،ڀاَ یاقسډاڂ انسلا٢ تٍڀٙس

 ی٫# وٌ ٜـنا یاڂتٕسٍٔ ـ یـا اټسوٌ ڈنأة $تٕسٍضاتر یٌا واٌنى و انسهاب نو٪ ٌ ناٚ نوو یةڈ٭ا

 زٽنـاڄوِیٽی  خٍؤـه و اڄُاڈـاذ   یـازی ٬ډڅ ی٣، ٘ـٍا ز٭اڈڃڈاننى نو٪  یته ٬واڈڃ ڈهسڅٵ یډیاویټ

 :ڀٍٴر ؾنین نسیػه زواڊڈی یةزٍز ینتى ،واٌو یتٕسځ

 اڂیاټسوٌ تٕـسٍ ٔ ـ ی ـتا٘ى، ٌ ٻیانىوزٍڈ ای ٻیاڀُوزٍڈته ٘ىذ  ز٭اڈڃاڀٍ  :ز٭اڈڃ نو٪  -

 تا٘ى. یانسهاب تهسٍ قٍاٌذ ٽنوانری ٫یزوَ ڃیڈډٽن ته وڄ

 ڃی ـوڄ اټسوٌ تٕسٍ ضاتر ڈډٽن أر تـه یتالا تا٘ى، ٌ یازیاڀٍ ٴٙاٌ ٬ډڅ :یازی٬ډڅ ی٣ٍ٘ا  -

 تا٘ى. یٴٙاٌ ټډسٍ انسهاب تهسٍ ٔٹو٢

ٌ  اَیڈوٌو ن تڅنى یىیزوڄ ری٨ٍٴ ای تالا ڃیزثى وٌغهاڀٍ  :خٍؤه اڄُاڈاذ  - اټسوٌ ی ـتا٘ـى، 

 تا٘ى. یتٕسٍ ضاتر ڈډٽن أر انسهاب تهسٍ

و تـا وٌ   یازی ـ٬ډڅ یاَهـا یاَ ن ٷیڈ٥اڄ٭ه وٸ ٻیتٍأاْ  ىیاټسوٌ تایٌ نو٪ انسهاب ر،یوٌ نها

 اټسوٌ انػاچ ٘وو.یهٍوو نو٪ ٌ نواٸٛو  یتٍزٍن٩ٍ ڀٍٴسن 
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 ؾٽیىه 
وغـوو   ڈـواو ٴٕـیڅی تـه    ٌوو ټه اَ ٔـونر  ٘ډاٌ ڈی َیٕر ته آڄووڀی هوا یٽی اَ ڈٙٽلاذ تٌُپ ڈكی٣

 ،)CO( ٬نواڊ ڈنث٫ ڈهڇ زوڄیىټننىۀ ڀاَهای ڈ١ـٍ ڈاننـى ټـاٌتن ڈونـو اټٕـایى      آیى. ؤای٣ نٹڅیه ته ڈی
٘ونى ټه زهىیى غىی تٍای  # ٘نانسه ڈیNOXو اټٕایىهای نایسٍوغن $ #HC$های نأونسه  هایىٌوټاٌتن

هـای ټسڅٕـسی وٌ    تٌٍٔـی نٹـٗ ڈثـىڂ   آینى. این ڈٹاڄه تـه   ٘ډاٌ ڈی َیٕر ته ها و ڈكی٣ ٔلاڈر انٕاڊ
ای تـووه و اَ ویـى ڈاهیـر     ٌوٖ زكٹیٷ ڈٹاڄه هًا تٍأاْ هىٲ زؤـ٭ه خٍواَو.  ټاهٗ آڄووڀی هوا ڈی

ای تـا تٌٍٔـی    آوٌی ا٤لا٬ـاذ تـه ٌوٖ ټساتهانـه    تا٘ى. هډؿنین، غډـ٫  زوٜیٵی ڈی -ا٤لا٬اذ زكڅیڅی

هـای ټسڅٕـسی یـٻ زػهیـُ اٌَ٘ـډنى       ڈثـىڂ های ڈ٭سثٍ انػاچ خًیٍٴسه أر.  ڈ٥اڄ٭اذ ڈٍزث٣ اَ ٔایر
هٕسنى ټه وٌ اڀُوَ ؤای٣ نٹڅیه نٝة ٘ىه و تا زثىیڃ ڀاَهای ڈ١ٍ ته ڀاَهای ٰیٍ ڈ١ٍ ٔثة ټـاهٗ  

وٌٜـى اَ   97اڄی  90زواننى  های ټسڅٕسی ڈی وهى ټه ڈثىڂ نسایع زكٹیٷ نٙاڊ ڈیڀٍوو.  آڄووڀی هوا ڈی
، نیاَ ته زكٹیٷ تیٙسٍ تٍای تهثوو ٬ډڅٽٍو ایـن  ؾنین ڀاَهای ڈ١ٍ ٌا ته ڀاَها ٰیٍڈ١ٍ زثىیڃ ټننى. هڇ

، أـر هـوا ڈواغـه    یآڄـووڀ  یاٴٱانٕساڊ ټه تا ڈٙٽلاذ غى ټٙوٌوٌ  ّهیو . ته٘وو ها اقٕاْ ڈی ڈثىڂ
ڈنػـٍ ٘ـوو. وٌ    یو قٵـ٧ ٔـلاڈر ٬ډـوڈ    ها یډاٌیته ټاهٗ ت زوانى یڈ های ټسڅٕسی أسٵاوه اَ ڈثىڂ

وٌ ڈنـا٤ٷ   ّهی ـو تـه  ه،ی ـنٹڅ ٣یټسڅٕسی وٌ ؤا یها ڈثىڂ اَ فیو أسٵاوه ٜك یزوغه ته نځهىاٌ ر،ینها
 .هوا و ٔلاڈر غاڈ٭ه ټډٻ ټنى ریٵیته تهثوو ټ زوانى یو ڈ تووهتٍنوٌواٌ  یی ّهیو ریاَ اهډ ،ی٘هٍ

های ٴٕیڅی، ٔلاڈر ٬ډوڈی، ڀاَهای ڈ١ٍ، ټیٵیر هوا، ؤای٣  آڄووڀی هوا، ٔونر  ټڅډاذ ټڅیىی:

 .ټسڅٕسی های ڈثىڂنٹڅیه، 
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Abstract 
Air pollution is considered one of the major environmental problems that arises 

from the combustion of fossil fuels. Vehicles are recognized as a significant source 

of harmful gases such as Carbon monoxide (CO), unburned Hydrocarbons (HC), 

and Nitrogen Oxides (NOX), which pose a serious threat to human health and the 

environment. This article examines the role of catalytic converters in reducing air 

pollution. The research method of this article is based on a developmental objective 

and is analytical-descriptive in nature. Additionally, data collection was conducted 

through library research by reviewing related studies. Catalytic converters are 

valuable devices installed in vehicle exhaust systems that reduce air pollution by 

converting harmful gases into non-harmful gases. Research results show that 

catalytic converters can convert 90 to 97 percent of harmful gases into non-harmful 

gases. Additionally, there is a need for further research to improve the performance 

of these converters. Especially in Afghanistan, which faces serious air pollution 

problems, the use of catalytic converters can lead to a reduction in diseases and the 

preservation of public health. Ultimately, paying attention to the maintenance and 

proper use of catalytic converters in vehicles, especially in urban areas, is of 

special importance and can help improve air quality and public health.  

Keywords: Air Pollution, Fossil Fuels, Public Health, Harmful Gases, Air Quality, 

Vehicles, Catalytic Converters. 
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 ( Introduction)ٹىڈه ڈ. 1

َیٕر و غاڈ٭ـه وٌ ٘ـٍای٣ اڈـٍوَی أـر. ؤـای٣       آڄووڀی هوا یٽی اَ ڈٙٽلاذ تٌُپ  ڈكی٣

نٹڅیه وٌ زوڄیى این آڄووڀی نٹٗ ته ُٔای واٌنى. ته هډین أـاْ اٴـُایٗ غډ٭یـر و نیـاَ تـه      

اقسـٍاٶ  اٴُایى،  ڈنات٫ اٜڅی آڄووڀی نا٘ی اَ  ؤای٣ نٹڅیه غهر قډڃ و نٹڃ ته این آڄووڀی ڈی

هـای   هایىٌو ټاٌتن)،   ڈواو ٴٕیڅی، انػن ؤای٣ نٹڅیه أر ټه ته ٘ٽڃ ټاٌتن ڈونو اټٕایى $

ٍٔب )،    ، و ته ڈٹىاٌ ټډی اټٕایىهای ٔڅٵٍ $)   اټٕایىهای نایسٍوغن $ )،  نأونسه $

ٍهای قٝـه آڄـووڀی هـوا وٌ ٘ـه     3/2تا٘نى. انسٙاٌ این ڀاَها اَ ؤای٣ نٹڅیه  و يٌاذ ڈ٭څٷ ڈی

هـای   های زنٵٕی، ٔـ٤ٍاڊ، تیډـاٌی   وهنى و این آڄووڀی ٔثة تٍوَ تیډاٌی تٌُپ ٌا زٙٽیڃ ڈی

 ).Dey, 2020$ ڀٍوو های ڈُڈن ڈی ٸڅثی و ٬ٍوٸی زنځی نٵٓ، ویاتر و ٔایٍ تیډاٌی

ټه ٔـالانه وٌ ٍٔزأـٍ غهـاڊ قـىوو     ه وٌ یٻ ڀُاٌٖ ٔاَڈاڊ غهانی تهىا٘ر ا٬لاڊ نډوو

وهنـى.   های نا٘ـی اَ آڄـووڀی هـوا غـاڊ نـوو ٌا اَ ؤـر ڈـی        ډاٌیهٵر ڈیڅیوڊ نٵٍ وٌ اضٍ تی

  2013اڄډڅڅی زكٹیٹاذ ٔـ٤ٍاڊ  وٌ ٔـاَڈاڊ غهـانی تهىا٘ـر وٌ ٔـاڂ       ؾنین ڈؤٕٔه تین هڇ

 #.  1395آڄووڀی هوا ٌا یٻ ڈاوه ٤ٍٔاڊ َا تیاڊ نډوو $ټڅیٙاوی، 

ٔـ٤ٍانی وٌ  هـای   ا٬لاڊ نډوو ټـه تیډـاٌی   1399  وَاٌذ ٜكر ٬اڈه اٴٱانٕساڊ اوایڃ ٔاڂ

هُاٌ نٵٍ ته تیډاٌی ٔـ٤ٍاڊ ڈواغـه    20اٴٱانٕساڊ ٌوته اٴُایٗ أر ته ڀٵسه این وَاٌذ ٔالانه 

وهنـى، هډؿنـاڊ ایـن     هُاٌ زن این تیډاٌاڊ غاڊ نوو ٌا اَ ؤـر ڈـی   16٘ونى ټه اَ غډڅه  ڈی

 50 ٘ونى ټه َڊ وٌ اٴٱانٕساڊ ڈثسلا ته تیډاٌی ٤ٍٔاڊ ٔینه ڈی 3500وَاٌذ ڈی اٴُایى ٔالانه 

ها آڄووڀی  وهنى. ڈنٙإ زډاچ این اڈٍاٞ وٌ ٜى آناڊ وٌ اضٍ این تیډاٌی غاڊ نوو ٌا  اَ ؤر ڈی

ڀـٍوو $وټیڅـی،    هوا أر ټه وٌ اضٍ ٔونر ڈواو نٵسی اَ ٤ٍیٷ اڀُوَ ؤای٣ نٹڅیه ڈنسٙـٍ ڈـی  

1399.# 

ا ٌ ڈٹىاٌ ڀاَ آڄووه ټننىه وٌ هوای ٘هٍ 2007َیٕر اڈٍیٽا وٌ ٔاڂ  ٔاَڈاڊ قٵا٨ر ڈكی٣

 2010ټاهٗ واو و این ڈٹىاٌ زـا ٔـاڂ    1,2g/bhp-hrته  های ټسڅٕسی  ڈثىڂنٝة  تا أسٵاوه اَ

 #.1394ٴناوٌی ڈهٍویّڊ،  $زؤ٭ه ٌٔیى 0,2g/bhp-hrته 

هـای ٴٕـیڅی زوڄیـى     ووو اڀُوَ ؤای٣ نٹڅیـه ټـه وٌ اضـٍ ٔـونر    نا٘ی اَ هوا آڄووڀی تناءّ 

هـىٲ  َیٕر زثـىیڃ ٘ـىه أـر.     و ڈكی٣ اه ر انٕاڊته یٻ نځٍانی غىی تٍای ٔلاڈ٘ونى  ڈی

نٍوغـی  ڀاَهی ضٍ تٍای ټاهٗ ؤته ٬نواڊ ٌاهٽاٌی ڈ اَ ڈثىڂ ټسڅٕسیأسٵاوه اٜڅی این ڈٹاڄه 

 ؤـای٣ نٹڅیـه  های ټسڅٕـسی   این خٍؤه ته ٤وٌ ٬ډىه وٌ ڈثىڂتا٘ى.  ڈی اڀُوَ و ٔای٣ نٹڅیهاَ 

أـر ټـه    یـی  ها تـه ڀونـه   ىڂانى. ٬ډڅٽٍو این ڈث نٝة ٘ىه اڀُوَ٘وو ټه وٌ ٔیٕسڇ  انػاچ ڈی
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$تهـٍوَی،   زثـىیڃ ټننـى   ڀاَهـای ټـڇ ٠ـٌٍ   ٌا تـه   ڈ١ٍوٌٜى اَ ڀاَهای  97اڄی  90ٸاوٌنى زا 

1402.# 

 های ټسڅٕسی ؾه زإضیٍ تٍ ټاهٗ ڀاَهای نٍوغی اَ اڀُوَ ؤای٣ نٹڅیه واٌنى؟ ڈثىڂ .1

ا ټډـٻ  هزواڊ ته تهثوو ټیٵیر هوا و ٔلاڈر انٕان های ټسڅٕسی ڈی آیا أسٵاوه اَ ڈثىڂ .2

 ټنى؟

های ټیډیـاوی ٌا انػـاچ واوه و آڄـووه     های ټسڅٕسی تا أسٵاوه اَ ڈواو ټسڅٕسی، ز٭اڈڃ ڈثىڂ

هـای   هایـىٌو ټـاٌتن   ،     ٌا ته ټاٌتن وای اټٕایى     های ڈاننى ټاٌتن ڈونو اټٕایى ټننىه

زثـىیڃ      و    تـه  ٌا       و اټٕـایىهای نـایسٍوغن       و     ٌا تـه       نأونسه

زوانى زإضیٍ تـٍ ټـاهٗ    ټنى؛ تڅٽه ڈی زنها ته ټاهٗ آڄووڀی هوا ټډٻ ڈی ټننى. این خٍؤه نه ڈی

 #. 1400تیځی،  وا٘سه تا٘ى $أډا٬یڃَیٕر  ڈكی٣قٵا٨ر ٔلاڈر انٕاڊ و  ڈٍٝٲ ٔونر،

اَ  های ټسڅٕـسی وٌ ټـاهٗ آڄـووڀی هـوا نا٘ـی      وٌ نسیػه این ڈٹاڄه ته تٌٍٔی نٹٗ ڈثىڂ

هـا و قٵا٨ـر    خٍواَو ټه ڈنػٍ ته قٵ٧ ٔـلاڈر انٕـاڊ   ڀاَهای نٍوغی اڀُوَ ؤای٣ نٹڅیه ڈی

 ڀٍوو. َیٕر ڈی ڈكی٣

 های ټسڅٕسی ڈثىڂ .1.1

ناچ یـوغین هـووٌی وٌ ٔـاڂ     هزو٣ٔ یٻ انػنیٍ  ٴٍانٕوی ت های ټسڅٕسی تٍای اوڄین تاٌ ڈثىڂ

ُ غهر ټنسٍڂ ڀاَهـای نٍوغـی    ها ڈثىڂانسٍا٪ ٘ى. این  1930 ڈـوٌو   وَ ؤـای٣ نٹڅیـه  اَ اڀـ

غهر ټنسـٍوڂ آڄـووڀی   وٌ ټاڄیٵٍنیا ٸوانین  1360 ٔاڂ #.1402$تهٍوَی،   أسٵاوه ٸٍاٌ ڀٍٴر

و های ټسڅٕسی وٌ ٔیٕسڇ ٔونر و ٔای٣ نٹڅیه ڀٍویى  ڈنػٍ ته نٝة ڈثىڂڈ٥ٍـ ٘ى ټه هوا 

غهر ټـاهٗ آڄـووڀی    1975و وٌ ٔاڂ   این زػهیُ ٘ى ڈوٴٷ ته ٔانراڈٍیٽا  1970وٌ ٔاڂ 

های ټسڅٕسی ٌا وٌ اڀُوَ زډاچ ؤای٣ نٹڅیه  ٘هٍی اغثاٌی ټٍو؛ َیٍاټه ؤای٣  هوا نٝة ڈثىڂ

ټننى. ڈثىڂ ټسڅٕـسی ایـن    ٌا آَاو ڈی   و        نٹڅیه تىوڊ ڈثىڂ ټسڅٕسی ڀاَهای ڈاننى 

 ).Dey, 2020( ڀٍوو ٠ٌٍ زثىیڃ نډووه و ٔثة خاټی هوا ڈی ڀاَهاٌا ته ڀاَهای تی

 ڈثىڂ ټسڅٕسی اغُاء. 1.1.1

 :٬ډوڈا   اَ ٔه تهٗ اٜڅی َیٍ زٙٽیڃ ٘ىه انىهای ټسڅٕسی  ڈثىڂ

زٙٽیڃ ٘ىه أر. اڄثسـه  و ٌوویڇ  خلازین، خلاویڇ ڈاوه ټسڅڅیٕسی: این  ٸٕډر اَ ٴڅُاذ .۱

٘وو ټه اهډیـر   ڈیڈثىڂ ټسڅٕسی أسٵاوه اَ این ٴڅُاذ اٌَ٘ډنى تا٬ص اٴُایٗ ٸیډر 

 .وهى زٍ نٙاڊ ڈی یقٵ٧ و نځهىاٌی آنٍا تٍای ٬ډٍ ٤ولان
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این ٸٕډر تٕسٍی اَ غنٓ ٍٔاڈیٻ ڈونوڄیر ټه اټطٍ اوٸاذ ٔانساٌ  هٕسه ټسڅیٕر:  .۲

 .ٸٍاٌ ڈی ڀیٍو ڈثىڂ ټسڅٕسیلانه َنثوٌی واٌو و وٌ ڈٍټُ 

ایــن لایــه اَ اټٕــایى اڄډــونیڇ، ٔــیڅیٽاڊ، اڄوڈینــا یــا زیســانیڇ وای    لایــه اټٕــایىی: .۳

كاٴ٩ـر و نځهـىاٌی اَ ڈـاوه ټسڅیٕـر     ٔانسه ٘ىه أر. و٨یٵه این ٸٕډر ڈ اټٕایى

 #.1400$تاٸٍی،  أر

 
 ).Heck & Ronald, 2001( . ٔانسډاڊ و اغُای ټسڅیٕر1٘ٽڃ 

 های ټسڅٕسی اَ ن٩ٍ ٔانساٌ . ڈثىڂ2.1

هـای ټسڅٕـسی    ڈثـىڂ ټـه ٬ثـاٌذ اَ    نـو٪ انـى  ٔه   ٔانساٌ ٘اڊ ته  تهن٩ٍ ټسڅٕسی  های ڈثىڂ

؛ ټننـى  ٴٍٶ ڈـی ٘اڊ ټه هٍټىاچ ن٩ٍ ته نو٪ ٬ډڅٽٍو ى. نتا٘ وو٤ٍٴه، ٔه ٤ٍٴه و ؾهاٌ ٤ٍٴه ڈی

. ایـن  واٌنـى  H2Oو   CO2ٌا تـه   HCو  COټسڅٕـسی وو ٤ٍٴـه زوانـای زثـىیڃ     های  ڈطلا : ڈثىڂ

ڀٍویى؛ وڄی ٴ٭لا  زنها وٌ ؤای٣ نٹڅیه ویُڄی نٝـة   ها ٸثلا  وٌ زډاچ ؤای٣ نٹڅیه نٝة ڈی ڈثىڂ

ٌا تـه   HCو  COټـه زوانـایی زثـىیڃ ڀـاَاذ      تٍ ٬لاوه ٔه ٤ٍٴه های ټسڅٕسی  ڀٍونى. ڈثىڂ ڈی

CO2  وH2O   ،زواننى ڀاَاذ  ڈی واٌنىNOX  ٌا تهN2 وH2O  هـا وٌ زډـاچ    زثىڂ ټننى. این ڈثىڂ

هـای   ڈثـىڂ  ڀٍونى و زوانایی تالازٍ وٌ ټنسٍوڂ آڄووڀی هوا واٌنى.  ؤای٣ نٹڅیه خ٥ٍوڄی نٝة ڈی

و يٌاذ ڈ٭څٷ ٌا ٌوی یـٻ   CO ،HC ،NOXیڃ زوانایی زثى ټه  ٤ٍٴه ٬لاوه تٍ اینؾهاٌ  ټسڅٕسی 

هـا وٌ ؤـای٣ نٹڅیـه تـا      ټننى. این ڈثـىڂ  . نٕثر ٔونر ته هواٌا نیُ زن٩یڇ ڈیىنزٽیه ڀاه واٌ

  #.1402ڀٍوو $تهٍوَی،  ٔیٕسڇ تالا أسٵاوه ڈی
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 های ټسڅٕسی ن٩ٍ ته نو٪ ٴ٭اڄیر . ڈثىڂ3.1

هـای   ڈثـىڂ اټٕایى ټننـىه و   څٕسی های ټس ڈثىڂ٬ثاٌذ  اَ  های ټسڅٕسی اَ ن٩ٍ ٴ٭اڄیر  ڈثىڂ

 تا٘نى. ټسڅٕسی اقیاء ټننىه ڈی

انػـن  های نٍوغی اَ  نٹٗ قیازی وٌ ټاهٗ آڄووه ټننىه : اټٕایى ټننىه های ټسڅٕسی  ڈثىڂ

های  ته خٍؤه ها تا أسٵاوه اَ ٬ناٍٜ ټسڅٕسی خلازین و خلاویڇ  ڈثىڂواٌنى. این   ؤای٣ نٹڅیه ٌا

های نأونسه  هایىٌو ټاٌتنو  َهای ڈ١ٍ ڈاننى ټاٌتن ڈونو اټٕایى زا ڀانډووه؛ ټیډیاوی  ټډٻ 

تـه ٤ـوٌ    هـا  ڈثىڂاین نو٪ اَ ٌا ته ڀاَهای تی ٠ٍ ڈاننى ټاٌتن وای اټٕایى  و آب زثىیڃ ټننى. 

ڀونـه اَ   تـه ٬څـر ٬ـىچ زوانـایی ایـن      ڀیٍنى، ڈوٌو أسٵاوه ٸٍاٌ ڈی ویُڄی ؤای٣ نٹڅیه٬ډىه وٌ 

خ٥ٍوڄـی ڈـوٌو     ؤای٣ نٹڅیهټٕایى نایسٍوغن اڈٍوَه وٌ اهای   ننىهوٌ ټاهٗ آڄووه ټ ها  ڈثىڂ

های ټسڅٕسی خ٥ٍوڄـی وٌ ایـن أـر ټـه ٬نٝـٍ       ها تا ڈثىڂ ، زٵاوذ اینڀیٍنى أسٵاوه ٸٍاٌ نډی

 #.1400$تاٸٍی، ٌوویڇ ٌا نىاٌنى 

 ویّه وٌ ٜن٭ر  ڈوزٍٔـاَی،  های ټیډیاوی ناٚ، ته وٌ خٍؤه: اقیا ټننىه ټسڅٕسیهای  ڈثىڂ

ٌونـى.   ته ټاٌ ڈی (NOx) اټٕایىهای نایسٍوغن و CO ،HCټاهٗ آڄووه ټننىهای  ڈاننى  هر غ

و نٹٗ ڈهډی وٌ ټنسٍڂ آڄووڀی  ٘ىه نٝة اڀُوَ و ٔای٣ نٹڅیهڈ٭ډولا  وٌ ٔیٕسڇ  ها ڈثىڂاین 

 .#1400$تاٸٍی،  ټننى ڈی إهوا ایٵ

 های ټسڅٕسی ن٩ٍ ته نو٪ ڈاوه زٙٽیڃ وهنىه . ڈثىڂ4.1

 نـو٪  ها تٍوو و ٌوٖ ٔانر آڊ هن٩ٍ ته نو٪ ڈاوه زٙٽیڃ وهنى ؤای٣ نٹڅیهٕسی ټسڅ های ڈثىڂ

تا٘نى ټه هٍټـىاچ   ٴڅُی ڈی های ټسڅٕسی ڈثىڂٍٔاڈیٽی و های ټسڅٕسی  ڈثىڂانى ټه ٬ثاٌذ اَ 

ټسڅٕـسی ٔـٍاڈیٽی و ت٭ـىا     هـای   ڈثـىڂ  ؤاتسـى ، وڄی ن٩ٍ تـه زـاٌیم زوڄیـى    ؛ىنڈُیر نوو ٌا واٌ

 ڄیى ڀٍویىه أر.ټسڅٕسی ٴڅُی زوهای  ڈثىڂ

ټـه   وٌ غاخاڊ و اڈٍیٽا زوڄیى ڀٍویىنى، ٤ـوٌی  1970ٍٔاڈیٽی وٌ ٔاڂ  های ټسڅٕسی ڈثىڂ

یٻ ؾٕـة ڈهٝـوٚ ٌوی یـٻ خایـه      خووٌ ٘ىه ت٭ىا  آنٍا تاؤ ڈاوه زٙٽیڃ وهنىه ٍٔاڈیٻ اتسى

٘ـوو. ٔـدٓ ٜـٵكاذ ٘ـٽڃ واوه و تىنـه قاٜـڃ ٌا        خًیٍی ٌٔوب واوه و ؾٕثانىه ڈی ان٭٥اٲ

 ټننى. خهسه ڈینٙٻ نډووه 

های َیاوی واٌنى ټه ٬ثاٌزنى اَ وا٘ـسن   های ټسڅٕسی ٴڅُی نٕثر ته ٍٔاڈیٽی تٍزٍی ڈثىڂ

هـا و   های واٌای قػڇ َیاو و وا٘سن ٥ٔف تیٙسٍ ناَٺ، ټاهٗ اٴر ٴٙاٌ ڀاَ وانڃ ٔڅوڂ ٔڅوڂ

  ٍ چ ٬واڈڃ غهر انػاچ ز٭اڈڃ ټسڅیٕسی، ڈٹاوڈر وٌ تٍاتٍ ٠ٍته و آٰاَ ز٭اڈڃ اَ اوڄین ڄك٩ـاذ ڀـ

ٔاَی وٌ ٤ٍاقی غىیـى   ٍٔی٫ و ڈٽانیٽی أساٌذ، ته هډین وڄیڃ  ٜنای٫ ڈىٌڊ ازوڈثیڃ، ٘ىڊ
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 أـسٵاوه ڈـی نډوونـى   ٰیـٍ ڈ١ـٍ   ڀـاَاذ   زثـىیڃ ڀـاَاذ ڈ١ـٍ تـه     اَ این نو٪ ڈثىڂ ها غهر 

  #.1393قٕینی،  $اڈٍونی

 . ڀاَهای نٍغی اَ اڀُوَ ؤای٣ نٹڅیه5.1

هـای   ، هایىٌو ټاٌتن)  ټاٌتن ڈونو اټٕایى $ڈاننى:  نٍوظ ڀاَهای َهٍی اَ اڀُوَ ؤای٣ نٹڅیه؛

، ٔـٍب  )   و ته ڈٹىاٌ ټډی اټٕایىهای ٔڅٵٍ $)    ، اټٕایىهای نایسٍوغن $)  نأونسه $

ڈٍتو٢ ته ٬ډڅیه اقسٍاٶ، نٕـثر  تا٘نى. نٍوظ این ڀاَها اَ اڀُوَ ؤای٣ نٹڅیه  و يٌاذ ڈ٭څٷ ڈی

ؾنین ڈٍتو٢ تـه ټیٵیـر ڈـواو نٵسـی،      آڄووه ټننىه هڇ ٔونر ته هوا و ٬ډڅٽٍو انػن واٌو. نو٪

های ڈوغوو وٌ نٵر أـر. ٬واڈـڃ اٜـڅی ټـه تـه َهـٍی تـووڊ ڀاَهـای          ها و ٬لاوڀی ناناڄٝی

ڀُاٌو ڈٍتو٢ ته نواٚ ٴُیٽی و ټیډیاوی ڀاَاذ نٍوغی اَ اڀـُوَ و   ڈی زإضیٍ نٍوغی اَ اڀُوَ

اذ َهٍی نا٘ی اَ ٔونر ڈواو نٵسـی  تا٘ى. تناءّ غهر ټنسٍوڂ زٙٽیڃ ڀاَ ٰڅ٩ر این ڀاَاذ ڈی

های  وٌ اڀُوَ ؤای٣ نٹڅیه ٠ٍوٌذ أر ټه زا  ؤای٣ نٹڅیه ته نوتی نځهىاٌی ٘ونى و اَ ڈثىڂ

های ټسڅٕـسی ایـن ڀاَهـای َهـٍی ٌا تـه       ټسڅٕسی تا وواچ أسٵاوه ٜوٌذ ڀیٍو؛ َیٍا ټه ڈثىڂ

اتڃ نٕـثر تـه ٘ـهٍهای    ویّه ټ ؾناڊ ٘هٍهای تٌُپ ته ټننى، هڇ ڀاَهای ٰیٍ َهٍی زثىیڃ ڈی

ڀیٍنى. تناءّ تـٍای ټنسـٍوڂ آڄـووڀی هـوا      ها تیٙسٍ وٌ ڈ٭ٍٞ این آڄووڀی ٸٍاٌ ڈی ټوؾٻ و ٸٍیه

نا٘ی اَ ؤـای٣ نٹڅیـه تایـى اَ ٤ـٍٲ اواٌه ڈڅـی قٵا٨ـر ڈكـی٣ َیٕـر و ٌیأـر زٍاٴیـٻ           

أسانىاٌهای ناٜی تٍای انسٙاٌ ڀاَهای نٍوغی، ټنسٍوڂ ؾٻ ٴنی، ؾـٻ ٔنٕـوٌ اټٕـیػن،    

ؾنـاڊ ؤـای٣    های ڈهڇ و ٔای٣ نٹڅیه ا٬ډـاڂ ٘ـوو. هـڇ    های ټسڅٕسی و ٔایٍ تهٗ ىڂؾٻ ڈث

نٹڅیه ٸىیډی و ٔنځین  نٕثر ته ؤای٣ نٹڅیه ټوؾـٻ و غىیـى تـه اَای هـٍ ڈایـڃ تیٙـسٍ اَ       

ها زوغه تیٙـسٍ   ټننى. وٌ زٍڈیڇ آڊ و يٌاذ ڈ٭څٷ زوڄیى ڈی          ڀاَاهای َهٍی ڈاننى 

 ).Dey, 2020ٜوٌذ ڀیٍو $

 ڀاَاذ نٍوغی اڀُوَ تٍ ٜكر انٕاڊ . زإضی1.5.1ٍ

و يٌاذ ڈ٭څٷ اضٍاذ تٕیاٌ تىی               ڀاَاذ نٍوغی اَ اڀُوَ ؤای٣ نٹڅیه ڈاننى 

ڈٕـسٹیڇ تـٍ ٔیٕـسڇ زنٵٕـی، ٸڅثـی و       زإضیٍَیٕر واٌنى. این ڀاَاذ  تٍ ٔلاڈر انٕاڊ و ڈكی٣

 های أیىی واٌنى. تاٌاڊ ها و زوڄیى ٬ٍوٸی انٕاڊ

اَ ٤ٍیٷ ٔیٕسڇ زنٵٕی واٌو ٸڅة ٘ىه تـا هیډوڀڅـوتین    CO: ڀاَ زإضیٍ ڀاَ ټاٌتن ڈونو اټٕایى

نوڊ ټه و٨یٵـه انسٹـاڂ اټٕـیػن  و زوڄیـى انـٍِی وٌ تـىڊ ٌا واٌو، ز٭اڈـڃ نډـووه وٌ نسیػـه          

یػن زو٣ٔ وهى، وٌ نسیػه  ٨ٍٴیر انسٹاڂ اټٕ # ٌا زٙٽیڃ ڈیHbCOټاٌتوټٕی هیډوڀڅوتین$ 

، ت٭ـىا  ٔیٕـسڇ ٬ٝـثی ڈٍټـُی ٌا زكـر زـإضیٍ ٸـٍاٌ واوه تا٬ـص         یاتـى  هیډوڀڅوتین ټاهٗ ڈـی 
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  Dey & Dhal( ڀٍوو ڀٍوو. اڀٍ این ٌونى اواڈه یاتى ٴٍو هلاٺ ڈی ٍٔڀیؿی، وڄثىی و زهو٪ ڈی

2019(. 
ٍ زـٍای  و ٔـڅٵ )    # ڈاننى ٔڅٵٍ وای اټٕـایى$    (: اټٕایىهای ٔڅٵٍزإضیٍ اټٕایىهای ٔڅٵٍ

# تٍ ٬ډڅٽٍو ٔیٕـسڇ زنٵٕـی زـإضیٍ ڀًا٘ـسه و ٔـثة زكٍیـٻ ؤـسځاه زنٵٕـی            اټٕایى$

ؾناڊ وٌ  ٘وو. هڇ های ڈُڈن زنٵٕی، زٽڅیٳ تٍانٙی ڈی ڀٍوو. ټه وٌ نسیػه ڈنػٍ ته تیډاٌی ڈی 

اضٍ زنٵٓ این ڀاَاذ، تینیَ، ڀڅو و ڈػٍاهای زنٵٕی زهٍیٗ ٘ـىه تا٬ـص ٔـٍٴه،  نـٓ نـٓ      

 .)Heck & Farrauto, 2001$ ڀٍوو و ن٥ٍ ایػاو ته ڈٍٞ آٔڇ ڈی ٔینه، زنځی نٵٓ

و ٰیـٍه  تـٍ ٌوی     NO2و  NO# ڈاننى    اټٕایىهای نایسٍوغن $ زإضیٍ اټٕایىهای نایسٍوغن:

٘ونى و  های ڀڅو ڈی ها و تهٗ ها، تینی، ؾٙڇ ؤسځاه زنٵٕی زإضیٍ ڀًا٘سه و ٔثة زكٍیٻ ٌیه

 ٌ و. ٸـٍاٌ ڀـٍٴسن تـه ٜـوٌذ وایـیڇ وٌ ڈ٭ـٍٞ اټٕـایىهای        زإضیٍ ڈٕسٹیڇ تٍ ٔلاڈر انٕـاڊ وا

نایسٍوغن ڈنػٍ ته ڈٙٽلاذ زنٵٕی، ٍٔوٌو، ټاهٗ ڈُڈن ٬ډڅٽٍو ٌیه، زكٍیٻ ؾٙڇ، اَ ؤر 

ؾنـاڊ اټٕـایىهای نـایسٍوغن تـالای      ڀـٍوو. هـڇ   هـا وٰیـٍه ڈـی    واوڊ ا٘سها، خؤیىڀی ونـىاڊ 

هـای ٴسوټیډیـاوی    ٬ډڅیـه ٤وٌ ٰیٍڈٕسٹیڇ زإضیٍ ڀًا٘ـسه و تا٬ـص ڈهسـڃ ٘ـىڊ      اټؤیٕسڇ ته

 .)Dey & Dhal  2019( ڀٍوو ڈی

های ٴٕیڅی زو٣ٔ اڀُوَ ته  زٍین ٬نٍٝ أر ټه اَ ٔونر # یٽی اَ َهٍیPBٍٔب$ زإضیٍ ٍٔب:

ټنى. ڀٍؾه ٍٔب وٌ ڈواو ٔونر ؤای٣ نٹڅیه وغوو نىاٌو؛ اڈا این ٬نٝـٍ تـه    ڈكی٣ انسٙاٌ ڈی

نـا٤ٍ تڅنـى تـٍوڊ     وٌ زیڃ خ٥ٍوڂ  تـه   )          ٘ٽڃ زسٍا ایسایڃ ٍٔب$ ٬نواڊ ٬لاوڀی ته

٘ـٽڃ اټٕـایى    ٘ـوو. ت٭ـى اَ ٔـونسن خ٥ـٍوڂ وٌ انػـن ایـن ٬نٝـٍ تـه         ٬ىو اټساڊ اٴُووه ڈـی 

٘وو. ٸٍاٌ ڀٍٴسن وٌ تٍاتٍ ٍٔب ته ٘ـٽڃ وواڈـىاٌ تا٬ـص ټـڇ نـونی،       # ڈنسٍٙ ڈی    ٍٔب$

یٗ ایـن ٬نٝـٍ اَ ٤ٍیـٷ    ٘ـوو. قسـی اٴـُا    های ټڅیوی و ڈٱُ ڈی لاٍٰی وایډی، ٠٭ٳ و آٔیة

ڀٍوو. اڀٍ َناڊ تاٌ واٌ وٌ ڈ٭ٍٞ وایډـی ٔـٍب ٸـٍاٌ تځیٍنـى، ٤ٵـڃ       زډاْ نیُ ٔثة  ڈٍپ ڈی

ها زوڄى نٙىه و قسی  این ٬نٍٝ اَ خٍوه ڈٙیډه ٬ُثوٌ نډووه تالای ٔیٕسڇ ٬ٝثی ټـووٺ وٌ   آڊ

 .)Boskabady , 2018(ڀٍوو  ها ڈی نډووه و ٔثة ڈٕډوڈیر و ٌ٘ى آڊ زإضیٍ قاڂ ٌ٘ى

ټه ڈهڅو٢ ٔونر و هوا وٌ وانڃ ٔـڅنىٌ   وٌ ٜوٌزی (:HC) های نأونسه زإضیٍ هایىٌو ټاٌتن

ټـه   نا٤ٍ اقسٍاٶ نىا٘سه تا٘نى، یا غٍٸه و اقسٍاٶ ته نوتی انػاچ نٙوو و یـا ایـن   َڈاڊ ټاٴی ته

وانڃ ٔڅنىٌ تـه نـوتی    نٕثر ٔونر و هوا زٵاوذ  َیاو وا٘سه تا٘ى وٌ این ٜوٌذ اقسٍاٶ وٌ

هـای   ها، و هایىٌو ټاٌتن ها، اڄٽین نأونسه  ٘اڈڃ اڄٽاڊ )HC(انػاچ نٙىه و ڀاَاذ هایىٌوټاٌتنی

های نأـونسه  تـوی تـى نـاچ ٔـوَ وا٘ـسه و تـٍای         ٘وو. این هایىٌوټاٌتن اٌوڈازیٻ زوڄیى ڈی
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زثـىیڃ   H2Oو  CO2نٕـونسه ٌا تـه     HC ټسڅٕـسی تا٘ـى. ڈثـىڂ    ٔلاڈر انٕاڊ تٕیاٌ ڈ١ٍ ڈی

 .)Keskin, 2015( ټنى. ڈی

 
 تٍ ٔلاڈر انٕاڊ Pb و  CO ،HC ،NOx.  زإضیٍ ڀاَاذ 2٘ٽڃ 

 َیٕر ټنسٍوڂ آڄووڀی هوا و ڈكی٣. 6.1

تا٘ـنى. ڈ٭ډـولا  ٔـاَڈاڊ     َیٕـر ڈـی   نٹڅیه نو٪ آڄـووه ټننـىه ڈكـی٣    ی٣ؤا چ٤وٌ ٬ډوچ زډا ته

ى زا قىووی ڈٙٽلاذ ڈٍتـو٢ تـه   نزوان ټننى ټه ڈی ا ٜاوٌ ڈیَیٕر هٍ ټٙوٌی ٸوانین ٌ ڈكی٣

 ؤـای٣ وٌ این ٸوانین و٫٠ ٘ىه ڈٹىاٌ آڄووڀی ڈػـاَ تـٍای هـٍ     هنىٌا ټاهٗ و ها آڄووه ټننىه

این ٍ٘ای٣ ٌا نىا٘سه تا٘نى  ؤای٣ نٹڅیه ټه  و٫٠ ٘ىه هٍ ٤ثٷ ٸانوڊ .ز٭ٍیٳ ٘ىه أرنٹڅیه 

؛ اڈـا وٌ اٴٱانٕـساڊ تـا    ٘ـوو  واوه نډـی  ٘ىڊ وٌ غاوهقسی اغاَه وانڃ ٔیٍ، نډثٍ خڅیر و غواَ 

یٽـی اَ ٌوٖ هـای    ټډاڂ زإٔٳ وٌ این ڈوٌو هیؽ زوغه ٜوٌذ نځٍٴسه أر. ته هډین أاْ 

 هـای  ڈثـىڂ أـسٵاوه اَ  آڄووڀی هوا نا٘ی اَ ٔونر ڈواو نٵسیی وٌ انػن ؤای٣ نٹڅیـه  ټاهٗ 

 .)Heck & Farrauto, 2001$ تا٘ى ټسڅٕسی ڈی

انػـن  های نا٘ی اَ اقسـٍاٶ ٔـونر وٌ    سی نٹٗ ڈهډی وٌ ټاهٗ آڄووڀیټسڅٕهای  ڈثىڂ

# PD#، خلاویـڇ $ PTأسٵاوه اَ ٬ناٍٜ ټسڅٕسی ڈاننى خلازین $تا  ها ڈثىڂواٌنى. این  ؤای٣ نٹڅیه

# HCهای نأونسه  $ هایىٌو ټاٌتن #،CO$ڀاَهای ڈ١ٍ ڈاننى ټاٌتن ڈونو اټٕایى،# Rhو ٌوویڇ $

، آب ٠CO2#ـٌٍ ڈاننـى ټـاٌتن وای اټٕـایى $     ته ڀاَهای تیٌا  # NOxو اټٕایىهای نایسٍوغن  $

$H2O #$ و نایسٍوغنN2# ټننى ته تهثوو ټیٵیر هوا ټډٻ ڈی زثىیڃ نډووه و  )Ghaffari et al, 

2008(.  
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 وٌ ټاهٗ آڄووڀی هوا  ټسڅٕسی٬ډڅٽٍو ڈثىڂ . 7.1

هـای   نا٘ـی اَ ٔـونر  ١ـٍ  هـای ټیډیـاوی، ڀاَهـای ڈ    تا أسٵاوه اَ خٍؤه ټسڅٕسیهای  ڈثىڂ

ټننـى. ایـن خٍؤـه     زثـىیڃ ڈـی   ڀاَهای ټډسٍ ڈ١ٍته ڀٍوو  ټه ٔثة آڄووڀی هوا ڈیٌا  ٴٕیڅی

 :٘ونى خنع ؤسه َیٍ زٹٕیڇ ڈی ٤وٌ ټڅی ته ٘اڈڃ ؾنىین ز٭اڈڃ ټیډیاوی أر ټه ته

 اټٕیى٘ن ټاٌتن ڈونو اټٕایى ته ټاٌتن وای اټٕایى .1

          

 های قاٜڃ اَ اقسٍاٶ ناٸٛ ته آب و ټاٌتن وای اټٕایى اټٕیىیٙن هایىٌو ټاٌتن .2

             
  ⁄                  

 و ټاٌتن وای اټٕایى یا ته نایسٍوغن و آب  اټٕایىهای نایسٍوغن ته نایسٍوغن اقیای .3

              
                  

              

 ها ته ټاٌتن ڈونو اټٕایى و هایىٌوغن یڃ تهاٌاذ نا٘ی اَ اقسٍاٶ هایىٌو ټاٌتنزثى .4
            

 زثىیڃ ټاٌتن ڈوڊ اټٕایى و آب ته ټاٌتن وای اټٕایى و هایىٌوغن .5
              

 
 

 .(Namatak, 1400) ىڂ ټسڅٕسیڈث  ٬ډڅٽٍو . 3٘ٽڃ 

ى، ن٘ـو  ټه ڈنػٍ ته زوڄیى ڈكٝولاذ تی ٠ٌٍ ڈی ټسڅٕسی ایه ٬لاوه تٍ ز٭اڈلاذ ٴوٶ  ڈثىڂ

ټـه ٔـثة زوڄیـى ڈٹـاویٍ تٕـیاٌ ټډـی اَ        وڀیٍ های  نانوأسه نیُ ٜوٌذ ڈی یٻ ز٭ىاو ز٭اڈڃ

 ز٭ـاڈلاذ # ڈی ٘ـونى. ایـن نـو٪     NH3# و اڈونیا $H2Sزٍټیثاذ َهٍی ن٩یٍ هایىٌوغن ٔڅٵایى $

ٍؾـه قـًٲ   ڀیاتنـى.   تٍوَ ڈییی  ی ٔه ڈٍقڅهها ڈثسنی تٍ ز٭اڈڃ  ټسڅٕسیهای  ڈ٭ډولا  وٌ ڈثىڂ

اڈا تا ا٬ډاڂ یٻ ٍٔی زٱییٍاذ وٌ ڈاهیر ڈـاوه   ؛٤وٌ ټاڈڃ اڈٽاڊ خًیٍ نیٕر ها ته ؾنین ز٭اڈڃ

٤وٌ ڈطاڂ،  ته، ها زا قى اڈٽاڊ غڅوڀیٍی ټٍو زواڊ اَ تٍوَ این ز٭اڈڃ و لایه اټٕایىی ڈی ټسڅٕسی

ته لایه اټٕایىی، نیٽـڃ یـا ڈنځـاڊ ا٠ـاٴه      زواڊ غهر غڅوڀیٍی اَ زوڄیى هایىٌوغن ٔڅٵایى ڈی

ڈـان٫ اَ غـًب آڊ زؤـ٣ لایـه      ،ټٍو؛ َیٍا این ٴڅُاذ نٕثر ته غـًب ٔـڅٵٍ قٕـاْ هٕـسنى    

٘ـوو ټـه ٔـڅٵٍ  وٌ     اټٕایىی ڈی ٘ونى. ته ٬ثاٌذ تهسٍ، هایىٌوغن ٔـڅٵایى َڈـانی زوڄیـى ڈـی    
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ٌذ خـایین، وٌ  قٍاٌذ خایین زو٣ٔ لایه اټٕایىی غًب ٘ىه تا٘ى. خٓ اَ غًب ٔڅٵٍ وٌ قـٍا 

خٓ اَ زٍټیة تا هایىٌوغن، ڀـاَ هایـىٌوغن ٔـڅٵایى     و ٘وو قڅه ت٭ى وٌ قٍاٌذ تالا آَاو ڈیڈٍ

 #.1400$َنػانی و هډٽاٌاڊ،  ٘وو زٙٽیڃ ڈی
             

٘ـوو.   نایسٍوغن ته ٘ـٽڃ نـایسٍوغن اَ ٬نٝـٍ تـاٌیڇ أـسٵاوه ڈـی      زثىیڃ ڈٍټثاذ تٍای     

اتسـىا تـه    NOXټٕـیػن ڈٍټـة   ا٘ـوو وٌ ٘ـٍای٣ ڈوغوویـر     ڈی ټه وٌ٘ٽڃ يیڃ ویىه ٤وٌی

NO3نایسٍیر $
٘وو، ت٭ىا  وٌ َڈـاڊ ټډثـوو    # ينیٍه ڈی  BA# زثىیڃ ٘ىه و ٌوی ٬نٍٝ تاٌیڇ $ -

NO3ټٕیػن ا
ڀٍوو  زثىیڃ ڈی N2و   CO2به ز٭اڈڃ نډووه  PTٌوی ٬نٍٝ  COو  HCته هډٍاه  -

(Matsumoto, 2004). 
              

                  

 

 #.1386$نوٌانیاڊ و قٕین،  ڈیٽانیُچ ينیٍه ٔاَی و زوڄیى نایسٍوغن وٌ ڈثىڂ ټسڅٕسی . 4٘ٽڃ 

اټٕـایىهای ټـاٌتن و    96ٔونسه، "اها ن هایىٌوټاٌتن 97این ز٭اڈلاذ نٙاڊ وهنىه ټاهٗ "

   .#1393قٕینی،  $اڈٍونی  تا٘ى اټٕایىهای نایسٍوغن ڈی  95"

و٨ـایٳ ویځـٍی نیـُ تـه      وهنـى،   ڈیانػاچ  ٌا ز٭اڈلاذ ٴوٶ ټه ت٬ٍلاوه  های ټسڅٕسی  ڈثىڂ

 ٬هىه واٌو ټه ٬ثاٌذ انى اَ: 

انػن، غڅوڀیٍی اَ ڄٍَٖ انػن، ټاهٗ قـٍاٌذ ڀاَهـای   غڅوڀیٍی اَ ازلاٲ انٍِی قٍاٌزی 

ټـاهٗ   ټـاهٗ ڈٝـٍٲ ٔـونر،   نٍوغی، ټاهٗ ٜىای ڀاَ وٌ اڀُوَ، تهثوو ٬ډڅٽـٍو انػـن،   

   #.1400$تاٸٍی،  ڈٍٝٲ ڈثلایڃ، زن٩یڇ ٬ٍٔر و ٬ثوٌ اَ ڈ٭اینه ٴنی

 ټسڅٕسی  های های نٹٛ وٌ ڈثىڂ ڇ و نٙانهی٬لا. 8.1

ټیٵیـر،   زوانى ته ولایڃ ڈهسڅٵی اَ غډڅه أـسٵاوه اَ ٔـونر تـی    ټسڅٕسی ڈیهای  نٍاتی ڈثىڂ

اٴـُایٗ ڈٝـٍٲ    ټـه ٔـثة   ٌل وهـى.   ٬ىچ نځهىاٌی ڈنأة و یا ڈٙٽلاذ ڈٽانیٽی وٌ ڈوزـوٌ 

ؾٍاٮ هٙىاٌ وٌ  ٌو٘ن ٘ىڊو  اڀُوَ ٔونر، ټاهٗ ٸىٌذ ڈا٘ین، ٜىای ٰی٬ٍاوی اَ ٔیٕسڇ

هـای   زوانـى تـه غڅـوڀیٍی اَ آٔـیة     ٘نأایی َوو هنځاچ ایـن ٬لایـڇ ڈـی    تا٘ى. ڈیٔویؽ توڄر 
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ٌ    ټډٻ ټنى و وٌ نسیػـه، هُینـه   ٔونرو ٔیٕسڇ  انػنزٍ ته  غىی ی ٌا هـای ز٭ډیـٍ و نځهـىا

 ټاهٗ وهى.  

ټنـى و هنځـاچ    ٌڈـاڂ ټـاٌ نډـی   و٤ـوٌ ن  تـه   ؤای٣ نٹڅیهټسڅٕسی، ڈثىڂ ت٭ى اَ نٍاب ٘ىڊ 

وٌ این قاڄر ٘ساب ڈوزٍ نیـُ  ټـاهٗ    ٘وو، انػن اقٕاْ ڈیوٌیوٌی تا آڊ اقٕاْ ڄٍَٖ وٌ 

 .٘وو و وٌ نسیػه ناڈوٖ ڈی یاتى ڈی

ه آڊ نیاَ واٌو قٍاٌذ نُویـٻ  تٍای اٴُایٗ ټاٌایی تهای ټسڅٕسی  ټه ڈثىڂیٽی اَ ٍ٘ای٥ی 

ټسڅٕسی ته قى نٝاب ڈثىڂ ت٭ى اَ ڀٍچ ٘ىڊ قٍاٌذ  ؿهأر. ؾنان یىوٌغه ٔانسی ڀٍ 900ته 

ټسڅٕـسی ڈ٭یـوب أـر و تایـى     ڈثـىڂ   نٍٔـیى، قسډـا    یىوٌغه ٔانسی ڀٍ 900نوو ټه قىووا  

 #.1401 ،ز٭ویٟ ٘وو $ٴٍهنځیاڊ

ى آڊ أر. اڀٍ وٌ ټـاتین ڈـوزٍ نـوو    توی ت ټسڅٕسی ڈثىڂ یٽی ویځٍ اَ ٬لایڇ ٘ای٫ نٍاتی

توی تىی ٘ثیه ته زهڇ ڈٍٮ ڀنىیىه اقٕاْ ټٍویى و این تو ته ڈٍوٌ َڈاڊ زٙىیى خیىا ټٍو، تـه  

نٍاب ٘ىه و تایـى تـٍای ا٤ډینـاڊ اَ ایـن ڈو٠ـو٪ تـه یـٻ         ټسڅٕسیڈثىڂ اقسډاڂ تٕیاٌ َیاو 

تـه ڀـوٖ ٘ـډا     ُهی ٔـنٿ ٌی ـ ٜـىا  ټسڅٕسیڈثىڂ اڀٍ تا زٽاڊ واوڊ ؛ ڈٍاغ٭ه ټنیىزٍڈیډځاه 

و  های وانـڃ آڊ ٌیهسـه   و ٘ثٽه ڈیىه ٘ىه ټسڅٕسی٘وو ټه ڈثىڂ  اقٕاْ ڀٍویى، وانٕسه ڈی

نیـُ یٽـی    ؤای٣ نٹڅیهٌو٘ن ٘ىڊ ؾٍاٮ ان٥اٌ وٌ خٙر آڈدیٍ . ٬ډٍ ڈٵیى آڊ زډاچ ٘ىه أر

های  زوانى نٙانه ڈی ټسڅٕسیڈثىڂ نٍاب ٘ىڊ  أر. ټسڅٕسیڈثىڂ ویځٍ اَ نٙانه های نٍاتی  

٘ـډا  ؤـای٣  خـٓ اڀـٍ اقٕـاْ ټٍویـى      ى،ؾوڊ اٴُایٗ ڈٍٝٲ ٔونر وا٘سه تا٘ هڇ ٍیویځ

این ڈو٠و٪ ٌا نیـُ ڈـوٌو زوغـه     ټهاڀهانی وؾاٌ اٴُایٗ ڈٍٝٲ ٔونر ٘ىه أر تهسٍ ٤وٌ ن ته

 .)Omrani, 2020( ٸٍاٌ وهیى

  ټسڅٕسیهای  ڈثىڂوڄیڃ نٍاب ٘ىڊ . 9.1

زوانـى وٌ   نىه أر. ته هډین نا٤ٍ ڈیته وڄیڃ ٔانساٌ نوو قٕاْ و ٘ٽن  ټسڅٕسیهای  ڈثىڂ

تنـى   ټسڅٕـسی های  ڈثىڂزٍین ٬څر نٍاتی  ٜوٌذ ٬ٌایر نٽٍوڊ تٍنی نٽاذ آٔیة تثینى. ٌایع

اڀـُوَ  ووو نٍوغـی اَ   ،٘ـوو  ؾٍا ټه وٌ ٜوٌذ ڀٍٴسځـی تا٬ـص ڈـی    ؛٘ىڊ ڈنٵًهای آڊ أر

 ٘وو. ڈی ټسڅٕسیڈثىڂ ٌاقسی  ٬ثوٌ نٽنى و این ٴٙاٌ ٔثة زهٍیة  ته ؤای٣ نٹڅیه 

 ټسڅٕـسی ڈثـىڂ  ؾوڊ ٔـانسډاڊ   ،٠ٍته نوٌوڊ أر یټسڅٕیسڈثىڂ  وڄیڃ ویځٍی نٍاتی

ټـه ڈثـىڂ   ٘ـوو   تٕیاٌ ٘ٽننىه و وٌ ٜوٌذ ٠ٍته واٌو ٘ىڊ ته ڈكٵ٩ه ناٌغی آڊ تا٬ـص ڈـی  

ټـه اڀـٍ    ٤ـوٌی  ،ته قٍاٌذ تالا تٕیاٌ قٕـاْ أـر   ټسڅٕسیؾناڊ ڈثىڂ  هڇ ،تٙٽنى ټسڅٕسی

٘ى. واهى ػاَ تٍٔى تا٬ص نٍاتی و اَ ؤر واوڊ ناٜیسٗ ناین ٸ٥٭ه ته تیٗ اَ قى ڈ قٍاٌذ
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 ته ولایڃ  ڈهسڅٳ تیٗ اَ قـى اٴـُایٗ یاتـى     انػن٘وو ټه قٍاٌذ  این ڈٙٽڃ َڈانی ایػاو ڈی

 .#1401 ،$ٴٍهنځیاڊ

 ؛تٕـیاٌ ڈهـڇ أـر    ټسڅٕـسی ڈثـىڂ  تٍای ٔـلاڈر   اڀُوَڈیُاڊ نڅوٚ ڀاَهای نٍوغی اَ 

ته ڈـٍوٌ َڈـاڊ اضـٍ نـوو ٌا  اَ ؤـر       ،ی آٰٙسه تا٘ىؾٍاټه اڀٍ ڀاَهای نٍوغی ته ڈواو ویځٍ

ٌوٰـن و  ٘وو؛ وٌ نسیػه زٍټیـة   نواهى واو. تٍای ڈطاڂ َڈانی ټه واٍ٘ ٍٔٔیڅنىٌ وؾاٌ ڈٙٽڃ

ڈثـىڂ  آب واٌو ٔیڅنىٌ ٘وو، ته ناؾاٌ ڀاَهای نٍوغی هڇ ته ڈواو یاو ٘ىه آٰٙـسه ٘ـىه و تـه    

 ټسڅٕـسی ڈثـىڂ   نٍاتـی  انػن ٔثة َنی نٍاتی ٔیٕسڇ غٍٸهؾناڊ  هڇَنى.  آٔیة ڈی ټسڅٕسی

ٔـوَو و   ٜوٌذ نـاٸٛ ڈـی   ؾٍا ټه وٌ ٜوٌذ اقسٍاٶ ناڈنأة، ڈهڅو٢ هوا و تنُین ته ٘وو؛ ڈی

نواهى ٘ى. ته وڄیڃ وغـوو ٔـٍب    ټسڅٕسیڈثىڂ ڀاَهای قاٜڃ اَ این اقسٍاٶ تا٬ص آٔیة ته 

 َنى څٕسی آٔیة ڈیټسڈثىڂ ته  نډثٍها،های انّټسوٌ٘وٌ وٌ زانٽی یا اټساڊ  ها و ڈٽډڃ وٌ تنُین

 #.1400$تاٸٍی، 

  ټسڅٕسیهای  ڈثىڂَڈاڊ ټاٌایی . 10.1

و اَ یـٻ   ٘سه٬ډٍ ڈٵیى نوو ٌا وا ،ڈاننى زډاچ ؤایڃ ویځٍ  هڇ ؤای٣ نٹڅیه ټسڅٕسیهای  ڈثىڂ

قـىاٸڃ ت٭ـى اَ ڀً٘ـر     . این ٸ٥٭هویځٍ آڊ ټاٌایی ڈوٌو انس٩اٌ ٌا نىاٌنى ،َڈاڊ ڈٙهٛ ته ت٭ى

َیٍا ت٭ى اَ ڀً٘ر این  ڀٍوو؛هُاٌ ټیڅوڈسٍ تایى ز٭ویٟ  100ټطٍ ت٭ى اَ هُاٌ ټیڅوڈسٍ و قىا 80

ى و ن ـوه َڈاڊ و٨یٵه نوو ٌا ټه هډاڊ زثىیڃ ڀاَهای َهٍی  ته ڀاَ های تی اضٍ ٌا اَ ؤر ڈـی 

  ټسڅٕـسی ڈثـىڂ  ٘وو. اڄثسه یٻ ڈ٭یاٌ ویځٍ هـڇ تـٍای ز٭ـویٟ     قسی وٌ ڈ٭اینه ٴنی ڈٍووو ڈی

ڊ ٤ـی  آاڈا ڈٕاٴر َیـاوی ٌا تـا    ؛اَ یٻ ڈوزٍ أسٵاوه ټنیى ڈىذ َیاویټه واٌو؛ ڈډٽن وغوو 

٘ډا ت٭ى اَ ڀً٘ـر یـٻ َڈـاڊ ڈكـىوو وؾـاٌ       ڈثىڂ ټسڅٕسی  نٽٍوه تا٘یى. وٌ این ٜوٌذ هڇ

ٔـاڂ ز٭ـویٟ    4ت٭ـى اَ ڀً٘ـر    ڈثـىڂ ټسڅٕـسی   ٘وو. ٤ثٷ ڀٵسه ڈسهٝٝاڊ، اڀٍ  ڈیڈٙٽڃ 

تایى ز٭ویٟ  .ی ٔاتٷ ٌا نهواهى وا٘رنځٍوو، ٬ډٍ ڈٵیى نوو ٌا ته ازډاچ ٌٔانىه و ویځٍ آڊ ټاٌای

 .)Maglavera&  Anogianakis, Angelidis(1997 ,ڀٍوو 

 (Material and Method)ڈواو و ٌوٖ . 2

 -ای تـووه و اَ ویـى ڈاهیـر ا٤لا٬ـاذ زكڅیڅـی      ٌوٖ زكٹیٷ ڈٹاڄه هًا تٍأـاْ هـىٲ زؤـ٭ه   

ا تٌٍٔی ڈ٥اڄ٭اذ ڈٍزث٣ ای ت آوٌی ا٤لا٬اذ ته ٌوٖ ټساتهانه تا٘ى. هډؿنین، غډ٫ زوٜیٵی ڈی

 های ڈ٭سثٍ انػاچ خًیٍٴسه أر.  اَ ٔایر
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اڄډڅڅی وانڅوو و ڈـىیٍیر ڈنـات٫ تاتـر زهیـه ڈٹاڄـه      های ڈ٭سثٍ و تینٌوَ اَ ٔایرا٤لا٬اذ ته 

انػاچ خًیٍٴسه أر. ت٭ى اَ وانڅوو و ڈىیٍیر ڈنات٫، ڈواوها ټسځوٌی تنـىی ٘ـىه و وٌ زػُیـه و    

 ر.زكڅیڃ ڈٹاڄه أسٵاوه ٘ىه أ

 (Results and Findings) نسایع ها و  یاٴسه. 3

ټـه اَ ٔـونر ڈـواو     وخٍواَ وٌ ټاهٗ آڄووڀی هوا ڈی ټسڅٕسیاین ڈٹاڄه ته تٌٍٔی نٹٗ ڈثىڂ 

 ٘وو. نٵسی وٌ ؤای٣ نٹڅیه  زوڄیى ڈی

٘ـوو و زؤـ٣    آڄووڀی هوا ټه اَ اضٍ ٔونر ڈواو نٵسی وٌ انػن ؤای٣ نٹڅیه زوڄیى ڈی .1

زوانـى   ڀٍوو یٻ ڈٙٽڃ غىی ڈكـی٣ َیٕـر أـر ټـه ڈـی      ٍٙ ڈیاڀُوَ ته تیٍوڊ ڈنس

 ها قیواناذ، نثازاذ و ٔایٍ ایٽؤیٕسڇ تا٘ى. زهىیىی تٍای ٔلاڈر انٕاڊ

٘ونى؛  ڀاَهای ڈ١ٍ ټه اَ اڀُوَ ؤای٣ نٹڅیه وٌ اضٍ ٔونر ڈواو نٵسی ته هوا ڈنسٍٙ ڈی .2

ــٍین آڄــووه ټن و يٌاذ ڈ٭څــٷ، ٬ډــىه CO  ،HC ،NOX ،SOX ،PbOXڈاننــى:  هــای  نــىهز

 ٘ونى. َیٕر ڈكٕوب ڈی ڈكی٣

؛ ڈاننى: خلازین، خلاویڇ و ٌوویـڇ نٹـٗ   ټسڅٕسیتا أسٵاوه اَ ٬ناٍٜ  ټسڅٕسیهای  ڈثىڂ .3

 تٕیاٌ ڈهډی وٌ ټاهٗ این آڄووڀی واٌنى. 

وٌ ٜـى   97اڄـی    90ٸاوٌ انى تا أسٵاوه اَ ز٭اڈلاذ ټیډیـاوی زـا      ټسڅٕسیهای  ڈثىڂ .4

 زثىیڃ ټننى. ڀاَهای ڈ١ٍ ٌا ته ڀاَهای ټڇ ٠ٌٍ

وٌ زثـىیڃ ایـن ڀاَهـا ٤ـوٌی أـر ټـه تـا أـسٵاوه اَ          ټسڅٕـسی هـای   ٬ډڅٽٍو ڈثىڂ .5

ٌا ته ڀـاَهی ٰیـٍ    ،CO  ،HC ،NOXهای اټٕیىیٙن و اقیاء ڀاَاذ ڈ١ٍ؛ ڈاننى:   ٬ډڅیه

 ټننى. زثىیڃ ڈی N2و  CO2 ،H2Oڈ١ٍ ڈاننى 

ن ٌا واٌو و وٌ زثىیڃ ڀاَهای ڈ١ٍ ته ڀاَهای ټڇ ٠ٌٍ ٬نٝـٍ خلاویـڇ نٹـٗ اټٕیىیٙ ـ    .6

٬نٍٝ ٌوویڇ نٹٗ اقیاء ټننىه ٌا واٌو؛ اڈا خلازین ن٩ٍ تـه نـواٚ ٴُیٽـی و ټیډیـاوی     

 ټنى. ناٜی ټه واٌو هڇ وٌ ٬ډڅیه اټٕیىیٙن و هڇ وٌ ٬ډڅیه اقیاء ٍ٘ټر ڈی

٘وو ٬ثـاٌذ   ټسڅٕسیهای  زوانى ٔثة ټاهٗ ٬ډڅٽٍو و ټاٌای ڈثىڂ ٬واڈڃ ڈهسڅٵی ڈی .7

، ٠ـٍته  ټسڅٕـسی ناؤٌر، ؤای٣ نٹڅیـه و ڈثـىڂ    های تی ټیٵیر، نځهىاٌی اَ  ٔونر

، نٍاتی ٔیٕسڇ انػن، قٍاٌذ تیٗ اَقى و ٬ىچ ٬ډڅٽٍو ٔنٕوٌ ټسڅٕسینوٌوڊ ڈثىڂ 

 تا٘ى. اټٕیػن ڈی

وٌ هـٍ ؤـڅیه ټـه     ټسڅٕسیهای  ٌٔیڇ ټه أسٵاوه اَ ڈثىڂ ها ته این نسیػه ڈی اَ این تكص

هـا و   ڀی هوا، تهثوو ٔلاڈر انٕـاڊ ڀیٍی وٌ ټاهٗ آڄوو ٤وٌ ؾٙڇ ڈواو ٔونر ڈٍٝٲ ټننى ته
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ویّه وٌ ټٙوٌ ٬ُیُ ڈا اٴٱانٕساڊ ټه هیؽ آڀـاهی تـه ڈثـىڂ      ایٽؤیٕسڇ نٹٗ ته ُٔای واٌو. ته

زوانـى   و ٬ډڅٽٍو آڊ نىاٌنى، تا ڈٙٽلاذ غىی آڄووڀی ڈواغه هٕسنى و این زػهیـُ ڈـی   ټسڅٕسی

 ٠اڈن ٔلاڈر انٕاڊ و قٵا٨ر ڈكی٣ َیٕر تا٘ى.

وٌ ټـاهٗ آڄـوڀی هـوای نا٘ـی اَ      ټسڅٕسیهای  تٌٍٔی نٹٗ ڈثىڂ وٌ ټڃ این  زكٹیٷ ته

وهى وٌ ٜوٌذ أـسٵاوه   ڀاَهای نٍوغی ؤای٣ نٹڅیه خٍوانسه و نسایع نیڅی اٌَنىه ٌا اٌا ه ڈی

ها، قیواناذ و وٌ ڈػډو٪ ایٽؤیٕسڇ ټډٻ نډووه  زواڊ ته قٵ٧ ٔلاڈر انٕاڊ اَ این زػهیُ ڈی

 َیٕر ڀٍوو. و ٔثة خاټی ڈكی٣

  (Discussion) ٙهڈناٸ .4

٬نواڊ اتُاٌهای ټڅیىی وٌ ټاهٗ آڄووڀی هوا نا٘ـی اَ وووټـٗ ڈوزٍهـا،     های ټسڅٕسی ته ڈثىڂ

هـایی هډؿـوڊ نیـاَ تـه      وٌٜى اَ ڀاَهای ڈ١ٍ ٌا واٌنى. تا این قاڂ، ؾاڄٗ 90زوانایی زثىیڃ زا 

هـای   تـه هُینـه  زوانـى   ها وغوو واٌو ټه ڈی ای و زإضیٍ ٍ٘ای٣ ټاٌټٍو تٍ ټاٌایی آڊ ز٭ویٟ ووٌه

ڈوزٍها ڈنػٍ ٘وو. هډؿنین، تٍنی ز٭اڈلاذ نانوأسه ڈډٽن أر ڈنػـٍ   ٜاقثاڊا٠اٴی تٍای 

ها، زكٹیٹـاذ تیٙـسٍی وٌ َڈینـه زؤـ٭ه      ته زوڄیى زٍټیثاذ َهٍی ٘ونى. تا زوغه ته این ؾاڄٗ

٘وو. وٌ نهایر، ؤسیاتی ته تهثـوو ټیٵیـر هـوا و     های غىیى و ټاٌآڈىزٍ اقٕاْ ڈی ڄوِینازٽ

 .های ٬څډی وٌ این قوَه أر ها و خیٍٙٴر ټاهٗ آڄووڀی، نیاَڈنى زوغه ته این ؾاڄٗ

 (Conclusion) ڀیٍی نسیػه. 5

٬نواڊ یٻ ؤیڅه تٕیاٌ ٸىٌزډنى وٌ ټاهٗ آڄووڀی هوای نا٘ی اَ اڀـُوَ   های ټسڅٕسی ته ڂڈثى 

ټنـى.   ڈی یٵاایٽؤیٕسڇ و تهثوو ټیٵیر هوا اؤای٣ نٹڅیه، نٹٗ قیازی وٌ قٵ٧ ٔلاڈر ٬ډوچ 

ټـاٌتن ڈونـو اټٕـایى،     :هـای ټیډیـاوی ڀاَهـای ڈ١ـٍ ڈاننـى      ها تا أسٵاوه اَ ٬ډڅیـه  این ڈثىڂ

های نأونسه، اټٕایىهای نایسٍوغن و اټٕایىهای ٔڅٵٍ ٌا تـه ڀاَهـای تـی ٠ـٌٍ      هایىٌوټاٌتن

وا هـای ه ـ  ڈاننى ټاٌتن وای اټٕایى، آب، نایسٍوغن و ٔڅٵٍ زثىیڃ نډووه  ته ټاهٗ آڄووه ټننىه

 ټنى. ټډٻ ڈی

ټسڅٕسی ووټاٌه زوانایی ناٜی وٌ قـًٲ  های  نٕثر ته ڈثىڂ ،ٔه ټاٌه ټسڅٕسیهای  ڈثىڂ

ٍ وٌٜى اَ ڀاَ 90زواننى زا  ٘سه و ڈیاها و ننىهَڈاڊ آڄووه ټ هڇ ڈ١ـٍ   های ڈ١ٍ ٌا ته ڀاَهای ٰیـ

 زثىیڃ ټننى.

ٟ     های تٌُڀـی هـڇ   ن٩ٍ ته و٠٭یر ٴ٭څی وٌ اٴٱانٕساڊ ؾاڄٗ ، اقیـاء،  ؾـوڊ نیـاَ تـه ز٭ـوی

تاَیاٴر، زإضیٍ ٍ٘ای٣ ټاٌټٍو تٍ تهثوو و هُینه زوڄیى وغوو واٌو ټه تایى وٌ ن٩ٍ ڀٍٴسه ٘وو. تـه  
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زوانـى تـه    ڈـی  ټسڅٕسیهای  های غىیى و تهثوو ٬ډڅٽٍو ڈثىڂ هډین أاْ أسٵاوه اَ زٽناڄوِی

 ها ټډٻ ټنى. ټاهٗ هُینه و اٴُایٗ ټاٌټٍو آڊ

هـای نا٘ـی اَ    وڈیـٍ و تیډـاٌی   وٌ وٌ ڈـوٌو ڈـٍپ  ن٩ٍ ته آڈاٌهای ٜكی غهاڊ و وانڃ ټٙ

هـای   های غىیى تٍای ٬ډڅٽٍو تهسٍ ڈثىڂ هوا، ٠ٍوٌذ ته زكٹیٹاذ تیٙسٍ و زؤ٭ه ٌوٖ آڄووڀی

نٝوْ وٌ اٴٱانٕساڊ ټه ته ڈٙـٽلاذ غـىی آڄـووڀی هـوا      ٘وو. ته ٘ىیىا  اقٕاْ ڈی ټسڅٕسی

وٌ تا ټیٵیر یـٻ ٌاهٽـاٌ ڈـؤضٍ     ټسڅٕسیهای  نا٘ی اَ ؤای٣ نٹڅیه هٕسنى. تا أسٵاوه اَ ڈثىڂ

ټه  زواڊ ڀٵر ٔلاڈر ٬ډوڈی زوغه غىی ٜوٌذ ڀیٍو. هډؿنین، ڈی ها و قٵ٧ ټاهٗ تیډاٌی

هـای   زنها ته ټاهٗ آڄووڀی هوا نا٘ـی اَ ٔـونر   وٌ ؤای٣ نٹڅیه نه ټسڅٕسیأسٵاوه اَ ڈثىڂ 

ٕـر و  َی زوانـى تـه تهثـوو ټیٵیـر َنـىڀی، قٵا٨ـر اَ ڈكـی٣        ټنى؛ تڅٽه ڈی ٴٕیڅی ټډٻ ڈی

ڈنػٍ ٘وو؛ تناتٍاین، زوغـه تـه نځهـىاٌی و تـه ټـاٌڀیٍی ؤٌـر ایـن ؤـیڅه          نیُ ایٽؤیٕسڇ

 تٍنوٌواٌ أر. ای قاچ اَ اهډیر ویّهنٹڅیه ته ٘هٍهای تٌُپ و خٍ اَو اٌَ٘ډنى وٌ ؤای٣

  نًأڈڈنات٫ و 
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 ؾٽیىه

این زكٹیٷ  ىٲهتا٘ى.  انسهاب ٌوٖ أسهٍاظ ڈنأة تٍای ڈ٭اوڊ یٽی اَ ڈو٠و٬اذ قیازی ڈی
تا٘ـى. وٌایـن    ٘ثا٘ٻ ڈـی   ٔنٿ انسهاب ڈنأة ٌوٖ أسهٍاظ تٍای ٸٕډر ٍٰتی ڈ٭ىڊ َٰاڂ

ٔنٿ ٘ثا٘ـٻ،   ڈن٩وٌ انسهاب ٌوٖ أسهٍاظ ڈنأة تٍای ٸٕډر ٍٰتی ڈ٭ىڊ َٰاڂ زكٹیٷ ته
اٴُاٌ تـٍ أـاْ   این نٍچ ټه٬ډڃ آڈىه  أسٵاوه ته #UBC Mining Method Selector$اٴُاٌ اَ نٍچ

ټـه ن٩ـٍ تـه     أـر  ټنى. ٸا٬ىه نیٽولاْ ٤ـوٌی  ٬ډڃ ڈی UBCه نیٽولاْ اٜلاـ یاٴسه یا ٸا٬ى
و اقػـاٌ ڈػـاوٌ آڊ تـا     وٌغه ان٥ثاٶ ڈٙهٝاذ غیوڈسٍیٽی و نواٚ ڈیهانیٽی غٕڇ ڈ٭ـىنی 

ڀیـٍو. تٍأـاْ اٌٸـاچ     ٌا ڈى ن٩ٍ ڈـی  4-3و  2-1، 0، -49های ڈس٭ىو أسهٍاظ، اڈسیاَذ  ٌوٖ
یـی،   ٔنٿ ٘ثا٘ٻ واٌای ڈٙهٝاذ غیـوڈسٍیٽی: ٌڀـه   َٰاڂڈ٭ىڊ غیوڄوغیٽی، ٸٕډر ٍٰتی 

تا٘ـى.   ڈسٍ و واٌای ټیٵیر ٬اڄی ڈی 600تیٙسٍ اَ ڈسو٣ٔ ټڇ ڈیڃ، ٠هاڈر تٕیاٌ تاٌیٻ، ٬ډٷ
تـه زٍزیـة قاڄـر ڈسؤـ٣      RMRٔـنٿ اَ ڄكـا٦ ټډیـر     ڈػاوٌ و اٸٙاٌ َٰاڂ هډؿناڊ اقػاٌ

نٝوٜـیاذ ڈیهـانیٽی ٸٙـٍ    غیـوڈسٍیٽی و   ڈٙهٝاذتا٘ى. ت٭ى اَ ز٥ثیٷ  و٠٭یٳ ٌا واٌا ڈی
ٌوٖ أسهٍاظ غثهـه ٤ـولانی، ټنـىڊ و     ،وٌ نٍچ اٴُاٌ ناچ تٍوهٔنٿ و اقػاٌ ڈػاوٌی آڊ  َٰاڂ

ؤـر آڈـىه    هكیص ٌوٖ أسهٍاظ ڈنأة تن٬څر تڅنىزٍین اڈسیاَ ڈ خٍټٍوڊ و قػٍه ٔسونی ته
 أر.

 .یاٴسه ٔنٿ، نیٽولاْ اٜلاـ ٌوٖ أسهٍاظ، ٘ثا٘ٻ، ڈ٭ىڊ َٰاڂ ټڅډاذ ټڅیىی:
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Abstract  
Selecting the appropriate extraction method for mines is one of the vital issues. The 

aim of this research is to select the appropriate extraction method for the western 

part of the Shabashak coal mine. In this research, in order to select the appropriate 

extraction method for the western part of the Shabashak coal mine, the UBC 

(University of British Colombia) Mining Method Selector software has been used, 

which operates based on the modified Nicholas rule or UBC. The Nicholas rule is 

such that it considers the degree of conformity of the geometric characteristics and 

mechanical properties of the mineral body and its surrounding rocks with various 

extraction methods, assigning scores of -49, -1, 0, 1-2, and 3-4. Based on 

geological data, the western part of the Shabashak coal mine has the following 

geometric characteristics: vein-like, low dip, very thin thickness, an average depth 

of more than 600 meters, and excellent quality. Additionally, the adjacent rocks and 

coal layers have a medium to weak RMR value. After applying the geometric 

specifications and mechanical properties of the coal layers and its adjacent rocks in 

the mentioned software, the longwall mining method, cutting and filling, and pillar 

cell methods were obtained as the most suitable extraction methods due to their 

highest scores.  

Keywords: Extraction Method, Shabashak, Coal Mine, Modified Nicholas. 
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 (Introduction) ڈٹىڈه .1

ټننى. ن٩ٍ تـه   ټاٌی $أسهٍاظ ڈ٭ىڊ# یاو ڈی ناچ ڈ٭ىڊ هٍ َڈین ٌا تأسهٍاظ غٕڇ ڈ٭ىنی اَ ٸٙ

های اڈسىاوی و اٴسـاوڀی، ٘ـٽڃ، ٠ـهاڈر و َاویـه ڈیـڃ غٕـڇ ڈ٭ـىنی، وو ٌوٖ         ٬ډٷ، انىاَه

هٍڀـاه غٕـڇ ڈ٭ـىنی     #.1393$او٬ٌی،  ټننى زٵٽیٻ ڈی هڇ  أسهٍاظ َیٍَڈینی و ٥ٔكی ٌا اَ

سهٍاظ آڊ تـا أـسٵاوه اَ ٌوٖ ٔـ٥كی ٜـوٌذ     نُویٻ ته ٥ٔف َڈین ڈوٸ٭یر وا٘سه تا٘ى، أ

ټه غٕڇ ڈ٭ىنی وٌ ا٬ډاٶ تیٙسٍ ڈوٸ٭یـر وا٘ـسه تا٘ـى؛ أـسهٍاظ آڊ تـا       ڀیٍو. وٌ ٜوٌزی ڈی

ڈٵیى، َاویه    ءهای اڈسىاوی و اٴساوڀی، ؾځونځی ڀٕسٍٖ غُ وٌن٩ٍوا٘ر ٘ٽڃ، ٠هاڈر، انىاَه

آڊ زو٣ٔ یٻ و یا ؾنى  ڈیڃ، نٝوٜیاذ غیوڈسٍیٽی و ڈیهانیٽی غٕڇ ڈ٭ىنی و اقػاٌ ڈػاوٌ

های أـسهٍاظ َیٍَڈینـی ټـه اڈـٍوَه وٌ      ڀیٍو. ٌوٖ های أسهٍاظ َیٍ َڈینی ٜوٌذ ڈی ٌوٖ

انـى اَ: قػـٍه ٔـسونی، لاوا $غثهـه      آیـى ٬ثـاٌذ   ٬ډـڃ ڈـی   ڈهسڅٳ ونیا اَ آڊ أسٵاوه تهڈ٭اوڊ 

یـی،   ٤ولانی#، زهٍیة وٌ ٤ثٹاذ، زهٍیة و٤ٌثٹـاذ ٴ٬ٍـی، ټنـىڊ و خٍټـٍوڊ، زهٍیـة زـووه      

 #.1393$او٬ٌی،  تا٘ى ای، تٍٖ اَ تالا ته خایین وټٍٔی ؾینی ڈی زهٍیة انثاٌه

انسهاب ٌوٖ ڈنأة أسهٍاظ یٽی اَ ڈو٠و٬اذ ڈهڇ، قیازی و ڈٱڅـٷ وٌ انػنیـٍی ڈ٭ـىڊ    

غیـوزٽنیٽی، اٸسٝـاوی، زكڅیـڃ    تووه؛ َیٍا نیاَڈنى وٌ ن٩ٍ ڀـٍٴسن خاٌاڈسٍهـای غیوڄـوغیٽی،    

اَ انسهاب ٌوٖ ڈنأـة أـسهٍاظ، تڅنـىتٍوڊ ٸـىٌذ      هىٲأر.  ٍ٘ای٣ و ٘ٽڃ غٕڇ ڈ٭ىنی

تا٘ـى   زوڄیىی، ایػـاو ڈكـی٣ اڈـن تـٍای ټـاٌڀٍاڊ و تڅنـىتٍوڊ ٔـ٥ف ٔـووآوٌی ڈ٭ـىڊ ڈـی          

$Bitarafan & Ataie, 2004#. 

زـواڊ تـٍ أـاْ ت٭ـى      اټطٍی ڈكٹٹاڊ ته این تاوٌنى ټه انسهاب ٌوٖ أسهٍاظ ڈ٭ىڊ ٌا ڈـی 

٤ٍیٹــه اوڂ، انسهــاب ٌوٖ أــسهٍاظ، تٍأــاْ  ٔــاَی انػــاچ واو. وٌ ڈن٥ٹــی و ت٭ــى ڈ٥څــوب

های أسهٍاظ ڈ٭ـىڊ   خاٌاڈسٍهای غیوڄوغیٽی زٝډیڇ ڀٍٴسه ٘ىه و هىٲ آڊ ټاهٗ ز٭ىو ٌوٖ

ٔاَی، اَ ڈیاڊ ؾنىین ٌوٖ أسهٍاظ ټه تٍأاْ ت٭ى ڈن٥ٹـی قاٜـڃ    تا٘ى. وٌ ت٭ى ڈ٥څوب ڈی

ڀـٍوو   ٌوٖ انسهاب ڈـی ڀٍویىه أر؛ ن٩ٍ ته ٥ٔف زٽناڄوِِی أسهٍاظ و ٍ٘ای٣ اٸسٝاوی، یٻ 

$Mijalkovski et al, 2022.# 

ٖ    ٜوٌذ ٬ډوچ ڈی انسهاب ٌوٖ أسهٍاظ ٌا ته ټیٵـی، ٔیٕـسڇ   (هـای   زـواڊ تـٍ أـاْ ٌو

انسهـاب ٌوٖ أـسهٍاظ ټـه تٍأـاْ     #. ,Nourali et allانػاچ واو $ )ڀیٍی اڈسیاَوهی و زٝډیڇ

، نٝوٜیاذ ڈیهانیٽی ڀیٍو، ڈٍتو٢ ته ڈٙهٝاذ ٘ٽڃ، ٠هاڈر ٜوٌذ ڈی ٔیٕسڇ اڈسیاَوهی

ڈـیلاوی زؤـ٣    1981غٕڇ ڈ٭ىنی و اقػاٌ ڈػاوٌ آڊ أر. این ٌوٖ تٍای اوڄین تاٌ وٌ ٔاڂ 

نیٽولاْ ڈ٥ٍـ ڀٍویى. ت٭ى اَ آڊ أسٵاوه اَ این ٌوٖ زؤـ٣ ڈسهٝٝـین ڈ٭ـىڊ تـه ؤـ٭ر      

 #. 1383ڀٕسٍٖ یاٴسه أر $یاوٌی و ټیوڈٍضی، 
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 University of British)یی ټڅډثیـا  ٌوٖ نیٽولاْ زؤـ٣ ڈسهٝٝـاڊ خوهنسـوڊ تٍیسانیـا    

Columbia)       اٜلاـ و زٍزیة ڀٍویى أر؛ ټه ت٭ى اَ آڊ تنـاچ ٌوٖ نیٽـولاْ اٜـلاـ یاٴسـه یـا

$UBC# ڈیلاوی تٍ أاْ یٻ نٍچ اٴـُاٌ   1999ڀٍوو. این ٌوٖ زو٣ٔ تٍنىٌ ؤٌاڂ  نیُ یاو ڈی

اغٕـاچ  یٽـولاْ  زن٩یڇ ڀٍویـى. تٍأـاْ ٔیٕـسڇ ن    #UBC Mining Method Selection$تناچ 

#، ن٩ـٍ تـه ٠ـهاڈر $نـاَٺ، ڈسؤـ٣،      ی و نـاڈن٩ڇ ا ، ٌڀـه ای ٘ٽڃ هنىٔی $زووه ڈ٭ىنی ن٩ٍ ته

تٕیاٌ ٠هیڇ#، ن٩ٍ ته ٘یة $ټڇ ڈیڃ یا اٴٹی، ڈسو٣ٔ و ڈایڃ خٍ٘یة#، ن٩ٍ تـه ٬ډـٷ    ٠هیڇ و

$ټڇ ٬ډٷ، ڈسو٣ٔ و ٬ډیٷ#، ن٩ٍ ته ڀٕسٍٖ غـُء ڈٵیـى $یـٻ نوانـر، زـىٌیػی و نـاڈن٩ڇ#       

  (Mijalkovski et al, 2022).٘وو  تنىی ڈی ٜنٳ

ٸٙـٍټاٌی تـا    9ٔنٿ ٘ثا٘ٻ یٽـی اَ ڈ٭ـاوڊ تـٌُپ اٴٱانٕـساڊ تـووه، واٌای       ڈ٭ىڊ َٰاڂ

تا٘ـى   ڈسـٍ ڈـی   1750ڈسٍ و غهـر اٴسـاوڀی    2500ڈسٍ، غهر اڈسىاوی  ٠1.8هاڈر ڈسو٣ٔ 

 67اڄی، اڄثڅى ٘ډ وٸیٹه ٬ٍٞ 44وٌغه و  35#. این ڈ٭ىڊ تا ټوٌویناذ غٱٍاٴیایی 402 $نیاَی، 

ٜوٲ تالای ولایر ٔـډنځاڊ ڈوٸ٭یـر واٌو     اڄثڅى ٍ٘ٸی وٌ وڄٕواڄی وٌه وٸیٹه ٤وڂ 30وٌغه و 

ڈن٩وٌ غڅوڀیٍی اَ ٠ای٭اذ غٕڇ ڈ٭ىنی، زـإڈین اٌَٖ اٸسٝـاوی، تڅنـىتٍوڊ ٔـ٥ف      . ته1٘ٽڃ

ټاٌی انسهاب ز٭یین ٌوٖ أـسهٍاظ ڈنأـة تـٍای     ن٥ٍی ڈ٭ىڊ ٔووآوٌی و زإڈین ٍ٘ای٣ تی

اڈٍقیازی و ٠ٍوٌی أر. هىٲ این زكٹیٷ وٌیاٴر ٌوٖ أـسهٍاظ ڈنأـة    ڈ٭ىڊ ڈًټوٌ یٻ

 ٔنٿ ٘ثا٘ٻ ته ټډٻ ٸا٬ىه نیٽولاْ اٜلاـ یاٴسه أر. تٍای ٸٕډر ٍٰتی ڈ٭ىڊ َٰاڂ

ٔنٿ ٘ثا٘ـٻ تـا نٝوٜـیاذ غیـوڈسٍی      نٝوٜیاذ غیوڈسٍی ٸٕډر ٍٰتی ڈ٭ىڊ َٰاڂ

ڈ٭ىڊ، اٸٙاٌ َٰاڂ ٔنٿ  ٤وٌ ڈطاڂ وٌ ٸٕډر ٘ډاڄی ٔاقه ٸٕډر ٘ډاڄی آڊ ڈسٵاوذ أر. ته

ڀـاڊ وٌایـن    تا٘ـى. تنـاتٍاین نویٕـنى    نٕثر ته ٸٕډر ٍٰتی واٌای ڈیڃ ٘ىیى و ٬ډٷ ټډسٍ ڈی

زكٹیٷ ټو٘ٗ نډوونى؛ زا یٻ ٌوٖ أسهٍاظ ڈنأـة ٌا تـٍای ٸٕـډر ٍٰتـی ڈ٭ـىڊ ڈـًټوٌ       

 .ؤر تیاوٌنى هت

 
  ٔنٿ ٘ثا٘ٻ . ٔاقه ڈ٭ىڊ َٰاڂ1٘ٽڃ 
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  (Material and Method)ٌوٖڈواو و  .2

-هـا و ا٤لا٬ـاذ زكڅیڅـی   ٌوٖ زكٹیٷ قا٠ٍ تٍأاْ هىٲ ټاٌتٍوی و تٍأـاْ ڈاهیـر واوه   

ڈن٩وٌ انسهاب یٻ ٌوٖ ڈنأة أـسهٍاظ تـٍای ٸٕـډر     وٌ این زكٹیٷ تهتا٘ى. أسنثا٤ی ڈی

. ٬ډـڃ آڈـىه أـر    نیٽولاْ اٜلاـ یاٴسه أـسٵاوه تـه   ٸا٬ىه ٔنٿ ٘ثا٘ٻ اَ ٍٰتی ڈ٭ىڊ َٰاڂ

ؿنـاڊ  هډ اتسىا تٍأاْ ڈ٭څوڈاذ غیوڄوغیٽی و لاتٍازواٌی ټه زو٣ٔ ڈكٹٹاڊ وٌیاٴر ڀٍویىه و

، ویساهای این زكٹیٷ زٽډیڃ ڀٍویـىه أـر. ٔـدٓ ویساهـای     ایههای ڈكأث تٍأاْ ٴوٌڈوڂ

 .ڀٍویىه أر# UBC Mining Method Selector$اٴُاٌ قاٜڅه ٌا واٌو ٔیٕسڇ نٍچ

ڈن٩وٌ انسهاب ٌوٖ أسهٍاظ، ن٩ـٍ تـه وٌغـه ان٥ثـاٶ      وی تهڈیلا 1951نیٽولاْ وٌ ٔاڂ 

      ٖ هـای ڈهسڅـٳ    نٝوٜیاذ غیوڈسٍی و ڈیهـانیٽی غٕـڇ ڈ٭ـىنی و اقػـاٌ ڈػـاوٌ آڊ تـا ٌو

ټـه، وٌایـن ٔیٕـسڇ ن٩ـٍ تـه نٝوٜـیاذ        أسهٍاظ، ٔیٕسڇ اڈسیاَوهی ٌا ڈ٥ٍـ نډوو. ٤ـوٌی 

وچ َتانی ا٬ـىاو ٸـٍاٌ يیـڃ    و ڈٵه وٌ ن٩ٍڀٍٴسه ٘ىه أر 4-3و  2-1، 0، -49ينیٍه، اڈسیاَاذ 

 :ٍ٘ـ ڀٍویىه أر

  َنٝوٜیاذ غیوڈسٍیٽی و ڈیهانیٽی غٕڇ ڈ٭ىنی تا ٌوٖ أـسهٍاظ ٸاتـڃ   -49اڈسیا ،

 .تا٘ى ز٥ثیٷ نثووه و ټاڈلا  ٌو ڈی

  َنٝوٜیاذ غیوڈسٍیٽی و ڈیهانیٽی غٕـڇ ڈ٭ـىنی تـا ٌوٖ أـسهٍاظ ٰیـٍ      ، 0اڈسیا

 .تا٘ى ڈكسډڃ تووه و ټاڈلا  ٸاتڃ ٌو نډی

 َنٝوٜیاذ غیوڄوغیٽی و ڈیهانیٽی غٕڇ ڈ٭ىنی تا ٌوٖ أـسهٍاظ ٸاتـڃ   2-1 اڈسیا ،

 .ز٥ثیٷ تووه و تىوڊ هیؽ ڈٙٽڅی، ټاٌتٍو واٌو

  َنٝوٜیاذ غیوڄوغیٽی و ڈیهانیٽی غٕڇ ڈ٭ىنی تا ٌوٖ أسهٍاظ ټـاڈلا   4-3اڈسیا ،

 ٘وو. ٸاتڃ ز٥ثیٷ و ټاٌتٍو آڊ زٍغیف واوه ڈی

  غیوڈسٍیٽیتنىی اقػاٌ ن٩ٍ ته ڈٙهٝاذ  ٜنٳ .1.2

تٍأـاْ ڈٙهٝـاذ هنىٔـی ينیـٍه، ؾځـونځی       ،UBC ٸا٬ـىه انسهاب ٌوٖ أسهٍاظ، زو٣ٔ 

. تـٍ  تا٘ـى  ڀٕسٍٖ غُء ڈٵیى وٌ ٔنٿ ڈ٭ىنی و نٝوٜیاذ ڈیهانیٽی ٔنٿ ڈ٭ىنی أسواٌ ڈی

#، ن٩ـٍ تـه   و ناڈن٩ڇ ای ، ٌڀهای ٘ٽڃ هنىٔی $زووه أاْ ٬ٹیىه نیٽولاْ اغٕاچ ڈ٭ىنی ن٩ٍ ته

یـا اٴٹـی، ڈسؤـ٣ و     ټـڇ  $ڈیـڃ  ٣ٔ، ٠هیڇ و تٕیاٌ ٠هیڇ#، ن٩ٍ ته ٘یة$ناَٺ، ڈسو ٠هاڈر

 $٬ډـٷ ټـڇ ، ڈسؤـ٣ و ٬ډیـٷ#، ن٩ـٍ تـه ڀٕـسٍٖ غـُء ڈٵیـى          ڈایڃ خٍ٘یة#، ن٩ٍ ته ٬ډـٷ 

$یٽنوانر یا ٬اڄی، زىٌیػی و ناڈن٩ڇ# و ن٩ـٍ تـه نٝوٜـیاذ ڈیهـانیٽی $٠ـ٭یٳ، ڈسؤـ٣ و       
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تنىی اقػـاٌ ن٩ـٍ    ، ٜنٳ1وٌ غىوڂ  (Mijalkovski et al, 2022). ٘وو تنىی ڈی ڈكٽڇ# ٜنٳ

 وا٠ف ٘ىه أر. ڀٕسٍٖ غُء ڈٵیىته نٝوٜیاذ غیوڈسٍی و 

 ٜنٳ تنىی اقػاٌ ن٩ٍ ته نٝوٜیاذ ڈیهانیٽی .2.2

ڈٹاوڈـر   نٕـثر  اَ #1$ ، ٸـٍاٌ ٌات٥ـه    RSS#Rock Substance Strengthڈٹاوڈر يازی اقػاٌ $

 #.Namin et al, 2009آیى $ ؤر ڈی هٴٙاٌی زٻ ڈكوٌی و ٴٙاٌ ڈ٭ىنی ٬ډووی ت

$1# 

ٴٙاٌ ڈ٭ىنی ٬ډووی تـه خأـٽاڂ    Pڈٹاوڈر ٴٙاٌی زٻ ڈكوٌی ته خأٽاڂ،  δσوٌ این ٌات٥ه: 

 آیى. ؤر ڈی هت 2ټه اَ ٌات٥ه

$2# 

 ρغاَته َڈین تـه ڈسـٍ تـٍ ضانیـه ڈٍتـ٫؛       ز٭ػیڃ ٸوهg ٴٙاٌ اوڄیه ته خأٽاڂ؛ P0 وٌاین ٌات٥ه: 

٬ډـٷ ڈوٸ٭یـر غٕـڇ ڈ٭ـىنی اَ ٔـ٥ف       zڈٽ٭ـة و   ڈسٍټطاٴر ټسڅه ڈ٭ىنی ته ڀٍاچ ٴی ٔانسی

 تا٘ى. َڈین ته ڈسٍ ڈی

واتٕسه ته ڈٹاوڈـر ٴٙـاٌی زـٻ ڈكـوٌی،     # Rock Mass Rating (RMR$تنىی اقػاٌ  ٌوه

تا٘ى. اقػاٌ ن٩ـٍ تـه وٌغـه     های َیٍَڈینی ڈی ٴاٜڅه وٌَوای، و٠٭یر ناخیؤسٽی، و٠٭یر آب

تنـىی   . ٜـنٳ #1393 ،$ڈـىنی  ڀـٍوو  ٜنٳ تنىی ڈـی  2ٸٍاٌ غىوڂ #RQD$وٌَواٌی و ټیٵیر 

 وا٠ف ڀٍویىه أر. 3اقػاٌ ن٩ٍ ته نٝوٜیاذ ڈیهانیٽی وٌ غىوڂ
 

 Mijalkovski et al, 2022)$ ىیو ڀٕسٍٖ غُء ڈٵ یوڈسٍیغ اذیاقػاٌ ن٩ٍ ته نٝوٜ یتنى ٜنٳ. 1غىوڂ 

 ٘ډاٌه
ڈٙهٝاذ 

 غیوڈسٍی
 زو٠یكاذ تنىی ٜنٳ

1 
٘ٽڃ هنىٔی 

 یغٕڇ ڈ٭ىن

 زډاچ ات٭او واٌای انىاَه های ڈٕاوی هٕسنى. یی زووه

 یی ٌڀه
ڈسٍ تیٙسٍ  100وو ت٭ى واٌای انىاَه ؾنى تٍاتٍ ٠هاڈر أر ټه اَ 

 تا٘ى. نډی

 ات٭او آڊ وٌ نٹا٢ ڈهسڅٳ ڈسٵاوذ أر ناڈن٩ڇ

2 
٠هاڈر غٕڇ 

 ڈ٭ىنی

 <ڈسٍ 10 ناَٺ

 ڈسٍ 10-30 ڈسو٣ٔ

 ڈسٍ 30-100 ٠هیڇ

 >ڈس100ٍ یڇتٕیاٌ ٠ه

 <20◦ ټڇ ڈیڃ٘یة غٕڇ  3

p
=RSS 

zg+
0

P=P  
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 20◦-55◦ ڈسو٣ٔ ڈ٭ىنی

 >55◦ خٍ٘یة

4 
٬ډٷ غٕڇ 

 ڈ٭ىنی

 ڈسٍ 0-100 ټڇ ٬ډٷ

 ڈسٍ 100-600 ڈسو٣ٔ

 >ڈسٍ 600 ٬ډیٷ

5 
ڀٕسٍٖ غُء 

 ڈٵیى

 یٽنوانر
ٜوٌذ یٽٕاڊ ڀٕسٍٖ یاٴسه  غُء ڈٵیى وٌ زډاچ نٹا٢ غٕڇ ڈ٭ىنی ته

 أر.

 زىٌیػی
ها، اَ یٻ َوڊ ته َوڊ ویځٍ  ٜوٌذ َوڊ ڇ ڈ٭ىنی تهغُء ڈٵیى وٌ غٕ

 یاتى. ٜوٌذ زىٌیػی اٴُایٗ ڈی ته

 ناڈن٩ڇ
ها، اَ یٻ َوڊ ته َوڊ ویځٍ  ٜوٌذ َوڊ غُء ڈٵیى وٌ غٕڇ ڈ٭ىنی ته

 یاتى. ٜوٌذ آنی اٴُایٗ یا ټاهٗ ڈی ته

 #.1393$ڈىنی،  RQD ٔنٿ َٰاڂ ټیٵیر و وٌَها ز٭ىاو ته ن٩ٍ اقػاٌ یتنى ٜنٳ .2غىوڂ 

 تنىی ٜنٳ ٘ډاٌ
ز٭ىاو وٌَها وٌیٻ 

 ڈسٍ
 " #RQD$ټیٵیر ٔنٿ 

 20-0 >16 تٕیاٌ نُویٻ 1

 20-40 10-16 نُویٻ 2

 40-70 3-10 ؤی٫ 3

 70-100 <3 تٕیاٌ ؤی٫ 4

 #.1383، یاوٌی و ټیوڈٍضی$ی ٽیهانیڈ اذیاقػاٌ ن٩ٍ ته نٝوٜ یتنى ٜنٳ. 3غىوڂ 
تنىی ٜنٳ نٝوٜیاذ ڈیهانیٽی ٘ډاٌه  ٠ٍایة 

1 (RSS) 

<8 ٠٭یٳ  

8-15 ڈسو٣ٔ  

>15 ڈكٽڇ  

2 (RMR) 

0-20 نیڅی ٠٭یٳ  

21-40 ٠٭یٳ  

41-60 ڈسو٣ٔ  

61-80 ٸوی  

100-81 نیڅی ٸوی  
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 (Results and Findings) نسایعها و . یاٴسه3

ٸٙـٍ وغـوو واٌو؛ اَ    29ته ز٭ـىاو   ٔنٿ ٘ثا٘ٻ اڂوٌ ڈ٭ىڊ َٰ تٍأاْ ڈ٭څوڈاذ غیوڄوغیٽی

ڈسـٍ،   ٤1.8ـوٌ ڈسؤـ٣    ها تـه  ټاٌی تووه ټه انىاَه ٠هاڈر آڊ ٸٍٙ واٌای ٠هاڈر 9آڊ غډڅه 

 13های ٍٰتی زكـر َاویـه    وٌغه و وٌ ٸٕډر 30های ٍ٘ٸی زكر َاویه  ڈیڃ اٸٙاٌ وٌ ٸٕډر

ٳ و ټٳ این اٸٙـاٌ ٬ثـاٌذ   ڈسٍ ڈوٸ٭یر واٌو. اقػاٌ ٔٹ 680وٌغه و وٌ ٬ډٷ ڈسو٣ٔ  15اڄی 

$ڈیـٍ،  تا٘ـى   هـا ڈـی   ڀٍاویڅیرهای ٌیځی اٌڀڅیر ڈاننى،  ٔنٿها،  های ٌیځی، اڄیوٌوڄیر ٔنٿاَ 

و  های اٌڀڅیر ڈاننـى  های ٌیځی اٌڀڅیر ڈاننى ڀڃ ٔنٿها،  های ٌیځی، اڄیوٌوڄیر ٔنٿ#. 1392

نلاٜـه  وٌ ٤ ـ تـه . #1984 ،$ٔـلاوین ها اَ غډڅه اقػاٌ ٌٔـوتی ڈٕـسكٽډی هٕـسنى     ڀٍاویڅیر

 .وا٠ف ڀٍویىه أر 3 ٔنٿ ٘ثا٘ٻ وٌ غىوڂ نٝوٜیاذ غیوڈسٍی ڈ٭ىڊ َٰاڂ

 ٔنٿ ٘ثا٘ٻ نٝوٜیاذ غیوڈسٍیٽی و ټیٵیر َٰاڂ .4غىوڂ 

 نسیػه ٍ٘ـ نٝوٜیاذ غیوڈسٍیٽی ٘ډاٌه

 ای ٌڀه ٔر.٘ٽڃ ٌڀه ها ته ٴاٜڅه ڈ٭ین اَ هڇ ٸٍاٌ ڀٍٴسه ا اٸٙاٌ َٰاڂ ٔنٿ ته ٘ٽڃ غٕڇ ڈ٭ىنی 1

 ٠هاڈر غٕڇ ڈ٭ىنی 2
٤وٌ او٣ٔ ٠هاڈر  هڈسٍ ڈسٵاوذ تووه ت 2.76اڄی  ٠0.85هاڈر اٸٙاٌ اَ 

 ڈسٍ وٌ ن٩ٍ ڀٍٴسه ٘ىه أر. 1.8اٸٙاٌ 
 ناَٺ

 ڈیڃ ټڇ تا٘ى. وٌغه ڈی 13-15ڈیڃ اٸٙاٌ وٌ ٸٕډر ٍٰتی ڈ٭ىڊ  ٘یة غٕڇ ڈ٭ىنی 3

ڈسٍی اَ ٥ٔف َڈین ڈوٸ٭یر  680 ٤وٌ او٣ٔ وٌ ٬ډٷ اٸٙاٌ َٰاڂ ٔنٿ ته ٬ډٷ غٕڇ ڈ٭ىنی 4

 واٌو.
 ٬ډیٷ

 ټیٵیر غٕڇ ڈ٭ىنی 5
ٔنٿ تووه، وٌ زٍټیة آڊ  تنىی، غٕڇ ڈ٭ىنی اَ نو٬یر َٰاڂ اَ ن٩ٍ زٝنیٳ

ټیڅوټاڄوٌی تٍ  2785وهی آڊ  ٌٔى، قٍاٌذ ڈی وٌٜى 84-77ڈٹىاٌ ټاٌتن 

 ټیڅوڀٍاچ أر.

ټیٵیر 

 ٬اڄی

و ٴٙـاٌ  ڈٹاوڈر ٴٙاٌی زٻ ڈكـوٌی   ثرنٕ ٔنٿ و اقػاٌ ڈػاوٌ آڊ اَ َٰاڂ ڈٹاوڈر يازی

ڈسـٍ  ڀٍاچ تٍ ٔـانسی  1.35ٔنٿ ڈ٭ىڊ ٘ثا٘ٻ $ ڈ٭ىنی ٬ډووی تىٔر آڈىه أر. ټطاٴر َٰاڂ

ٔـنٿ   ٔٹٳ و ټٳ اٸٙـاٌ َٰـاڂ   اقػاٌ تا٘ى. ڈیڈیځاخأٽاڂ#  2$# و ڈٹاوڈر ڈكوٌی آڊ ڈٽ٭ة

اقػاٌ ٌیځی  ها تووه ټه نٝوٜیاذ ٴُیٽی و ڈیهانیٽی های ٌیځی و ڀٍاویڅیر این ڈ٭ىڊ، ٔنٿ

 ٤35ـوٌ اؤـ٣    ٌا تـه  تی زی ڈكډى و هډٽاٌاڊ وٌلاتٍزواٌ آَڈایٗ ڀٍویـىه و ټډیـر آڊ   زو٣ٔ

 #. Mohamed et al, 2008$انى  ٔر آوٌوهو هڈیځاخأٽاڂ ت

ــه ــٍ ٌزث ــاٌ  اَ ن٩ ــىی اقػ ــىٌو    ،#RMR$تن ــوغیٽی و های ــٍای٣ غیوڄ ــه ٘ ــاْ ڈ٥اڄ٭ تٍأ

های ټوؾـٻ تـه    واٌ ٘ٽٕسځی ٰاڂَذ تین ٤ثٹأنٿ ٘ثا٘ٻ،  غیوڄوغیٽی ٔاقه ڈ٭ىڊ َٰاڂ
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هـای ٌیځـی ڈوٸ٭یـر واٌو.     هـای ڈٕـسكٽڇ ٔـنٿ    خاؾٽـه  ٬ډـوچ وٌ  ٤وٌ ڈٙاهىه ٌٔیىه ټه ته

٘سوڄنیه ټـه   ها وٌ ڀونه ٘ٽٕسځی این .تا٘ى های ڈسًټٍه واٌای ڈٙهٝه زٽسونیٽی ڈی ٘ٽٕسځی

ڈسـٍ تـاڄٯ    5 تـه غایی آڊ  ڀٍویىه ته ڈٙاهىه ٌٔیىه ټه اڈدڅیسیوو تی قٵٍ ٔاَی ڈن٩وٌ ٬ٍیاڊ ته

های َیٍَڈینی ڈوٸ٭یر وا٘سه و  ڄكا٦ هایىٌوغیوڄوغی، ڈ٭ىڊ وٌ ڈن٥ٹه ټاهٗ آب ٌٔى. اَ ڈی

 #. 1402ڄیسٍ وٌ ٴی ضانیه ڈسٱیٍ أر $نیاَی،  0.3-٤0.02وٌ او٣ٔ وتیر ؾٙډه ها . ته
 ٔنٿ ٘ثا٘ٻ و اقػاٌ ڈػاوٌآڊ َٰاڂ نٝوٜیاذ ڈیهانیٽی. 5غىوڂ 

یاذ ڈیهانیٽی اٸٙاٌ َٰاڂ ٔنٿنٝوٜ  نٝوٜیاذ ڈیهانیٽی اقػاٌ ټٳ نٝوٜیاذ ڈیهانیٽی اقػاٌ ټٳ 

$RSS# $RMR# $RSS# $RMR# $RSS# $RMR# 

2.5 36 17 60 17 60 

 ڈسو٣ٔ ڈكٽڇ ڈسو٣ٔ ڈكٽڇ ٠٭یٳ نیڅی ٠٭یٳ

ٔـنٿ ٘ثا٘ـٻ واٌو    ٽی ڈ٭ـىڊ َٰـاڂ  قاٜڅه اَ نٝوٜیاذ غیـوڈسٍی و ڈیهـانی   های واوه

ٔنٿ ٘ثا٘ٻ  ڈ٭ىڊ َٰاڂ ټه ڀٍویىه أر. ٤وٌی# UBC Mining Method Selector$اٴُاٌ  نٍچ

 Very#، ٠هاڈر تٕـیاٌ تاٌیـٻ $  Flat#، ټڇ ڈیڃ $Platyی $ا واٌای ڈٙهٝاذ غیوڈسٍیٽی: ٌڀه

Narrowَڈسٍ و واٌای ټیٵیـر ٬ـاڄی $   600#، ٬ډٷ تیٙسٍ اHigh 2تا٘ـى ڈاننـى $٘ـٽڃ     # ڈـی .#

ٌا  #Moderate$ 60-40اقػـاٌ ٔـٹٳ و ټـٳ، انسـٍواڂ     وٌ  RMRڈٹـىاٌ   2ڈ٥ـاتٷ تـه غـىوڂ    

 # ٌا ڈ٥اتٹر ڈـی ټنـى  Weak$ 40-20انسٍواڂ ٔنٿ اَ ڄكا٦  ڈ٥اتٹر نډووه؛ اڈا وٌ اٸٙاٌ َٰاڂ

 #Strong$ 17وٌ اقػاٌ ٔٹٳ و ټٳ، تیٙسٍ اَ  RSSڈٹىاٌ  2ته غىوڂ  ؾناڊ ن٩ٍ . هڇ#3$٘ٽڃ 

. #4$٘ـٽڃ  ټنى  ٌا ڈ٥اتٹر ڈی )Weak( 8ټوؾٽسٍ اَ ٔنٿ  ٌا ڈ٥اتٹر نډووه؛ اڈا وٌ اٸٙاٌ َٰاڂ

ڀـٍوو   ٨ـاهٍ ڈـی   Excelزػُیه و زكڅیـڃ ڀٍویـىه؛ نسـایع آڊ وٌ     نٍچ اٴُاٌویساهای واٌوه زو٣ٔ 

ن٩ٍ ته نٝوٜیاذ غیوڈسٍیٽی، ڀٕسٍٖ غُء ڈٵیى و نٝوٜیاذ ڈیهـانیٽی غٕـڇ    .#6غىوڂ$

ٔـر. ت٭ـىاَ انػـاچ    ڈ٭ىنی و اقػاٌ ڈػاوٌ، تٍای هٍ ٌوٖ اڈسیاَاذ ڈس٭ىو وٌ ن٩ٍ ڀٍٴسه ٘ـىه ا 

ڀـٍوج اَ ٌوٖ هـای أـسهٍاظ، ڈنكیـص ٌوٖ ڈنأـة، تٍأـاْ       ؾنى یٻ یا  غډ٫، ای ٬ډڅیه

 ٘وو. ٤ٍٲ خایین تٍای ڈ٭ىڊ ڈًټوٌ قاٜڃ ڈی تنىی اڈسیاَها اَ تالا ته ٌزثه

تنـىی ڀٍویـىه أـر. ٌوٖ     زٍین اڈسیـاَ ٌزثـه   زٍین و ټڇ ، تٍأاْ تیٗ های أسهٍاظ ٌوٖ

ٌ ٤ولانی# تیٙسٍین اڈسیاَ ٌا ته نوو انسٝاٚ واوه أر. تناتٍاین ن٩ٍته أسهٍاظ لاوا $غثهه ټا

ٔنٿ ٘ثا٘ـٻ،   ٤ولانی تٍای ڈ٭ىڊ َٰاڂ نٝوٜیاذ غیوڈسٍیٽی و ڈیهانیٽی، ٌوٖ غثهه ټاٌ

ٔسونی ڈنكیص  زٍین ٌوٖ أسهٍاظ، ته ز٭ٹیة آڊ ٌوٖ ټنىڊ و خٍټٍوڊ و ٌوٖ قػٍه ڈنأة

 #.7انى $غىوڂ ٔوچ ٸٍاٌ ڀٍٴسه وٌیانر ڈنأة ته زٍزیة وٌ ٌویٳ ووچ و
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 ٌاٴُا نٍچ ٔنٿ ٘ثا٘ٻ وٌ . انسهاب نٝوٜیاذ غیوڈسٍی ڈ٭ىڊ َٰاڂ2٘ٽڃ 
 

 

 اٴُاٌ نٍچ ٔنٿ و اقػاٌ ڈػاوٌ آڊ وٌ َٰاڂ RMR. انسهاب ټډیر 3٘ٽڃ 



 139/‌ افتِیاصلاح‌‌کَلاطیعٌگ‌ؽثاؽک‌ًظز‌تِ‌قاػذُ‌ً‌هؼذى‌سغال‌یقغوت‌غزت‌ياًتخاب‌رٍػ‌اعتخزاج‌هٌاعة‌تزا

 

 
 اٴُاٌ نٍچ ٿ و اقػاٌ ڈػاوٌ آڊ ؤٌن َٰاڂ RSS. انسهاب ټډیر 4٘ٽڃ 

 ٽی غٕڇ ڈ٭ىنی و اقػاٌ ڈػاوٌ آڊیوڈسٍی و ڈیهانیاڈسیاَاذ انسٝاٚ یاٴسه ن٩ٍ ته نٝوٜیاذ غ .6غىوڂ 
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ڈػډو٪
 

 -19 4 4 3 4 4 3 -49 2 1 3 2 أسهٍاظ تٍهنه

 -27 1 0 2 3 3 3 3 2 -49 3 2 یی زهٍیة زووه

 19 3 5 2 2 3 3 2 3 -10 2 4 أسهٍاظ اَ ٤ثٹاذ

 -24 2 1 3 3 3 4 2 2 -49 1 4 أسهٍاظ اَ ٤ثٹاذ ٴ٬ٍی

 -32 0 2 5 0 3 6 3 0 4 4 4 لاوا $غثه ٤ولانی#

 -23 0 6 0 0 3 0 2 0 4 4 4 ٔسونی قػٍه

 -24 0 4 0 0 3 1 2 2 4 -49 4 ڊٌوٖ انثاٌ نډوو

 -28 0 2 0 2 4 1 4 4 3 1 4 ٌوٖ ټنىڊ و خٍ ټٍوڊ

 -19 1 2 2 1 2 2 1 1 1 4 2 ٌوٖ تٍٖ اَ تالا

 -20 0 0 3 0 1 4 1 3 4 2 1 ټٍٔی ؾینی
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 ته ٥ٔف اڈسیاَ های أسهٍاظ ن٩ٍ تنىی ٌوٖ ٌوه. 7غىوڂ 

 ڈػډو٪ اڈسیاَاذ ٌوٖ های أسهٍاظ ٘ډاٌه

 32 لاوا $غثه ٤ولانی# 1

 28 ټنىڊ و خٍ ټٍوڊ 2

 23 ٔسونی قػٍه 3

 20 ټٍٔی ؾینی 4

 19 أسهٍاظ اَ ٤ثٹاذ 5

 19 تٍٖ اَ تالا 6

 -19 أسهٍاظ تٍهنه 7

 -24 أسهٍاظ اَ ٤ثٹاذ ٴ٬ٍی 8

 -24 ڊانثاٌ نډوو 9

 -27 یزهٍیة زووه ی 10

 

 های أسهٍاظ تا نٝوٜیاذ غیوڈسٍی و ڈیهانیٽی ڈ٭ىڊ ٌزثه تنىی ٌوٖ .5٘ٽڃ 

 (Discussion) ڈناٸٙه .4

آیـى، زـا قـىی َیـاو تـه ٌوٖ       ؤر ڈـی  هڈ٭ىڊ ٔوو و یا َیاڊ ټه ت تٍواٌی اَ هٍ ٤وڂ تهٍه وٌ

اټطـٍی   انسهاب ٌوٖ أسهٍاظ ڈنأة اهډیر َیـاوی واٌو.  ،أسهٍاظ آڊ تٕسځی واٌو. تناتٍاین

ڈكٹٹاڊ ته این تاوٌنى ټه ٌوٖ أسهٍاظ ڈ٭اوڊ تٍأاْ أسىلاڂ ڈن٥ٹی و انسهاب ڈ٥څوب، وٌ 

انسهاب ٌوٖ أسهٍاظ تٍأاْ أسىلاڂ ڈن٥ٹی، أسواٌ تـه ٘ـٍای٣    ڀیٍو. وو ڈٍقڅه ٜوٌذ ڈی

، ری ـڈاننى: تو٘ٽوٲ و ٌا٘نأی أر. این ٌوٖ زو٣ٔ ڈكٹٹین ڈس٭ىوی؛  غیوڄوغیٽی و َڈین
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ٖ  خوهنسوڊ تٍیسیٗ ټوڄډثیـا  و ؿٍ، هاٌزډنی، لاوٽلاْین، ٕوڊیڈوٌ هـای ڈهسڅـٳ تیـاڊ     تـه ٌو

 ڀٍویىه أر.

ٔـنٿ   هنوَ زو٣ٔ هیؽ یٽی اَ ڈسهٝٝاڊ ٌ٘ـسه أـسهٍاظ ڈ٭ـىڊ تـٍای ڈ٭ـىڊ َٰـاڂ       زا

٘ثا٘ٻ ٌوٖ ڈنأة ز٭یین نځٍویىه أر؛ تڅٽـه وٌ قاڄـر ټنـونی اڈـوٌ أـسهٍاغی ڈ٭ـىڊ       

و ٸىیډی وٌ ڈٕیٍ ٔـوٲ وٌ قػـٍاذ ټوؾـٻ تـه        های ٔنسی ٔنٿ ٘ثا٘ٻ زو٣ٔ ٌوٖ َٰاڂ

تنـىی اڈسیـاَوهی ٬ـىوی     ټـه تٍأـاْ ٌزثـه    UBC٘وو. وٌاین زكٹیٷ اَ ٌوٖ  خیٗ تٍوه ڈی

٬ډڃ آڈىه أر. وٌاین ٌوٖ، ن٩ٍ ته نٝوٜیاذ غیوڈسٍی و ڈیهـانیٽی   أسواٌ تووه أسٵاوه ته

ظ، تڅنـىزٍین اڈسیـاَ ٌا تـه    های أـسهٍا  اَ ٌوٖ جاقػاٌ، خٍټاٌتٍوزٍین ٌوٖ أسهٍاظ و یا ڀٍو

ٔـنٿ و   غا ن٩ٍ ته نٝوٜیاذ غیوڈسٍی و ڈیهانیٽی اٸٙاٌ َٰـاڂ  وٌاینټه نوو انسٝاٚ واوه 

ٔنٿ ٘ثا٘ٻ آڊ ٔـه ٌوٖ أـسهٍاظ $غثـه ٤ـولانی،      اقػاٌ ڈػاوٌ ٸٕډر ٍٰتی ڈ٭ىڊ َٰاڂ

ڈنكیص ٌوٖ ڈنأة تىٔر آڈـىه أـر. اَ ایـن ٔـه      ٔسونی# ټنىڊ و خٍ ټٍوڊ و ٌوٖ قػٍه

زٍ، تا وٌن٩ٍوا٘ـر ٴٽسوٌهـای ٴنـی، زٽنـاڄوِی      زواڊ یٽی آڊ ٌا ڈنكیص ٌوٖ ڈنأة یٌوٖ ڈ

 أسهٍاظ و ٍ٘ای٣ اٸسٝاوی انسهاب نډوو.

 (Conclusion) ڀیٍی. نسیػه5

 ڀٍوو:   یقاٜڃ ڈ ڃیي عیهًا نسا ٷیزكٹ ڃیتا زٽډ

 نیزٍ آٔاڊ ٽولاْیٸا٬ىه ن   ٍ ٔ  یتـٍا  ،ٌوٖ نیو خٍټاٌ تـٍو زـ أـسهٍاظ   ٕـسڇ یانسهـاب 

 تا٘ى؛ ڈیڈ٭ىڊ  یٍیٔة ڈ٭اوڊ وٌ ٌ٘سه انػنڈنا

 ٤ثٹـه   29واٌای ټـه  ٘ثا٘ٻ یٽی اَ ڈ٭اوڊ تـٌُپ اٴٱانٕـساڊ تـووه،     ٔنٿ ڈ٭ىڊ َٰاڂ

ٍ و غهـر اٴسـاوڀی   ڈس ـ 2500ڈسٍ، غهر اڈسـىاوی   1.8تا ٠هاڈر ڈسو٣ٔ  ٔنٿ َٰاڂ

 تا٘ى؛ ٸٍٙ آڊ ټاٌی ڈی 9ڈسٍ أر ټه اَ آڊ غډڅه  1750

 تـا   ٘ثا٘ـٻ  ڈ٭ـىڊ َٰـاڂ ٔـنٿ    ی٘ډاڂ ٍ٘ٸ ٸٕډر ٘ډاڂ و یٽیوڈسٍیڈٙهٝاذ غ

 ؛آڊ ڈسٵاوذ أر یٸٕډر ٍٰت

 آڊ  ةی ـوٌ ڈٍقڅـه اوڂ تـه ز٭ٹ   ی٤ـولان  ٌوٖ أسهٍاظ غثهه ٽولاْیتٍ أاْ ٸا٬ىه ن

 نیزٍ ڈنأة صیڈنك یوٌ ڈٍقڅه ت٭ى یٔسون-خٍوڊ و قػٍه-أسهٍاظ ټنىڊ یٌوٖ ها

 .آڈىه أرتىٔر ٘ثا٘ٻ  ٔنٿ ڈ٭ىڊ َٰاڂ یٌوٖ ته ڈن٩وٌ أسهٍاظ ٸٕډر ٍٰت
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 ؾٽیىه

ډی تـووڊ و أـسهلاٺ   وٌ قاڂ قا٠ٍ یٽی اَ ڈٙٽلاذ أأی ٜنای٫ ټیډیاوی اٴٱانٕساڊ، ٸـىی 
ڈ٭یاٌی و تا ٨ٍٴیـر زوڄیـىی ټـڇ      ٜوٌذ ٰیٍ ٘ىڊ زػهیُازی هٕسنى ټه وٌ ٴاتٍیٽاذ اَ آڊ ته

ڀٍوو. هىٲ اَ زكٹیٷ ټنونی تٌٍٔی زهٍیثاذ و ٴٍٔایٙاذ أر ټـه وٌ زػهیـُاذ    أسٵاوه ڈی
ٍ  وٌ تـا  ى؛اٴس ته ڈكی٣ ټاٌی آڊ ازٵاٶ ڈیٜنای٫ ټیډیاوی تا زوغه  و، وا٘ـر نـواٸٛ ڈوغـو    ن٩ـ

ڈن٩وٌ غڅـوڀیٍی اَ   تهڀٍوو.  ی غهر غڅوڀیٍی اَ زهٍیثاذ و قواوش ناڀواٌ ٬ډڅی ڈییٌاهٽاٌها
ؾـوڊ خیٙـځیٍی و نځهـىاٌی     های ڈهسڅٵی هـڇ  ٌوٖ ٴٍٔایٗ زػهیُاذ وٌ ٜنای٫ ټیډیاوی اَ

 ڈىیٍیر ٬ډٍ ټاٌیخیٙځیٍانه، ز٭ډیٍاذ زٝاوٴی، ڈىیٍیر ٬څډی و زػٍتی، أسٵاوه اَ ٴناوٌی و 
٬ډڃ آڈىه ټه وٌ نسیػه تا ا٬ډاڂ ؾنـین ٌاهٽاٌهـا، ٬ډـٍ ڈٵیـى زػهیـُاذ       ٔسٵاوه تهاها  ؤسځاه

ٜنای٫ ټیډیاوی اٴُایٗ یاٴسه و اَ زوٸٳ ناڀهانی، نٕاٌاذ اٸسٝاوی، زڅٵـاذ انٕـانی و آڄـووڀی    
ها أـر   ټاٌی ؤسځاه زٍین ٴاټسوٌ ڈىیٍیر ٬ډٍ ٘وو. اَ غډڅه ڈهڇ ڈكی٣ َیٕر غڅوڀیٍی ڈی

$اَ نٍیـى   اَ زػهیُاذ وٌ ووٌه َڈانی ڈ٥څوب ڀیٍی زیّی تٌُپ تٍای تهٍهٻ أسٍا٬نواڊ ی ټه ته
زإټیى تـٍ اهډیـر زٍټیـة     ڀیٍو. هډؿنین وٌ این خّوهٗ تا ڈوٌو تٌٍٔی ٸٍاٌ ڈی زا أسهلاٺ#

 های ٜن٭سی خٍوانسه ٘ىه أر. هډه این ٬واڈڃ تٍ اٴُایٗ ټاٌآیی و أسٵاوه وٌ ڈكی٣

 نځهىاٌی. ،ٜنای٫، ٴناوٌیی، ز٭ډیٍاذ، زػهیُاذ ٜن٭س :ټڅډاذ ټڅیىی
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Abstract  
Currently, one of the fundamental problems of the chemical industries in 

Afghanistan is the outdated and worn-out equipment that is used in factories in a 

non-standard manner and with low production capacity. The aim of the current 

research is to examine the damages and erosions that occur in the equipment of the 

chemical industries considering their working environment; taking into account the 

existing deficiencies, strategies are implemented to prevent damages and 

unfortunate incidents. In order to prevent the erosion and damage of equipment in 

the chemical industries, various methods such as preventive maintenance, 

corrective repairs, scientific and empirical management, the use of technology, and 

equipment life management are employed. As a result, by implementing such 

strategies, the useful life of chemical industry equipment is extended, and sudden 

stoppages, economic losses, human casualties, and environmental pollution are 

prevented. One of the most important factors is the management of the equipment's 

lifecycle, which is examined as a major strategy for the optimal use of equipment 

over the period (from purchase to depreciation). Additionally, this research 

emphasizes the importance of combining all these factors to enhance efficiency and 

utilization in industrial environments.  

Keywords: Repairs, Industrial Equipment, Industries, Technology, Maintenance. 
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 #Introduction$ ڈٹىڈه. 1

های اٜڅی خٍؤه زوڄیـىی و ٬ډڅٽـٍو    ٬نواڊ ٔسوڊ وٌ قاڂ قا٠ٍ، زػهیُاذ ٜنای٫ ټیډیاوی ته

ن زػهیُاذ وٌ انػاچ ٬ډڅیاذ زوڄیىی و اٌا ه ڈكٝـولاذ و  ٌونى. ڄًا اهډیر ای ٘ډاٌ ڈی ٜنای٫ ته

ٌو، نځهـىاٌی و ز٭ډیـٍاذ ٜـكیف زػهیـُاذ ٜـنای٫       نىڈاذ ته و٠وـ ٸاتڃ زٝوٌ أر. اَ ایـن 

وڄیـڃ ٬ډـٍ ڈٵیـى     ټیډیاوی اَ اهډیر تٕیاٌی تٍنوٌواٌ هٕسنى. زػهیُاذ ٜنای٫ ټیډیـاوی تـه  

هٍیة و ٴٍٔـایٗ ٸـٍاٌ واٌنـى ټـه     ڈكىوو و انػاچ ٴ٭اڄیر وٌ ٍ٘ای٣ نیڅی ٔهر، وٌ ڈ٭ٍٞ ز

زوانى ڈنػٍ ته زوٸٳ ٌونى زوڄیى، ټاهٗ ټیٵیر ڈكٝولاذ و اٴُایٗ هُینه ڈٝاٌٲ ٘وو. این  ڈی

تا٘ـى   و٠٭یر نٙاڊ وهنىه اهډیر تیٙسٍ نځهىاٌی و ز٭ډیٍاذ ٜكیف وٌ زػهیُاذ ٜـنای٫ ڈـی  
(Turner & Walker, 2020). 

ی اَ غډڅه ز٭ډیٍاذ $خیٙځٍانه، زٝاوٴی و های ڈهسڅٵ تٍای تهثوو نځهىاٌی و ز٭ډیٍاذ، ٌوٖ

ٌیُی ڈن٩ڇ و ز٭ډیٍاذ ته ڈوٸـ٫، اَ   اٜلاقی# وغوو واٌنى. اَ ٤ٍیٷ ز٭ډیٍاذ خیٙځٍانه، تا تٍناڈه

٘وو. ز٭ډیـٍاذ زٝـاوٴی وٌ ڈوٸـ٫ نیـاَ و ز٭ډیـٍاذ اٜـلاقی تـه         وٸو٪ زهٍیثاذ غڅوڀیٍی ڈی

 ,Clark & Adams$ټنـى   ویىه و تهثـوو ٴ٭اڄیـر زػهیـُاذ ټډـٻ ڈـی      تأَاَی ٸ٥٭اذ آٔیة

2023#. 

هـای أأـی وٌ زوڄیـى و    اٴُا٬ٌنواڊ  وٌ ٬ٍٝ ٜن٭سی و زوڄیىی اڈٍوَه، زػیهُاذ ٜن٭سی ته

هـای   ټننـى. ایـن زػهیـُاذ اَ ؤـسځاه     ڈـی  ء٠ٍ٬ه ټالاها و نىڈاذ نٹٗ تٕیاٌ ڈهډـی ٌا ایٵـا  

هـای   خٍؤـه  خیؿیىه و وٸیٷ ڀٍٴسه زا ؤایڃ و ٸ٥٭اذ ٔاوه ڈوٌو أسٵاوه وٌ ن٥ـو٢ زوڄیـى و  

ڈن٩وٌ ز١ډین ٔووآوٌی ڈ٥څوب، ټاهٗ زهٍیثاذ، اٴُایٗ ٬ډـٍ   ٜن٭سی زنو٪ تٕیاٌی واٌنى. ته

 Johnson$٘ونى  ٬نواڊ ٬واڈڃ أأی ڈ٥ٍـ ڈی ها، نځهىاٌی و ز٭ډیٍاذ ته ڈٵیى و ټاهٗ هُینه

& Patel, 2022#. 

یٍاذ زٝـاوٴی و  های ڈهسڅٵی ڈاننى: نځهىاٌی خیٙځیٍانه، ز٭ډ نځهىاٌی و ز٭ډیٍاذ وٌ ؤسه

ڀیٍنى. نځهىاٌی خیٙځیٍانه ته ڈ٭نای انػاچ ز٭ډیـٍاذ و زػىیـى ن٩ـٍ     ز٭ډیٍاذ اٜلاقی ٸٍاٌ ڈی

وهـى   ٔاَی  و ڈانیسوٌینٿ أر. این ٌویٽٍو ته ڈا اغاَه ڈی ٌیُی، ڈن٩ڇ ای تٍ أاْ تٍناڈه ووٌه

یـٍاذ  زا زهٍیثاذ خیٗ اَ وٸو٪ زٙهیٛ واوه ٘ـونى و ز٭ډیـٍاذ تـه ڈوٸـ٫ ٜـوٌذ ڀیـٍو. ز٭ډ      

٘ونى. اَ ٤ٍٲ ویځـٍ، ز٭ډیـٍاذ    ڈنس٩ٍه و ا٥٠ٍاٌی انػاچ ڈی زٝاوٴی وٌ ڈٹاتڅه تا زهٍیثاذ ٰیٍ

ڈن٩ـوٌ تاَیـاتی ٬ډڅٽـٍو     ویىه و تأَاَی زػهیُاذ ته اٜلاقی ته ز٭ویٟ و تهثوو ٸ٥٭اذ آٔیة

هـا تٍزوڄیـى، ټیٵیـر     خٍواَنى. تا زوغه ته خیؿیىڀی زػهیُاذ ٜن٭سی و زـاضیٍ آڊ  ٜكیف آنها ڈی

ڈكٝولاذ و ٔلاڈر ڈكی٣ َیٕر انػاچ نځهىاٌی و ز٭ډیٍاذ ؤٌر و ته ڈوٸـ٫ اڈـٍی قیـازی    

  .(Brown & Wilson, 2021)أر 
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وٌ قاڂ  این خّوهٗ وٌ ٜنای٫ اٴٱانٕساڊ تنا تٍ ڈوغوویر ٴاتٍیٽاذ أسهلاٺ ٘ىه ټه ت٭١ا 

زوغه ته ٌاهٽاٌهای ٘وو، زا تا  قاڄر نیډه ٴ٭اڂ هٕسنى، ٠ٍوٌی خنىا٘سه ڈی اَ تین ٌٴسن و یا ته

 ٬ډڃ آیى. و ناتووی تیٙسٍی زػهیُاذ ٜنای٫ ټیډیاوی غڅوڀیٍی ته اٌا ه ٘ىه اَ زهٍیثاذ

 (Material and Method$ . ڈواو و ٌو2ٖ

هـای   وانیڇ زػهیـُاذ و زډـاڈی ؤـسځاه    ټه ڈی ٜوٌذ ڈٍوٌی انػاچ یاٴسه، ٤وٌی این خّوهٗ ته

های ٤ولانی ڈىذ ته ٘ىذ  ٬څر غنٿ  انٕساڊ تهڈوٌو أسٵاوه وٌ ٴاتٍیٽاذ انىٺ ڈوغوو وٌ اٴٱ

هـای ٬ثـوٌی و ناخایـىاٌ أـسهلاٺ و وٌ قاڄـر       زـوغهی قٽوڈـر   تی ،آٔیة ویىه و یا هڇ تناتٍ

لاَچ أر زا تا أسٵاوه اَ ٌاهٽاٌهای ٬څډی و ٬ډڅی غهـر قٵا٨ـر    ٴٍٔووه ٘ىڊ هٕسنى، تناءّ

ه   ـڀیٍی اَ زهٍیثـاذ تیٙـسٍ اٌا  تهسٍ اَ زػهیُاذ ٜنای٫ ټیډیاوی ڈوغوو وٌ اٴٱانٕـساڊ و غڅـو  

ڀٍوو. ت٬ٍلاوه وٌ ٜوٌذ ٔانر ٴاتٍیٽاذ غىیى وٌ ؾاٌؾوب ووڄسـی و نٝوٜـی ٬ٌایـر ایـن     

ٌاهٽاٌها غهر ڈكاٴ٩ر اَ أسهلاٺ ٘ىڊ َووهنځاچ، تڅنـىتٍوڊ ټیٵیـر ڈكٝـولاذ، اٴـُایٗ     

# نډـای اَ  1٘ـوو. وٌ ٘ـٽڃ $   ٨ٍٴیر زوڄیىی و ټاهٗ ڈٝاٌٴاذ غانثی ٠ٍوٌی خنىا٘ـسه ڈـی  

# واٖ وواٌ ٴاتٍیٽـه ٔـډنر   2$ ٘ـٽڃ هیُاذ ڈوغوو وٌ ٴاتٍیٽه ټوو و تٍٶ ڈُاٌ ٍ٘یٳ و وٌ زػ

٘ـوو ایـن زػهیـُاذ اَ     ټه ویىه ڈـی  ٰوٌی واٸ٫ وٌ ٘هٍ خڅهډٍی نٙاڊ واوه ٘ىه أر. ٤وٌی

هـا نیـُ ټأـسه ٘ـىه      ٬ین قاڂ اَ ٨ٍٴیر زوڄیـى آڊ  ڄكا٦ ٨اهٍی وٌ قاڂ ٴٍٔووه ٘ىڊ و وٌ

 أر.

 
 واٖ وواٌ ٴاتٍیٽه زوڄیى ٔډنر ٰوٌی .2                                   نډای اَ زػهیُاذ ٴاتٍیٽه ټوو و تٍٶ .1٘ٽڃ                  
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ٖ   تا أسٵاوه هـای ڈهسڅٵـی تـٍای غڅـوڀیٍی اَ      زكڅیڃ ڈكسوایاذ ٘اڈڃ ڈـواو و ٌوٖ ټـاٌ، ٌو

ها ٘اڈڃ انػـاچ   زٍین ٌوٖ ډیاوی وٌ ن٩ٍ ڀٍٴسه ٘ىه أر ټه ڈهڇٴٍٔایٗ زػهیُاذ ٜنای٫ ټی
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ٌیُی ٘ىه، ز٭ډیـٍاذ زٝـاوٴی، أـسٵاوه اَ ڈـىیٍیر وانـٗ و زػـاٌب،        ز٭ډیٍاذ ڈن٩ڇ و تٍناڈه

 تا٘ى: های ڈډٽن و ڈىیٍیر ٬ډٍټاٌی زػهیُاذ ڈی أسٵاوه اَ ٴناوٌی

ڈ٭ـین، زهٍیثـاذ و نـواٸٛ اَ    َڈـانی    ٌیُی ٘ىه وٌ انسٍواڂ تا انػاچ ز٭ډیٍاذ ڈن٩ڇ و تٍناڈه

ڀٍوو. این ٌویٽٍو تا ٬ص ټاهٗ زوٸـٳ ناڀهـانی    خیٗ زٙهیٛ واوه ٘ىه ته ڈوٸ٫ ز٭ډیٍاذ ڈی

٘وو. خیٙځیٍی و نځهىاٌی خیٙـځیٍانه یٽـی    زوڄیى ٘ىه و تا٬ص اٴُایٗ ٬ډٍ ڈٵیى زػهیُاذ ڈی

اٴُایٗ ٬ډٍ  زٍین ڈٵاهیڇ وٌ قوَه ڈىیٍیر زػهیُاذ ٜن٭سی أر ټه ته تهثوو ٬ډڅٽٍو، اَ ڈهڇ

 ټنى.   ها ټډٻ ڈی ڈٵیى و ټاهٗ زوٸٳ ناڀهانی ؤسځاه

ٌوٖ ز٭ډیٍاذ زٝاوٴی ټه تٍ ڈثنای ز٭ډیـٍ زهٍیثـاذ وٌ ڈواٸـ٫ نیـاَ أـسواٌ       تا أسٵاوه اَ

ڀٍوو ټـه اَ ایػـاو نٕـاٌاذ تیٙـسٍ      أر، وٌ ڈواغهه تا ڈٙٽلازی آزی و ٰیٍ ڈنس٩ٍه ڄكا٦ ڈی

٘ونى  اڄ٭ډڅی انػاچ ڈی ٜوٌذ ٬ٽٓ ٖ خیٙځیٍانه ته ویټنى. این ٌویٽٍو تٍنلاٲ ٌ غڅوڀیٍی ڈی

و اٰڅة وٌ ڈواٸ٫ ټه زهٍیثاذ ڈنػٍ ته زوٸٳ زوڄیى، ټاهٗ ټیٵیر ڈكٝوڂ یـا ن٥ـٍاذ غـىی    

٬نواڊ یٻ ٌویٽٍو اٜـلاقی و ٬اغـڃ    ٤وٌ ټڅی ز٭ډیٍاذ زٝاوٴی ته ڀیٍنى. ته ٘ونى انػاچ ڈی ڈی

خٍواَنـى و وٌ ټنـاٌ    و ٰیٍڈنس٩ـٍه ڈـی  وٌ ڈىیٍیر زػهیُاذ ته زٝكیف و ٌٴ٫ ڈٙٽلاذ ناڀهانی 

های خیٙځیٍانه و ز٭ډیٍاذ اٜلاقی، تٍای قٵ٧ و تهثوو ټاٌآیی زػهیُاذ اَ اهډیر ناٚ  ٌوٖ

 تٍنوٌواٌ هٕسنى.

زواڊ زػٍته و وانٗ ټٕانی ټه ته ز٭ډیٍاذ  تا أسٵاوه اَ ٌاهٽاٌ ڈىیٍیر وانٗ و زػاٌب، ڈی

آوٌی نډـووه و تـا    ٌ ڈـن٩ڇ ڈٙـٽلاذ ٌا غډـ٫   ٤و ټاٌ هٕسنى، ته و نځهىاٌی زػهیُاذ ڈٙٱوڂ ته

ٔـاَی، تـه    آوٌی، ينیـٍه  ټاٌڈنىاڊ ته ا٘سٍاٺ ڀًا٘ر. ڈىیٍیر وانٗ و زػٍته ته ڈ٭نی غډـ٫ 

ڀًاٌی، أسٵاوه و ز٥ثیٷ وانٗ و زػاٌب ڈـٍزث٣ تـه ز٭ډیـٍاذ و نځهـىاٌی زػهیـُاذ       ا٘سٍاٺ

ډڅٽـٍو زػهیـُاذ ڈـوضٍ    زوانى وٌ ټاهٗ َڈاڊ ز٭ډیٍاذ و اٌزٹاء ټیٵیـر ٬  أر. این ٌویٽٍو ڈی

ټنـى زـا اَ    تا٘نى. هډؿنین ڈىیٍیر وانٗ و زػاٌب ته ز٭ډیٍاذ و نځهىاٌی زػهیُاذ ټډٻ ڈی

 تٍواٌی ڀٍوو. زػاٌب ڀً٘سه تهٍه

تینی ټننىه زهٍیة و  های خیٗ های خیٍٙٴسه ڈاننى قٕځٍها، ٔیٕسڇ تٍواٌی اَ ٴناوٌی تهٍه

وٌ ڈـوٌو و٠ـ٭یر زػهیـُاذ و اغـاَه تـه       اٴُاٌهای ڈىیٍیر ز٭ډیٍاذ، تـه تهثـوو ا٤لا٬ـازی    نٍچ

ټنى. أسٵاوه اَ ٴناوٌی وٌ ڈىیٍیر زػهیُاذ  ڀیٍی تهسٍ وٌ ٌات٥ه ته ز٭ډیٍاذ ټډٻ ڈی زٝډیڇ

تـٍواٌی اَ   ټنى. این ٌویٽـٍو تـا تهـٍه    ٜن٭سی نٹٗ ڈهډی وٌ تهثوو نځهىاٌی و ز٭ډیٍاذ ایٵا ڈی

ٗ  ها و ٴناوٌی اتُاٌها، ٔیٕسڇ نـی ڈٙـٽلاذ، تهثـوو ٬ډڅٽـٍو و     تی های ڈىٌڊ، ته زٙهیٛ و خـی

أسٵاوه اَ ٴناوٌی وٌ ڈىیٍیر زػهیُاذ، تهثـوو  ټنى.  تٍواٌی وٌ ز٭ډیٍاذ ټډٻ ڈی اٴُایٗ تهٍه
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٬ډڅٽٍو، وٸر زٙهیٛ، ټیٵیر ز٭ډیـٍاذ ٌا اٴـُایٗ واوه و  تا٬ـص ټـاهٗ ڈٝـاٌٴاذ غـانثی       

تٍواٌی تهسـٍ اَ   تهٍهها و ڈىیٍاڊ اتُاٌهای ٸىٌزډنىی ٌا تٍای  ها ته زٽنٕین ٘وو. این ٴناوٌی ڈی

 ٔاَو. زػٍتیاذ و ا٤لا٬اذ ٴٍاهڇ ڈی

ٌویٽٍو ڈىیٍیر ټاٌی تٍ ڈثنای ڈىیٍیر ټاڈڃ ووٌه ٬ډٍ زػهیُاذ اَ َڈاڊ نٍیى زا ٴٍٔووه 

٘ـوو. ڈـىیٍیر    ڀیٍی وٌ ڈوٌو زػىیىنډووڊ و تأَـاَی ڈـی   خٍواَو، ټه ٘اڈڃ زٝډیڇ ٘ىڊ ڈی

ڀیٍو. ایـن   یى زا أسهلاٺ ٘ىڊ ٌا وٌ تٍ ڈی٬ډٍټاٌی ته ڈ٭نای ڈىیٍیر ټاڈڃ ووٌه َڈانی اَ نٍ

ها، تهثوو ټاٌآیی و ټـاهٗ ڈٝـاٌٴاذ    تٍواٌی اَ زػهیُاذ وٌ ٤وڂ ٬ډٍ آڊ ٌویٽٍو وٌ ڈوٌو تهٍه

تـٍواٌی و ٬ډـٍ    زواڊ تهـٍه  خٍواَو. تا أسٵاوه اَ این ٌویٽٍو ڈی وٌ ٤وڂ َڈاڊ ټاٌی زػهیُاذ ڈی

 ټاهٗ واو.ڈٵیى زػهیُاذ ٌا اٴُایٗ واوه و هُینه ڈٝاٌٲ ٌا 

ڈین إزوڄیىی، وٌ ټناٌ ڈواو ناچ، ڈنـات٫ انـٍِی و ز ـ   ټه وٌ ایػاو و ٔانر یٻ ٴاتٍیٽۀ اَ این

هنځٵسـی ٌوی آڊ نیـُ ٜـوٌذ     أـر و ڈٝـاٌٲ  أأی نیاَ ڈوٌو  یٽی اَ ٴاټسوٌهای ڈنات٫ آب

ټـه تیٙـسٍین    ډٽی تٍای انػاچ خٍؤـه ڈٍتو٤ـه أـر   نٍیىاٌی زػهیُاذ أأی و ټ ڀیٍو؛ ڈی

لاَچ أر زا اٜـوڂ ز٭ډیـٍاذ و نځهـىاٌی ټـه      ڀیٍو. تناءّ تٍ ڈی ٍیىاٌی زػهیُاذ وٌنهُینه ٌا 

٘وو، ٬ٌایر ڀـٍوو. تـا ڈ٥اڄ٭ـاذ ټـه وٌ َڈینـه       تٍای وواچ ټاٌی زػهیُاذ ٠ٍوٌی خنىا٘سه ڈی

 ٬ډٍ ڈٵیى و ڈىاوڈر ټاٌی زػهیُاذ،زواڊ غهر اٴُایٗ  ٌاهٽاٌهای أأی ٌا ڈی ،انػاچ ڀٍویى

 های اٸسٝاوی ٸٍاٌ ٍ٘ـ َیٍ وٌ ن٩ٍ ڀٍٴر: اڀواٌ و َیاڊغڅوڀیٍی اَ قواوش ن
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َڈانی   ٌیُی ٘ىه وٌ انسٍواڂ أسواٌ أر ټه تا انػاچ ز٭ډیٍاذ ڈن٩ڇ و تٍناڈه یاین ٌوٖ تٍ اٜوڄ

ڀـٍوو. ایـن    ڈ٭ین، زهٍیثاذ و نواٸٛ اَ خیٗ زٙهیٛ واوه ٘ىه و ز٭ډیٍاذ ته ڈوٸ٫ انػاچ ڈـی 

٘ـوو. خیٙـځیٍی و    ویٽٍو تا٬ص ټاهٗ زوٸٳ ناڀهانی زوڄیى و اٴُایٗ ٬ډٍ ڈٵیى زػهیُاذ ڈـی ٌ

ڈىیٍیر زػهیُاذ ٜن٭سی أر ټـه تـه    ۀزٍین ڈٵاهیڇ وٌ قوَ نځهىاٌی خیٙځیٍانه یٽی اَ ڈهڇ

ټنـى. وٌ ایـن    هـا ټډـٻ ڈـی    تهثوو ٬ډڅٽٍو، اٴُایٗ ٬ډٍ ڈٵیى و ټاهٗ زوٸٳ ناڀهانی ؤـسځاه 

٘ـونى   ٌیـُی وٸیـٷ انػـاچ ڈـی     ٩ٍ ڈن٩ڇ و ته ڈوٸـ٫ تٍأـاْ تٍناڈـه   ن یىٌوٖ، ز٭ډیٍاذ و زػى
(Smith & Johnson, 2018).  

 اَ: ٙځیٍی و نځهىاٌی خیٙځیٍانه ٬ثاٌذ أرهای ٌویٽٍو خی زٍین ویّڀی اٜڅی

وٌ انسـٍواڂ َڈـانی    اَ زػهیـُاذ   ز٭ډیٍاذ و ڈٍاٸثـر  وٌ این ٌوٖ، ای: َیٍی ووٌه تٍناڈه -

ڇ ڈوٌو تٌٍٔی ٸٍاٌ ٤وٌ ڈن٩ ڀٍوو زا زػهیُاذ ته اڈٍ تا٬ص ڈی ن٘ونى. ای ڈ٭ین انػاچ ڈی

 اذ خیٗ اَ اینٽه ته ڈٙٽلاذ تٌُپ زثىیڃ ٘ونى، زٙهیٛ واوه ٘ونى.ڀیٍنى و زهٍیث
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هـای   وٌ ایـن ٌویٽـٍو، اَ قٕـځٍها و ؤـسځاه     نځهىاٌی خیٙځیٍانه تٍأـاْ و٠ـ٭یر:   -

٘ـوو. ا٤لا٬ـاذ    یُاذ أـسٵاوه ڈ ـ و٠٭یر و ٬ډڅٽـٍو زػهی ـ  ۀڈانیسوٌینٿ تٍای ڈٙاهى

ټنـى   ڀیٍی وٌ ڈوٌو َڈاڊ ز٭ډیـٍاذ و نځهـىاٌی ټډـٻ ڈـی     آوٌی ٘ىه ته زٝډیڇ غډ٫
(Smith & Johnson, 2022). 

٘ـونى   ای انػاچ ڈـی  ٌیُی ته ڀونه وٌ این ٌویٽٍو، تٍناڈهٔاَی و ز٭ډیٍاذ ڈوٸ٭ی:  ڈن٩ڇ -

ایـن   ،اٸـ٫ و، هډٍاه تا٘ى. وٌهای ڈوٸ٭ی تا ټاهٗ زوٸٳ زوڄیى ټه ز٭ډیٍاذ و زػىیى ن٩ٍ

 ټنى. ٌوٖ اَ زوٸٵاذ ناڀهانی و ٬ىچ زوٸ٫ غڅوڀیٍی ڈی

های ڈٍتو٢ ته ٬ډڅٽٍو زػهیُاذ  آوٌی و زكڅیڃ واوه غډ٫ ها: و زكڅیڃها  أسٵاوه اَ واوه -

زوانـى   ټنـى. ایـن ا٤لا٬ـاذ ڈـی     ڀیٍی تهسٍ وٌ ڈوٌو َڈاڊ ز٭ډیٍاذ ټډٻ ڈـی  ته زٝډیڇ

 ڈسٍهای ڈٍزث٣ ته زػهیُاذ تا٘ى.های ټاٌی، قٍاٌذ، ٴٙاٌ و ٔایٍ خاٌا ٘اڈڃ خٍؤه

هـای   تا انػاچ ز٭ډیٍاذ ڈن٩ڇ و ته ڈوٸ٫، هُینـه  ټاهٗ ڈٝاٌٴاذ و ز٭ډیٍاذ ا٥٠ٍاٌی: -

٘ـوو   و ٬ډڅٽـٍو ڈـوٌو ن٩ـٍ وٌ زػهیـُاذ قٵـ٧ ڈـی       ز٭ډیٍاذ ا٥٠ٍاٌی ټاهٗ یاٴسه
(Davis & Collins, 2023). 

٬ډـٍ   ،اٌی ته ڈوٸـ٫ نځهىز٭ډیٍ و تا اغٍای ڈن٩ڇ اٸىاڈاذ  اٴُایٗ ٬ډٍ ڈٵیى زػهیُاذ: -

یاتـى ټـه وٌ نسیػـه ڈٝـاٌٲ ڈـٍزث٣ تـه ز٭ـویٟ         ڈٵیى زػهیُاذ ٜن٭سی اٴـُایٗ ڈـی  

  .(Martinez & Foster, 2021)ټنى  ټاهٗ خیىا ڈینیُ ها  ؤسځاه

 ز٭ډیٍاذ زٝاوٴی . 2.3

    ٍ ٜـوٌذ   یـة تـه  این ٌوٖ تٍ ڈثنا ز٭ډیٍ و زٝكیف زهٍیثاذ وٌ ڈواٸـ٫ نیـاَ و ٨ـاهٍ ٘ـىڊ زه

ٍ  آزی این نو٪ ز٭ډیٍاذ وٌ ڈواغهه تا ڈٙٽلازی  ٘وو، ټه یناڀهانی انػاچ ڈ ه ڄكـا٦  و ٰیـٍ ڈنس٩ـ

ز٭ډیٍاذ زٝـاوٴی تـه    ،ټنى. ته ٬ثاٌه ویځٍ غڅوڀیٍی ڈینیُ اَ ایػاو نٕاٌاذ تیٙسٍ  ڀٍوو و ڈی

٘ـونى. وٌ   ڀٍوو ټه وٌ خیٙځیٍی ڈٙٽلاذ ناڀهانی و ٰیٍ ڈنس٩ٍه انػاچ ڈـی  ز٭ډیٍاذ ا٤لاٶ ڈی

 ـ   یـ زهٍیثاذ و ٌٴـ٫ نواٸٝ ـ این ٌوٖ هىٲ اٜڅی اٜلا ٜـوٌذ ٰیـٍ ڈنس٩ـٍه وٌ    ه أـر ټـه ت

اڄ٭ډڅـی   های خیٙځیٍانه، ز٭ډیٍاذ زٝاوٴی ته ٜوٌذ ٬ٽٓ وهنى. تٍنلاٲ ٌوٖ زػهیُاذ ٌل ڈی

٘ونى و اٰڅة وٌ ڈواٸ٫ ټه زهٍیثاذ ڈنػٍ ته زوٸٳ زوڄیى، ټاهٗ ټیٵیر ڈكٝـوڂ یـا    انػاچ ڈی

  .(Johanson & White, 2020)ڀیٍنى  انػاچ ڈی ،٘ونى ن٥ٍاذ غىی ڈی
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 های اٜڅی ز٭ډیٍاذ زٝاوٴی ته ٍ٘ـ َیٍ أر: ها و غنثه ویّڀی

٘ـونى زـا غڅـوی ن٥ـٍاذ      ز٭ډیٍاذ زٝاوٴی ته ڈوٸ٫ انػـاچ ڈـی   اڄ٭ډڃ ته ڈوٸ٫: ٬ٽٓ -

 ی و زوٸٳ ناڀهانی وٌ خٍؤه زوڄیىی، ڀٍٴسه ٘وو؛اقسډاڄ

تـٍوَ نډایـى،   هـا   وٌ ٜوٌزی ټه زهٍیثاذ و ڈٙـٽلاذ وٌ ؤـسځاه   قڃ ڈٙٽلاذ ٬اغڃ: -

قٵ٧ ڀـٍوو   ،ضٍیر خٍؤه زوڄیىیڀٍوو زا ڈؤ ه ٜوٌذ ٴوٌی اغٍا ڈیز٭ډیٍاذ زٝاوٴی ت
(Lee and Patel, 2023)؛ 

های غـانثی ٌا ټـه تـه وڄیـڃ زوٸـٳ       زواننى هُینه ز٭ډیٍاذ زٝاوٴی ڈی :ټاهٗ ڈٝاٌٲ -

٫ اَ اٴـر ټیٵیـر   ټـاهٗ وهنـى. تـا ٌٴـ٫ ڈٙـٽڃ تـه ٤ـوٌ ٔـٍی         ،آیى زوڄیى توغوو ڈی

 ٘وو؛ ، غڅوڀیٍی ڈیز٭ډیٍاذ ا٥٠ٍاٌی و ڈٝاٌٲ ڈكٝولاذ

هـا و زهٝـٛ    های ز٭ډیٍاذ تایى واٌای ڈهـاٌذ  ها و زیڇ زٽناڄوِیٕرڈهاٌذ و زهٝٛ:  -

 ی زٙهیٛ و ٌٴ٫ ڈٙٽلاذ ٴوٌی تا٘نى؛لاَچ تٍا

ڈـىذ    انػاچ ز٭ډیٍاذ زٝاوٴی ڈډٽن أر ڈنػٍ ته زوٸـٳ ټوزـاه   تٍواٌی: إضیٍ تٍ تهٍهز -

 خٍؤه زوڄیى ٘وو. ووآوٌی ټډسٍ وٌزوڄیى یا ٔ

٤وٌ ټڅی ز٭ډیٍاذ زٝاوٴی ته ٬نواڊ یٻ ٌویٽٍو اٜلاقی و ٬اغڃ وٌ ڈىیٍیر زػهیـُاذ   ته

هـای خیٙـځیٍانه و    خٍواَنى و وٌ ټناٌ ٌوٖ ڈنس٩ٍه ڈی ته زٝكیف و ٌٴ٫ ڈٙٽلاذ ناڀهانی و ٰیٍ

نـى  ػهیـُاذ اَ اهډیـر نـاٚ تٍنـوٌواٌ ا    ز٭ډیٍاذ اٜـلاقی، تـٍای قٵـ٧ و تهثـوو ټـاٌآیی ز     

(Williams & Turner, 2022). 

 ڈىیٍیر وانٗ و زػٍته . 3.3

ىاٌی زػهیـُاذ  ټنى. ټٕانی ټه ته ز٭ډیٍاذ و نځه ـ ټیى ڈیین ٌویٽٍو تٍ اٜڃ زػٍته و وانٗ زإا

آوٌی  ٤وٌ ڈن٩ڇ ڈٙٽلاذ خیٗ آڈـىه وٌ ات٭ـاو ڈهسڅـٳ ٌا غډـ٫     تایى ته ؛ڈٙٱوڂ ته ټاٌ هٕسنى

ُایٗ وٸـر وٌ زٙـهیٛ ڈٙـٽلاذ و انػـاچ     نډووه و ته ا٘سٍاٺ تځًاٌنـى. ایـن ٌونـى تا٬ـص اٴ ـ    

ٔـاَی، تـه    آوٌی، ينیـٍه  ٘وو. ڈىیٍیر وانٗ و زػٍته تـه ڈ٭نـی غډـ٫    ز٭ډیٍاذ ته ؤٌسی ڈی

ڀًاٌی، أسٵاوه و ز٥ثیٷ وانٗ و زػاٌب ڈـٍزث٣ تـه ز٭ډیـٍاذ و نځهـىاٌی زػهیـُاذ       ا٘سٍاٺ

هـا و   ٽناڄوِیٕراین ٌوٖ تٍ این أاْ أسواٌ أر ټه زػٍتیاذ و وانٗ ټه زؾنین،  أر. هڇ

زوانى ته تهثوو ٴ٭اڄیر، وٸر وٌ زٙهیٛ و ٌٴ٫  آوٌنى، ڈی ؤر ڈی ټاٌ٘نأاڊ وٌ ٤وڂ َڈاڊ ته

نـى وٌ  زوان ٘ـونى، ڈـی   ټه ته ا٘سٍاٺ ڀًا٘سه ڈـی  ټننىه ذ ڈنػٍ ٘وو. تٍنوٌوهای ټډٻڈٙٽلا

   .(Lee & Patel, 2023) ضٍ تا٘نىؤټیٵیر ٬ډڅٽٍو زػهیُاذ ڈ ټاهٗ َڈاڊ ز٭ډیٍاذ و اٌزٹای
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 اَ:   څیىی ڈىیٍیر وانٗ و زػٍته ٬ثاٌذ أرنٽاذ ټ

این خٍؤه ٘اڈڃ زػٍتیاذ، ا٤لا٬اذ و ٌاهٽاٌهای ڈٍتو٢ ته ز٭ډیٍاذ آوٌی وانٗ:  غډ٫ -

زوانى اَ ٤ٍیٷ ڀُاٌٖ ز٭ډیـٍاذ، ڈٍاټـُ ڈ٭څوڈـازی و     و نځهىاٌی زػهیُاذ أر. این ڈی

 های ڈىیٍیر زػاٌب انػاچ ٘وو. ٔیٕسڇ

ٔـاَی و   ٤ـوٌ ڈـن٩ڇ ينیـٍه    وانٗ و زػاٌب تایى ته وهی وانٗ: ڊٔاَی و ٔاَڈا ينیٍه -

زوانى تا أـسٵاوه اَ ٔیٕـسڇ    وهی ٘ونى، زا ته ٌاقسی وٌ ؤسٍْ تا٘نى. این ڈی ٔاَڈاڊ

 ,Davis & Collins$ڈىیٍیر وانٗ یا ڈٍاټُ ڈ٭څوڈازی اواٌه ڈٍزث٣ ٜنای٫ انػـاچ ٘ـوو   

2023(. 

٤وٌ ٴ٭ـاڂ تـا ا١٬ـای زـیڇ تـه       تایى ته زػاٌب و وانٗ ڈوغوو ڀًاٌی وانٗ: ته ا٘سٍاٺ -

ڀـًاٌی   زوانى اَ ٤ٍیٷ غڅٕـاذ ڈـٍزث٣ تـه ا٘ـسٍاٺ     ا٘سٍاٺ ڀًا٘سه ٘ونى. این ټاٌ ڈی

 ٜوٌذ آنلاین ٜوٌذ ڀیٍو؛ ی و یا تههای آڈوَ٘ زػاٌب، ووٌه

ڀیٍی و خٍؤه ز٭ډیٍازی ڈوٌو أسٵاوه  وانٗ و زػاٌب تایى وٌ زٝډیڇ أسٵاوه اَ وانٗ: -

ذ و انػـاچ  زواننى اَ زػٍتیاذ ٸثڅی وٌ زٙهیٛ ٍٔی٫ ڈٙٽلا ها ڈی ینٸٍاٌ ڀیٍنى. زٽنٕ

 ز٭ډیٍاذ أسٵاوه ټننى؛

وانٗ و  تا زوغه ته زٱییٍاذ وٌ زػهیُاذ، ٴناوٌی و خٍؤه،  ٌؤٌَانی وانٗ: ز٥ثیٷ و ته -

ضٍ و ڈٵیـى تا٘ـنى   ؤزـا وٌ اواڈـه ڈ ـ   ؛ٌٔانی ٘ىه و ز٥ثیـٷ واوه ٘ـونى  ٌوَ زػاٌب تایى ته
.(Clark & Adams, 2023) 

؛ زـا اَ زػـاٌب   ټنـى  ڈىیٍیر وانٗ و زػاٌب ته ز٭ډیٍاذ و نځهىاٌی زػهیـُاذ ټډـٻ ڈـی   

 Chen$٬ډڅٽٍو تهسٍی ٌا ایػاو ټننى  غویی ټٍوه، تٍواٌی و اَ َڈاڊ و ڈٝاٌٲ ٍٜٴه ڀً٘سه تهٍه

et al, 2020#. 

 أسٵاوه اَ زٽناڄوِی . 4.3

ٗ   سڇهای خیٍٙٴسه ڈاننى قٕځٍها، ٔیٕ تٍواٌی اَ ٴناوٌی تهٍه زهٍیـة و   ټننـىۀ  تینـی  هـای خـی

اٴُاٌهای ڈىیٍیر ز٭ډیٍاذ، تـه تهثـوو ا٤لا٬ـازی وٌ ڈـوٌو و٠ـ٭یر زػهیـُاذ و اغـاَه تـه          نٍچ

انػاڈى. أسٵاوه اَ ٴنـاوٌی وٌ ڈـىیٍیر زػهیـُاذ     ڈی ،ڀیٍی تهسٍ وٌ ٌات٥ه ته ز٭ډیٍاذ زٝډیڇ

تـٍواٌی اَ   یٽٍو تـا تهـٍه  ټنى. این ٌو ڈی ءٜن٭سی نٹٗ ڈهډی وٌ تهثوو نځهىاٌی و ز٭ډیٍاذ ایٵا

ٗ  ها و ٴناوٌی اتُاٌها، ٔیٕسڇ تینـی ڈٙـٽلاذ، تهثـوو ٬ډڅٽـٍو و      های ڈىٌڊ، ته زٙهیٛ و خـی

 .(Gonzalez & Miller, 2021)ټنى  ټډٻ ڈی ،تٍواٌی وٌ ز٭ډیٍاذ اٴُایٗ تهٍه



 1413،‌تْار‌ٍ‌تاتغتاى‌(2)هغلغل‌‌1،‌ؽوار2‌ُتحقیقی‌دیذگاُ؛‌دٍرُ‌‌-/‌هجلِ‌ػلوی‌152

 

آوٌی  اَ قٕځٍها تٍای ن٩اٌذ تـٍ و٠ـ٭یر زػهیـُاذ و غډـ٫     قٕځٍها و ڈانیسوٌینٿ: -

٘ـونى زـا تـه     هـا ا٠ـاٴه ڈـی    ٘وو. این ا٤لا٬اذ ته زػٍتیاذ زٽنٕین ه ڈیها أسٵاو واوه

 ؛(Roberts & Garcia, 2020)تینی زهٍیثاذ ټډٻ ټننى  زٙهیٛ ڈٙٽلاذ و خیٗ

های ڈانیسوٌینٿ،  های قٕځٍها و ٔیٕسڇ تا زكڅیڃ واوه تینی زهٍیة: های خیٗ ٔیٕسڇ -

هـانی ٌا زٙـهیٛ واوه و   ناڀ زواننى اڄځوها و زٱییٍاذ تینی زهٍیة ڈی های خیٗ ٔیٕسڇ

 هٙىاٌ وهنى؛

وهنـى   این نٍچ اٴُاٌها ته ڈىیٍاڊ اڈٽاڊ ڈـی  :(CMMS)اٴُاٌهای ڈىیٍیر ز٭ډیٍاذ  نٍچ -

ؾنین، ا٤لا٬اذ زػـاٌب   ٌیُی، ٌویاتی و ڈىیٍیر ټننى. هڇ ز٭ډیٍاذ و نځهىاٌی ٌا تٍناڈه

 وهنى؛ ٙساٌ ڈیآوٌی و ان ٸثڅی ٌا غډ٫

هـای   وهى زا تا یٽىیځٍ و تـا ٘ـثٽه   زػهیُاذ اغاَه ڈی این زٽناڄوِی ته :IOTزٽناڄوِی  -

زٍ، زٙهیٛ ڈٙٽلاذ و  های وٸیٷ ته زػُیه و زكڅیڃ واوه ویځٍ اٌزثا٢ تٍٸٍاٌ ټننى. این

 .(Roberts & Garcia, 2020) ټنى ټاهٗ َڈاڊ زوٸٳ زوڄیى ټډٻ ڈی

ٌی آو هـای غډـ٫   تا زكڅیڃ قػڇ َیـاوی اَ واوه  :(AI)ها و هوٖ ڈٝنو٬ی  زكڅیڃ واوه -

ٍاذ وٌ ٌٴسـاٌ زػهیـُاذ ٌا ٘نأـایی    یی ـزواننى اڄځوهای خنهـاڊ و زٱ  ها ڈی ٘ىه، ٔیٕسڇ

 ؛(Clark & Adams, 2023)زٍی اٌا ه وهنى  تینی وٸیٷ ټٍوه و خیٗ

های نووټاٌ تٍای انػاچ ز٭ډیٍاذ و  ها و ؤسځاه أسٵاوه اَ ٌتاذ ٌتازیٻ و نووټأٌاَی: -

هـا و   ته ټاهٗ ٌیٕـٻ تـٍای زٽنٕـین    نځهىاٌی وٌ ڈوٸ٭ی ټه ؤسٍٔی آٔاڊ نیٕر،

   .(Lee & Patel, 2023)ټنى  اٴُایٗ ټاٌآیی ټډٻ ڈی

أسٵاوه اَ ٴناوٌی وٌ ڈىیٍیر زػهیُاذ تهثوو ٬ډڅٽٍو، وٸر زٙهیٛ، ټیٵیر ز٭ډیـٍاذ ٌا  

 ،هـا و ڈـىیٍاڊ   هـا تـه زٽنٕـین    ٘وو. این ٴناوٌی غانثی ڈی یٗ واوه و تا٬ص ټاهٗ ڈٝاٌٲاٴُا

 Johanson$ ٔاَو ٴٍاهڇ ڈی ،تٍواٌی تهسٍ اَ زػٍتیاذ و ا٤لا٬اذ ٌا تٍای تهٍهاتُاٌهای ٸىٌزډنىی 

& White, 2020#.         

 ټاٌی ڈىیٍیر ٬ډٍ. 5.3

٬ډـٍ زػهیـُاذ اَ َڈـاڊ نٍیـى زـا ٴٍٔـووه ٘ـىڊ         ٌویٽٍو تٍ ڈثنای ڈـىیٍیر ټاڈـڃ ووٌۀ  این 

ٍ  ٘ ـ ڈـی  ،نډووڊ و تأَـاَی  ڀیٍی وٌ ڈوٌو زػىیى خٍواَو ټه ٘اڈڃ زٝډیڇ ڈی  وو. ڈـىیٍیر ٬ډـ

ڀیـٍو. ایـن    َڈانی اَ نٍیى زا أسهلاٺ ٘ىڊ ٌا وٌ تـٍ ڈـی   ټاٌی ته ڈ٭نای ڈىیٍیر ټاڈڃ ووٌۀ

وٌ  ثوو ټاٌآیی و ټاهٗ ڈٝـاٌٲ ها، ته تٍواٌی اَ زػهیُاذ وٌ ٤وڂ ٬ډٍ آڊ ٌویٽٍو وٌ ڈوٌو تهٍه

    .(Martinez & Foster, 2021)خٍواَو  ڈی ،٤ی َڈاڊ ټاٌی زػهیُاذ
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های ڈوٌو نیـاَ   وٌ ڈٍقڅه اتسىایی، انسهاب زػهیُاذ تا ټیٵیر و ٸاتڅیر: ٤ٍاقی و نٍیى -

 های زوڄیى تٕیاٌ ڈهڇ أر. این انسهاتاذ تایى تا زوغه ته نیاَها و ٬ډٍ ڈٵیى تٍای خٍؤه

 تینی ٘ىۀ زػهیُاذ، انػاچ ٘وو؛ خیٗ

 ا٬ص ټاهٗ زهٍیثـاذ اقسډـاڄی  انىاَی ؤٌر زػهیُاذ ت نٝة و ٌاه انىاَی: نٝة و ٌاه -

 ٘وو؛ ها، ڈی ټاٌی آڊ ٬ډٍ وٌ ووٌۀ

ُی وٸیـٷ،  ٌی ـ اٜلاقی تا زوغـه تـه تٍناڈـه    ز٭ډیٍاذ خیٙځیٍانه و نځهىاٌی و ز٭ډیٍاذ: -

ُ   تٍواٌی اَ وانٗ زٽنٕین ڈانیسوٌینٿ ڈىاوچ و تهٍه ایٗ ٬ډـٍ  ها ته تهثوو ٬ډڅٽـٍو و اٴـ

 ټنى؛ ڈٵیى زػهیُاذ ټډٻ ڈی

و  ټننـى. اٌزٹـاء   نیاَهـا زٱییـٍ ڈـی    ِی وتـا ڀـًٌ َڈـاڊ، زٽنـاڄو     ٌؤٌَـانی:  اٌزٹاء و تـه  -

ٌا اٴـُایٗ   هـا  ٌؤٌَانی زػهیُاذ ته غىیىزٍین زٽنـاڄوِی  نیاَهـا و ٬ډـٍ ڈٵیـى آڊ     ته

      #؛Smith & Johnson, 2022$ وهى ڈی

وٌ تٍنی ڈواٌو، زٱییٍ نیاَها ڈډٽن أر نیاَ ته ٔٵاٌٖ ت٭١ی زػهیُاذ  :وهی ٔٵاٌٖ -

 ؛(Johnson & Patel, 2022) ڊ ٜوٌذ ڀیٍووا٘سه تا٘ى زا تهٍه تٍواٌی تهسٍزٍ اَ آ

ها وٌ انػاچ نځهىاٌی ڈن٩ڇ و  تٍواٌی اَ وانٗ و زػاٌب زٽنٕین تهٍهنځهىاٌی ته ڈوٸ٫:  -

 ها ټډٻ ټنى؛ انى ته غڅوڀیٍی زهٍیةزو ته ڈوٸ٫ ڈی

ټاٌی زػهیُاذ، زٝډیڇ ته ووٌټٍوڊ زػهیُاذ ڈٕسهڅٻ  ٬ډٍ وٌ انسهای ووٌۀأسهلاٺ:  -

ن زٝډیڇ تایى تا زوغه ته ٬ډڅٽٍو زػهیُ و زٽناڄوِی غىیى ازهاي ٘وو. ای ٘ىه ڀٍٴسه ڈی

 .(Turner & Walker, 2020)٘وو 

هـا و تهثـوو    تـٍواٌی، اٴـُایٗ ٬ډـٍ ڈٵیـى، ټـاهٗ هُینـه       ڈىیٍیر ٬ډٍټاٌی ته اٌزٹاء تهٍه

ټنـى. ایـن ٌویٽـٍو وٌٺ ټـاڈڅی اَ ووٌه َڈـانی اَ       أسٵاوه اَ زػهیُاذ وٌ ٤وڂ َڈاڊ ټډٻ ڈی

ٔـاَو و اَ زهٝـٛ ڈهسڅـٳ ڈـىیٍاڊ أـسٵاوه       سهلاٺ ٘ىڊ زػهیُاذ ٌا نیاَڈنى ڈینٍیى زا أ

     .(Chen et al, 2020) ټنى ڈی

 #Discussion$ ڈناٸٙه. 4

ڈن٩وٌ نځهىاٌی و ټـاٌآیی تهسـٍ زػهیـُاذ ٜـنای٫ ټیډیـاوی       أسٵاوه اَ ٌویٽٍوهای ڈسًټٍه ته

ٍوٌی أر. وٌ ڈٹایٕـه تـا خـّوهٗ    ڈٵیى تووه و ا٬ډاڂ آڊ وٌ ٴاتٍیٽاذ ڈوغوو وٌ اٴٱانٕساڊ ٠

# ټه زكٹیٹی ٌا زكر ٬نواڊ زػُیه و زكڅیـڃ نـواٸٛ زػهیـُاذ وٌ    1387ٸهٍڈانی و هډٽاٌاڊ $

ڈـواٌو اَ   30یٻ خٍؤه زوڄیىی ٜنای٫ نٵر و ڀاَ انػاچ واونى، ته این نسیػه ؤر یاٴسنـى ټـه   
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های ټنسـٍڂ ٴٙـاٌ،    ها، ٔهر ٘ىڊ واڂ های خډح ها و خٍه نواٸٛ ٌا ټه ٘اڈڃ ٘ٽٕسه ٘ىڊ ڄثه

های نوٌنىه ٸٍاٌ وا٘سنى وٌ ٔه ڈاه ټاٌی تـه   ها و زػهیُاذ ټه وٌ ڈ٭ٍٞ ڈكی٣ نوٌوڀی خایح

زواڊ اَ ٌاهٽاٌهای یاو٘ـىه وٌ ایـن زكٹیـٷ وٌ زډـاڈی ٴاتٍیٽـاذ       ضثر ٌٔانىڊ. تا این قاڂ ڈی

ذ زوڄیىی غهر ټاهٗ ٠ای٫ ٘ىڊ ڈواو ناچ، هُینه زػىیىنډووڊ، زوٸٳ خٍؤه زوڄیى وٌ ٜـوٌ 

نیاَ ته ز٭ډیٍاذ ٤ولانی ڈىذ تا٘ى، انٵػاٌاذ، زڅٵاذ انٕانی، آڄووڀی ڈكی٣ ٴاتٍیٽـه و اٴـُایٗ   

زـواڊ اَ   ٜوٌذ واواڈىاٌ ڈـی  ټیٵیر ڈكٝولاذ أسٵاوه نډوو. وٌ نهایر تا ا٬ډاڂ این ٌاهٽاٌها ته

ننى زوا ٴ٭اڄیر ٴاتٍیٽه و ن٥ٍاذ ڈسوٸ٭ه ا٤ډیناڊ ټاڈڃ وا٘ر ټه وٌ نسیػه زډاڈی ټاٌڈنىاڊ ڈی

 تا آٌاڈٗ نا٤ٍ ته ٴ٭اڄیر ٘ثانه ٌوَی وٌ ٴاتٍیٽه اواڈه وهنى.

 #Conclusion$ ڀیٍی نسیػه. 5

ٌیُی وٸیٷ و تهثوو نځهـىاٌی و ز٭ډیـٍاذ وٌ زػهیـُاذ ٜـن٭سی      وٌ این خّوهٗ اهډیر تٍناڈه

یـى و ٬ډڅٽـٍو ڈوٴـٷ    زـٍین ٬ناٜـٍ زوڄ   ڈوٌو تٌٍٔی ٸٍاٌ ڀٍٴسه أر. زػهیُاذ ٜن٭سی أأی

هـای ڈهسڅـٳ نځهـىاٌی و     ها ڈٕسڅُچ زوغه ته غنثـه  تٍواٌی ڈ٥څوب اَ آڊ و تهٍه ووهٴاتٍیٽاذ ت

زواڊ تـه تهثـوو ٬ډـٍ     های خیٙځیٍانه و نځهىاٌی خیٙځیٍانه ڈی ز٭ډیٍاذ أر. تا زډٍټُ تٍ ٌوٖ

ڈٵیى زػهیُاذ ؤر یاٴر و زوٸٳ ناڀهانی زوڄیى ٌا ته قىاٸڃ ٌٔانى. ز٭ډیٍاذ زٝاوٴی نیـُ وٌ  

ټننـىه   ناڀهانی ټډـٻ  لالاذسانزواننى ته ٌٴ٫ ڈٙٽلاذ و ټاهٗ  ڈنس٩ٍه ڈی ٍڈواٸ٫ ٴوٌی و ٰی

ڀـًاٌی   ها اَ اهډیر تالایی تٍنوٌواٌ أر و تـا ا٘ـسٍاٺ   تا٘نى. ڈىیٍیر وانٗ و زػٍته زٽنٕین

هـای    ڀیـٍی  زوانى اَ ڈٙٽلاذ ڀً٘سه یاوآوٌی نډـووه و وٌ زٝـډیڇ   ا٤لا٬اذ و زػاٌب ٸثڅی، ڈی

 ټٍو.ٜوٌذ تهسٍ ٬ډڃ  آینىه ته

هـوٖ ڈٝـنو٬ی تـه ؤـساوٌوهای غىیـىی وٌ       ها اَ غډڅـه قٕـځٍها و   اوه اَ ٴناوٌیأسٵ

ٍ  تینی و ٌٴ٫ ڈٙٽلاذ زػهیُاذ ڈنػٍ ڈی زٙهیٛ، خیٗ ټـاٌی، اَ   ٘وو. ته ټډٻ ڈىیٍیر ٬ډـ

ټاٌی آڊ أسٵاوه ڈ٥څـوب ٜـوٌذ    ۀزػهیُاذ ڈوغوو وٌ خٍؤه زوڄیىی تا زوغه ته قىاټطٍ ووٌ

ثـوو ټـاٌآیی زػهیـُاذ، ټـاهٗ ڈٝـاٌٲ غـانثی و اٴـُایٗ        تا٬ـص ته  ڀیٍو. این أسٍازیّی ڈی

٤ـوٌ ټڅـی، زٍټیـة هډـه ایـن ٬واڈـڃ اَ غډڅـه         ٘وو. وٌ نسیػه تـه  تٍواٌی اَ زػهیُاذ ڈی تهٍه

تٍواٌی تهسٍ  زواننى ته تهٍه ټاٌی ڈی خیٙځیٍی، ز٭ډیٍاذ، ڈىیٍیر وانٗ، ٴناوٌی و ڈىیٍیر ٬ډٍ

 های زوڄیىی ټډٻ ټننى. ڈ٥څوب وٌ ڈكی٣ اَ زػهیُاذ ٜن٭سی و ؤسیاتی ته ٬ډڅٽٍو

تا زوغه ته زإټیى تٍ اهډیر تهثوو نځهىاٌی و ز٭ډیٍاذ وٌ زػهیُاذ ٜن٭سی، خـنع خیٙـنهاو   

 ٘وو: های ٜن٭سی اٌا ه ڈی تٍواٌی وٌ ڈكی٣ ڈن٩وٌ اٴُایٗ ټاٌایی و تهٍه ٬څډی ته

 ؛خیٙځاڈی وٌ ٌویٽٍوهای خیٙځیٍانه 
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 ؛أسٵاوه ڈ٥څوب اَ زٽناڄوِی نوین 

 ؛اٴُاٌهای ڈىیٍیر ز٭ډیٍاذ ٔ٭ه نٍچزو 

 ؛آڈوَٖ و آ٘نایی تا زٽناڄوِی غىیى 

 زٍویع ٴٍهنٿ خیٙځیٍی و تهٍه تٍواٌی. 
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 ؾٽیىه

ای تٍ  ټننىه های انیٍ ڈثىڂ ٘ىه ټه اضٍاذ ٘ىیى و ڈٕډوچ وهه ۀهای ٬ډى آڄووڀی هوا ته یٽی اَ ؾاڄٗ
َیٕر واٌو. وٌ غهاڊ اڈٍوَی ټه آڄووڀی ڀٕسٍوه هوا و خیاڈىهای ٰیٍٸاتڃ غثٍاڊ  ٜكر انٕاڊ و ڈكی٣

٘وو. ٴڅسٍ هـوا   تیٗ اَ خیٗ اقٕاْ ڈی ،ها آ٘ٽاٌ أر، نیاَ ته ٴڅسٍهای هوا آڊ تٍ تٍٙیر و اټؤیٕسڇ
یڃ ای أر ټه يٌاذ ڈ١ٍ ٌا اَ هوا غىا ټٍوه و هوای آڄووه ٌا ته هوای خاٺ و ٬اٌی اَ آڄووڀی زثى ؤیڅه

ها تٍای زؤ٭ه ٴڅسٍهای تا ټیٵیر تالا و ٨ٍٴیـر َیـاو ټـه زوانـایی      ټنى. تا خیٍٙٴر زٽناڄوِی، زلاٖ ڈی
أر. تـا ایـن قـاڂ، هُینـه تڅنـى ایـن        واوهزٝٵیه هوا ٌا ته تهسٍین ٘ٽڃ ڈډٽن وا٘سه تا٘نى، اٴُایٗ 

ای  ای و ڈٹایٕـه  انهاین زكٹیٷ تا أسٵاوه اَ ٌوٖ ټساته و.٘و خٍؤه یٻ ؾاڄٗ ٸاتڃ زوغه ڈكٕوب ڈی
 انػاچ ٘ىه و هىٲ آڊ ٤ٍاقی و ٔانر یٻ واقى زٝٵیه هـوای ٸاتـڃ قډـڃ تـا أـسٵاوه اَ ٴڅسٍهـای      

HEPA   تا٘ى. هىٲ این ټه یٻ ؤسځاه ڈؤضٍ و تا هُینه ټڇ ٤ٍاقی ٘وو ټه زوانـایی   و ټاٌتن ٴ٭اڂ ڈی
ُ   ٔـاڄوڊ  :ڈاننـى  ؛های تٕسه و غډ٭ی زإڈین هوای خاٺ ٌا وٌ ڈكی٣ آڈوَ٘ـی، ڈٍاټـُ نٍیـى و     هـا، ڈٍاټـ

 ـاَ  های ڈكٹٹین، یـٻ   ها وا٘سه تا٘ى. وٌ نسیػه زلاٖ ٌٔسوٌانر اوڄیـه ڈ٥څـوب اَ ایـن ؤـسځاه      ۀنډون
ټـه  تـووه   زیڇ زكٹیٹازی ڈس٭هـى  .ٔانسه ٘ى و ټاٌ ٌوی زؤ٭ه ٨ٍٴیر و ټاٌایی آڊ هډؿناڊ اواڈه واٌو

ٌو اهډیر هـوای خـاٺ و ڈكـی٣ ٬ـاٌی اَ     نسایع این خٍوِه و ؤسځاه ٔانسه ٘ىه تسوانى آڀاهی ٌا وٌ ڈو
آڄووڀی اٴُایٗ وهى. هډؿناڊ، اڈیىواٌنى این خٍوِه ڈنث٫ اڄهاچ تٍای ڈكٹٹین غوانی تا٘ى ټه وٌ ٬ٍٜـه  

ٍ    َیٕر و ټیٵیر هوا ٴ٭اڄیر ڈی ڈكی٣ و   HEPA ټننى. زؤ٭ه یٻ ؤسځاه زٝٵیه هوا ڈثسنـی تـٍ ٴڅسـ
تا٘ى. این  های وانڅی ڈی ٍاذ آڄووڀی هوا وٌ ڈكی٣ټاٌتن ٴ٭اڂ یٻ ٌویٽٍو ٬ډڅی و ڈؤضٍ تٍای ټاهٗ اض

٬نـواڊ یـٻ اڄځـو تـٍای      زوانـى تـه   تڅٽه ڈی ؛تهٙى زنها ټیٵیر َنىڀی و ٜكر ٬اڈه ٌا تهثوو ڈی خٍوِه نه
 .های خایىاٌ وٌ ٥ٔف غهانی ڈوٌو أسٵاوه ٸٍاٌ ڀیٍو زٽناڄوِی ۀزؤ٭

 .، ټاٌتن ٴ٭اڂHEPAسٍٴڅآڄووڀی هوا، ؤسځاه زٝٵیه هوا،  ،َیٕر ڈكی٣ :ټڅډاذ ټڅیىی
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Abstract 
Air pollution has become one of the major challenges of recent decades, having 

severe and toxic effects on human health and the environment. In today's world, 

where widespread air pollution and its irreparable consequences on humanity and 

ecosystems are evident, the need for air filters is felt more than ever. An air filter is 

a device that separates harmful particles from the air and transforms polluted air 

into clean, unpolluted air. With the advancement of technology, efforts to develop 

high-quality and high-capacity filters that can purify air in the best possible way 

have increased. However, the high cost of this process is considered a significant 

challenge. This research was conducted using library and comparative methods, 

and its goal is to design and construct a portable air purification unit using HEPA 

and activated carbon filters. The goal is to design an effective and low-cost device 

that can provide clean air in enclosed and crowded environments such as halls, 

educational centers, shopping centers, and restaurants. As a result of the 

researchers' efforts, a desirable prototype of this device was built, and work on 

enhancing its capacity and efficiency continues. The research team is committed to 

ensuring that the results of this project and the developed device can raise 

awareness about the importance of clean air and an unpolluted environment. They 

also hope that this project will be a source of inspiration for young researchers 

working in the field of environment and air quality. The development of an air 

purifier based on HEPA and activated carbon filters is a practical and effective 

approach to reducing the effects of air pollution in indoor environments. This 

project not only improves the quality of life and public health; it can also serve as a 

model for the development of sustainable technologies on a global level.  

Keywords: Environment, Air Pollution, Air Purifier, HEPA Filter, Activated 

Carbon.  
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 )Introduction( ڈٹىڈه. 1

آڄووڀی هوا اَ غډڅه ڈ٭١لاذ أر ټه اڈٍوَه زډاچ غهاڊ ٌا ته ؾاڄٗ ټٙانیىه ټه ٬ثاٌذ انى اَ 

هـای ټـه    وغوو یٻ و یا ؾنىین يٌاذ آڄووه ټننىه وٌ هوای آَاو ته آڊ ڈٹـىاٌ ڈـىذ و ویّڀـی   

٤وٌ ٰیٍٸاتڃ ٸثوڂ ڈان٫ خیٙثٍو اڈوٌ َنـىڀی   ته، وهتون٥ٍناٺ ها، ڀیاهاڊ و قیواناذ  تٍای انٕاڊ

 یا ؾنىین ٤وٌ ټڅی آڄووڀی هوا ته ڈ٭نی ق١وٌ یٻ ته ،تناتٍاین؛ وٌ قاڂ قا٠ٍ و یا آینىه ڀٍوو

 تا٘ى. ڈی ڈاوه ناٌغی وٌ هوا

و تهىا٘سی غهاڊ زثـىیڃ ٘ـىه أـر.     َیٕسی ڈكی٣آڄووڀی هوا ته یٽی اَ ڈ٭١لاذ اٜڅی 

هـای   های ٜـن٭سی و أـسٵاوه اَ ٔـونر    ، ٴ٭اڄیرڈوزٍهاایٗ ز٭ىاو ٌ٘ى ٍٔی٫ ٘هٍنٙینی، اٴُ

ټـه ٸ٥ـٍ ټډسـٍ اَ     هډؿوڊ يٌاذ ڈ٭څٷ ،های ن٥ٍناټی ، ڈنػٍ ته اٴُایٗ ٥ٔف آلاینىهٴؤیڅی

ٌ  ١٬ـوی ، زٍټیثـاذ  )PM10(و  )PM2.5(ڈیٽـٍوڊ   2.5ڈیٽٍوڊ و يٌاذ ڈ٭څٷ ټډسٍ اَ  10  ٴـٍا

(VOC) و ڀاَهای ٔډی ڈاننى NOx و SO2 ٘ىه )WHO, 2021،(  ها ٬لاوه تٍ اضٍاذ  آڄووڀیاین

 Kampa) ٘ونى ها و زٱییٍاذ اٸڅیډی نیُ ڈی ڈهٍب تٍ ٔلاڈر انٕاڊ، ڈوغة زهٍیة اټؤیٕسڇ

& Castanas, 2008). ٌٖ٤ثٷ ڀُا WHO   هـا ڈـٍپ َووٌْ وٌ    ، آڄووڀی هـوا ٔـالانه ڈیڅیـوڊ

 #. WHO, 2021$ غهاڊ ٌا ته هډٍاه واٌو

٬نواڊ یٽـی اَ اتُاٌهـای ڈهـڇ وٌ     ټننىه هوا ته های زٝٵیه سځاهتٍای ڈٹاتڅه تا این ؾاڄٗ، ؤ

هـای ڈوغـوو،    ٘ـونى. وٌ ڈیـاڊ زٽنـاڄوِی    های وانڅی ٘نانسه ڈـی  ڈكی٣ وٌ تهثوو ټیٵیر هوا

ها وٌ قًٲ يٌاذ ڈ٭څـٷ و   و ټٍتن ٴ٭اڂ اَ غډڅه ڈؤضٍزٍین ٌوٖ (HEPA) أسٵاوه اَ ٴیڅسٍ هدا

ٴیڅسٍ هدا ٸاوٌ ته قـًٲ يٌاذ ڈیٽٍؤـٽوخی    (Chen et al, 2020). های ٘یډیایی أر آلاینىه

ټـه ټـٍتن ٴ٭ـاڂ تـا ٸاتڅیـر غـًب        ڈیٽٍوڊ# أر، وٌ قاڄی 0.3های تٕیاٌ ټوؾٻ $زا  تا انىاَه

 ,Gupta et al) ٔـر ا هـا  ټننىه ٬ډڅٽٍو این ٔیٕسڇ های ڀاَی و توهای ناڈ٥ثو٪، زٽډیڃ آلاینىه

2019) . 

ها، اَغډڅـه ټـاهٗ ڈٝـٍٲ انـٍِی،      ؤسځاه های ڈوغوو وٌ ٤ٍاقی این تا این قاڂ، ؾاڄٗ

ٍٜٴه تووڊ تٍای زوڄیى انثوه، نیاَڈنـى زكٹیٹـاذ تیٙـسٍ و اٌا ـه       ته  ٔاَی ټاٌایی و ڈٹٍوڊ تهینه

 ).Lee & Hsu, 2020( ٌاهٽاٌهای نوآوٌانه أر

ټننىه هوا ڈثسنی تٍ  اوڄیه یٻ ؤسځاه زٝٵیه اَ این زكٹیٷ ته ونثاڂ ٤ٍاقی و ٔانر نډونه

ڀیـٍی اَ ٤ٍاقـی نوآوٌانـه، ٬ـلاوه تـٍ قـًٲ ټاٌآڈـى         دا و ټٍتن ٴ٭اڂ أر ټه تـا تهـٍه  ٴیڅسٍ ه

ها، اَ ن٩ٍ اٸسٝاوی و ڈٍٝٲ انٍِی تهینه تا٘ى. زډٍټُ ایـن زكٹیـٷ تـٍ تهثـوو ٬ډڅٽـٍو       آلاینىه

ؤسځاه و اٴـُایٗ ٤ـوڂ ٬ډـٍ     آڄووڀی ٜوزیؤسځاه اَ ٤ٍیٷ اٴُایٗ تاَوهی ٴیڅسٍها، ټاهٗ 

  (Zhao et al. 2021). اغُا نواهى توو
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تٌٍٔـی و زكڅیـڃ   ای و ڈٹایٕویی تووه، اهـىاٲ اٜـڅی آڊ    ٜوٌذ ټساتهانه این زكٹیٷ ټه ته

اوڄیـه   اَ ٤ٍاقـی و ٔـانر نډونـه   ، های هوا ټٍتن ٴ٭اڂ وٌ قًٲ انوا٪ آلاینىه، ټاٌایی ٴیڅسٍ هدا

ٍ٘ای٣ ڈهسڅٳ و اٌَیاتی ٬ډڅٽٍو ؤسځاه وٌ ، ټننىه هوا تا أسٵاوه اَ این ٴیڅسٍها ؤسځاه زٝٵیه

ٔـنػی زوڄیـى انثـوه ایـن      زكڅیـڃ اٸسٝـاوی و اڈٽـاڊ   ، های زػاٌی ڈوغوو ڈٹایٕه آڊ تا ؤسځاه

 و وٌ نهایر ٔانر ؤسځاه زٝٵیه ټننىه هوا أر. ؤسځاه

ڀـٍوو. وٌ آڊ َڈـاڊ أـسٵاوه اَ     هوا ته ٸٍڊ ٘انُوهڇ تاَ ڈی های زٝٵیه ټننىهاوڄین ټاٌتٍو 

ی تٍای ٴڅسٍ ټٍوڊ ڀاَها، تهاٌاذ یا يٌاذ ڀـٍو و ٰثـاٌ ٜـوٌذ    های خو٘اننىه وهاڊ و تین ڈأٻ

هـا   ٔانر زـا اَ آڊ  آٰٙسه ته آب ٌا ای ڀٍٴر. وٌ ٸٍڊ ٘انُوهڇ ڄلوناٌوو واوینؿی ٴڅسٍ خاٌؾه ڈی

٘ــاڊ ڈكاٴ٩ــر ټنــى. ٔــدٓ وٌ ٔــاڂ   هــای وٌ تٍاتــٍ ڀاَهــای ٔــډی و ووو نا٘ــی اَ زٵنــٿ 

 ڈـیلاوی 1900و تـه ضثـر ٌٔـانى. وهـه     ناچ نـو  هازٕوڊ هٍو ڈأٻ غىیى ٌا ته ڈیلاوی1879

٬لاوه تٍټاٌتٍوهای زهویه ڈ٥ثو٪ ټـه ٴٹـ٣ تٍأـاْ     ؛زٱییٍاذ غىی وٌ ٴڅسٍهای هوا ایػاو ٘ى

ټیډیـاوی  وهنـىه   ۀهای ٴڅسٍ هدا ټه تٍای ڈكاٴ٩ر وٌ تٍاتٍ ڈواو ا٘٭ ها هٕسنى، ٔیٕسڇ ڈأٻ

و هـوای ڈكـی٣   وٌ تهثـو  ڈـیلاوی 1940وٌ ٤وڂ غنٿ غهانی ووچ زؤ٭ه یاٴسـه نیـُ اَ وهـه    

  (Han et al, 2022). انى أسٵاوه ٘ىه

ڈٹالاذ و زكٹیٹـاذ زٽنـاڄوِی   ، ټٙوٌهای آٔیایی ؾوڊ ټٙوٌ ایٍاڊ و ؾین وٌ َڈینه زوڄیى

 ،وٌ اٴٱانٕـساڊ  ؛وٌ ؤسٍْ ٸٍاٌ واونى ها ٌا انوا٪ ڈهسڅٳ زٝٵیه ټننىهو  تووهخیٙساَ  ٔاَی ٴڅسٍ

َیٕر وایـٍه ٔـثُ اٴسهـاٌ نـىڈاذ ویـُاین       ټاتڃ و ڈىیٍیر ڈكی٣خوهنسوڊ  ٍیینانػ پىهنځی

 نا٘ی اَ تڅنى ڈنُڂ ٌا وٌ ٘هٍ ټاتڃ واٌو. ،ٔانر و نٝة ٴڅسٍ زٝٵیه ووو

 یهـا  اضـٍ ٴ٭اڄیـر   ٜوٌذ ٤ثی٭ی و ڈٝـنو٬ی ټـه وٌ   ته ها آلاینىههډه ٌوَه انوا٪ ڈهسڅٳ اَ 

 ٘وو. ڈی یواٌو غو تووه ټهتٍٙ وٌ ٥ٔف َڈین  ټاٌټٍونا٘ی اَ 

ها،  وٴاڊ٤آڄووڀی ٤ثی٭ی وٌ اضٍ  تا٘ى. ٤ثی٭ی و ڈٝنو٬ی ڈی ٘ٽڃ هت ُنی ٬واڈڃ آڄووڀی هوا

هـایی ڈنـات٫    اَ ؤـسه ټـه   های غنځلاذ و ڀـٍوه ڀیاهـاڊ   ٔوَی ها، آزٗ ٴٙاڊ ڀٍو و ٰثاٌ، آزٗ

ڈیُاڊ آڄـووڀی ٤ثی٭ـی    ټننى؛تا این وغوو واٌو ڈی یهایی ٌا ته غو ٤ثی٭ی ته ٤وٌ يازی آڄووڀی

اڈـا وٌ ٤ثی٭ـر ؾنـىین ڈیٽـانیُچ      ؛تا٘ـى  زـة تیٙـسٍ ڈـی   نٕثر ته آڄووڀی ڈٝـنو٬ی تـه ڈٍا  

 ٔاَو. ٔاَی نووټاٌ وغوو واٌو ټه ڈكی٣ ٌا تٍای قیاذ ڈوغوواذ َنىه آڈاوه ڈی زٝٵیه

ٗ  ٬واڈڃ آڄووڀی ڈٝنو٬ی ٬ثاٌذ اَ أسٵاوه اَ قٍٙه اڄٝـكه و   غهـر ٬ٌایـر اَ قٵـ٧    ، ټـ

تا٘ـى.   ا٘ی اَ ؤای٣ نٹڅیه ڈیای قٍاٌزی، آڄووڀی نه ټاٌنانهنځهىاٌی ڈناَڂ، ٴ٭اڄیر ٜن٭سی و 

ټٕـایى  اٌتن ڈونـو  اهای اوڄیه هـوا ؾـوڊ ټ ـ   آڄووڀی ٤ثی٭ی و ڈٝنو٬ی ٔثة زوڄیى آڄووه ټننىه
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(CO) ،ټٕایى ا نایسٍوغن وای(NO2) ،ٔڅٵٍ وای اټٕایى (SO2) ،  َ10يٌاذ ڈ٭څٷ تا ٸ٥ٍ ټډسـٍ ا 

 ٘وو. ڈی )O3(َوڊ ضانوی ؾوڊ ڀاَ ا های و زوڄیى آڄووه ټننىه (Pb)و ٍٔب  (PM10) ٽٍوڊیڈ

 )Material and Method( ٌوٖ. ڈواو و 2
هـا و  ٌوٖ زكٹیٷ قا٠ٍ تا وو ویىڀاه ڈسډٍټُ تووه؛ ی٭نی تٍأاْ هىٲ زٍویػی و تٍأاْ ڈاهیر واوه

ای و  ٜـوٌذ ټساتهانـه   آوٌی و ڈـىیٍیر ڈنـات٫ تـه   هڇ، غډ٫تا٘ى. اَ ٔویزوٜیٵی ڈی-ا٤لا٬اذ زكڅیڅی

 ڈٹایٕوی انػاچ خًیٍٴسه أر.

تا٘ى ټه ته زٵٝیڃ ته و ڈواٌو أسٵاوه آڊ ڈیهدا  ٴیڅسٍیٽی اَ ڈواوهای ڈهڇ و ټاٌتٍوی این زكٹیٷ 

 زواڊ خٍوانر:زو٠یف آڊ ڈی

 (HEPA)هدا   .1.2

ټٍوڊ ڀاَ  ٴیڅسٍڈٍیٽایی تٍای أٍتاَاڊ زو٣ٔ وٌ غنٿ غهانی ووچ  یلاویڈ 1940وٌ ٔاڂ  تاٌهدا اوڄین

ڈهٝوٚ ڈوٌو أسٵاوه ٸٍاٌ  لایه٘ٽڃ ؾنى  ٘ى ته ازوچ ایػاو ڈی ټه اَ اضٍ زوڄیى تډة ا٘٭ۀ وهنىه َهٍی

هڇ زنیىه  اَ وٌ ٴیڅسٍتوو. این  خڅډیٍهای توٌؤٽڅیر و  های ڈهٝوٚ ٔانسه ٘ىه اَ اڄیاٲ لایه. ڀٍٴسنى

ٍ ڈایٽٍوڊ و ٴ١ای ناڄی تـین   0.5 ٴیڅسٍهای خٙڇ ٘یٙه ٔانسه ٘ىه ټه ات٭او  ٘ىڊ ناڈن٩ڇ اڄیاٲ  ٴیڅسـ

ٍ ٬ډڅٽٍو ایـن   ،تا٘ى ڈایٽٍوڊ ڈی 0.3 و تـا ٔـه ٌوٖ $ڈٕـىوو و     تا٘ـى  تـىاچ انـىانسن يٌاذ ڈـی    ٴیڅسـ

 #.1$٘ٽڃ  ڀٍوو اٴساوڊ و انسٙاٌ# هډُڈاڊ تا٬ص غًب و ڀیٍ انىانسن يٌاذ آلاینىه ڈی غڅوڀیٍی، ڀیٍ

 

 های ٴڅسٍته واچ اٴساوڊ يٌاذ ڈ٭څٷ وٌ نانو اڄیاٲ .1٘ٽڃ 

ؾٕثى و اَ ٬ثـوٌ   ٘وو ته ٴیڅسٍ ڈی څسٍ واٌو ٴیڅسٍ ڈیٴی  وٸسی يٌاذ تٍاتٍ ته انىاَه ٘٭ا٪ اڄیاٲ

زٝٵیه آڄووه ټننىه و ڀـٍو و ٰثـاٌ، ڈوهـای     97.99ۺټنى. این ٴیڅسٍ تا زوانایی  آڊ غڅوڀیٍی ڈی

هاڊ ڈوٌو زإییى ٔاَڈاڊ انٍِی ایـالاذ ڈسكـىه اڈٍیٽـا ٸـٍاٌ ڀٍٴسـه       قیواناذ نانځی و ڀٍوه ڀیاه

هـای ٤ثـی و زكٹیٹـازی،      وٌو أـسٵاوه آَڈایٙـځاه  أر. ت٭ى اَ غنٿ غهانی ووچ این ٴیڅسـٍ ڈ ـ 
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غٍاقی و ته ڈٍوٌ َڈاڊ ټاٌتٍوهای زػـاٌی و ڈٕـٽونی      ای، ٘ٵانانه و ټڅینیٻ زإٔیٕاذ هٕسه

٘ـوو؛   های ڈنأة تٍای ؤسځاهی ڈسًټٍه زوڄیى نډی خیىا ټٍو. اَ آنػایی ټه ٴیڅسٍ هدا وٌ انىاَه

ٔـانسی   18وٌ  18 ڈوغـوو وٌ تـاَاٌ تـه انـىاَه    تٍای ٔانر این ؤسځاه اَ ٸ٫٥ ټاًٰ ٴیڅسٍ هدا 

ٔـانسی ڈسـٍ ڈٹـٌٍ     19وٌ  19ڈوٌو أسٵاوه ٸٍاٌ ڀٍٴسه و تٍای أسواٌی؛ ٴیڅسٍ ٌا وٌ ٸاڄة ٴڅُی 

 .(Cheek et al, 2021) ڀٍویىه أر

اَ ٴیڅسـٍ   #تٍای قًٲ تو و ڀاَاذ ټیډیاوی $ڀاَاذ ٬اڄی ٴٍاٌ و ڈـواو ټیډیـاوی ڈطـڃ تنـُڊ    

هـای   ٜوٌذ ڀٍٴسه ټه ټاٌتن ٴ٭اڂ ڈاوه أر ټه زوانایی تالای وٌ غًب تـو ټاٌتن ٴ٭اڂ أسٵاوه 

هـا خـیٗ ڈٝـٍیاڊ     آ٘دُنانه، ڀاَهای ووو ٔـځٍذ، ووو زنثـاټو و ووو ټیډیـاوی ٌا واٌو. ٸـٍڊ    

واونـى و هډؿنـاڊ وٌ    ٬نواڊ ٠ى ٬ٵونی وٌ ٬څوچ ٤ثی ڈوٌو أـسٵاوه ٸـٍاٌ    تأساڊ اَ این ڈاوه ته

وٌ ٔٵٍهای ٤ویڃ ٘اڊ اَ ڈـاوه ڈـًټوٌ تـٍای زٝـٵیه ټـٍوڊ آب      وٌیا نثٍواڊ  18-16های  ٸٍڊ

ٔـاَی واٌو. ایـن ڈـاوه اَ     ټٍونى. اڈٍوَه ټاٌتن ٴ٭اڂ أسٵاوه ؤی٫ وٌٜن٭ر زٝٵیه أسٵاوه ڈی

ڈواو ټه قاوی؛ ڈاننى: َٰاڂ ٔنٿ، ؾوب ڄیځنر، خؤسه ټاټو و زٍټیثاذ نٵسـی وٰیـٍه ٔـانسه    

٘وو. ټـاٌتن ٴ٭ـاڂ واٌای ناٜـیر     ڄیه آڊ ز٭یین ڈی٘وو. ویّڀی این ٴیڅسٍ ته أاْ ڈواو او ڈی

٘ډاٌ وٌ ٥ٔف  آیى و تا٬ص زٙٽیڃ ڈنٵًهای تی ٰیٍ ٸ٥ثی أر ټه زو٣ٔ اټٕیػن ته ٬ډڃ ڈی

ی   ټننىه ٘وو. تا ٬ثوٌ و غٍیاڊ هوا اَ ڈنٵًهای ٴیڅسٍ ټاٌتن ٴ٭اڂ زډاچ آڄووه های آڊ ڈی ڈاڄیٽوڂ

٘وو و هوای خاٺ و زٝٵیه ٘ىه ٌا  ی ٴیڅسٍ ڈیٸ٥ثی؛ ؾوڊ: تهاٌاذ و ووو ڀاَاذ ڀٍٴساٌ ڈنٵًها

 #.2وهى $٘ٽڃ  تهٙی ڈی ضډٍ

 

 اغُا ٴڅسٍ ټاٌتن .2٘ٽڃ 

 



 163/‌‌کٌٌذُ‌َّا‌یِدعتگاُ‌تصف‌‌یَِّا:‌ًوًَِ‌اٍل‌یفیتتْثَد‌ک‌يتزا‌یيراّکار‌ًَ

 

ٔاَی  ٔاَی ټیډیاوی و ٴ٭اڂ $٬ډڅٽٍوهای ٴُیٽی، ٴ٭اڂهای  ٔاَی ټاٌتن اَ ٌوٖ تٍای ٴ٭اڂ

 :٘وو ټه ٸٍاٌ يیڃ أر أسٵاوه ڈی تا تهاٌ و ڀاَ#

 ٌتن ٴ٭اڂاټ ٴیڅسٍ یتٍا یٽیُٴ یٔاَ ٌوٖ ٴ٭اڂ. 2.2

ٍ  ٌتن ڈسهڅهـڃ ازا ټ ـ ؛٘وو یټننىه أسٵاوه ڈ ٴ٭اڂ یو ڀاَها قٍاٌذٌوٖ، اَ  نیا وٌ  ػـاو یا یزـ

 واٌو. یٙسٍیغًب ت یی٘وو ټه زوانا

 :أر ٍیته ٍ٘ـ َ یٽیُٴ یٔاَ ڈٍاقڃ ٴ٭اڂ

 یو یٌتناهـٍ ڈـاوه ټ ـ   ای ـ ڃیاَ َٰاڂ ؾوب، خؤسه ناٌڀ ناچ: هانسهاب ڈاو ٍ  زـواڊ  یڈ ـ ځـ

 .أسٵاوه ټٍو

 1100زا  800تالا $ قٍاذ وٌ یٌتناڈاوه ټ :اټٕایى وای ٌتناټ ایوٌ ق١وٌ تهاٌ  ٗیڀٍڈا 

ڀاَها تـا   نی. ا٘وو یڀٍچ ڈ CO₂ ایڈاننى تهاٌ آب  ییوٌ ق١وٌ ڀاَها #ڀٍاو یوٌغه ٔانس

 .ټننى یڈ ػاویواوه و ٔانساٌ ڈسهڅهڃ ا نٙاڊ  واټنٗ یٌتناڈاوه ټ

 آڈـىه ٌا وٌ   ؤـر  ته ٴ٭اڂ ټاٌتن ،ٌونى نیخٓ اَ ا :ٴیڅسٍ اَ أسٵاوه ٍ زـا   واوهٸـٍاٌ   ٴیڅسـ

 .ٌا قاٜڃ نډایى یغًب تالازٍ ییو زوانا ّهی٥ٔف و

 ٌتن ٴ٭اڂاڅسٍ ټیٴ یتٍا ټیډیاوی یٔاَ ٌوٖ ٴ٭اڂ. 3.2

 ٗیڈواو تا٬ـص اٴـُا   نی. ا٘ونى یڈ أسٵاوه ٔاَ ٴ٭اڂ ټیډیاویاَ ڈواو  یٌتناٌوٖ، ڈواو ټ نیا وٌ

 .تٍنى یتالا ڈ ها آلاینىهًب آڊ ٌا وٌ غ ییٌتن ٘ىه و زواناازهڅهڃ ټ

 :أر ٍیٌوٖ ٘اڈڃ ڈواٌو َ نیڈٍاقڃ ا

 ټڅوٌایـى غٕـر   :ڈاننـى  ی؛تـا ڈـواو   یٌتناټ هیڈاوه اوڄ :ټیډیاوی ڈهڅو٢ ټٍوڊ تا ڈاوه 

(ZnCl₂)،  ٴأـٵوٌیٻ أــیى (H₃PO₄) ىایىٌوټٕ ـایه ڇ٘ــیخسا ایــ (KOH) یــة زٍټ

 ڀٍوو. ڈی

 ڀـٍاو  یوٌغه ٔـانس  700زا  500$ ٍز نییخا قٍاٌذآڈىه ٌا وٌ  ؤر ڈهڅو٢ ته :ٗیڀٍڈا #

 .وهىټاڈڃ انػاچ  ٌا ٔاَ ٴ٭اڂ ویایډټیزا ڈاوه  ټٍوه؛ڀٍچ 

 ټیډیـاوی زا ڈـواو   نډووه؛ و٘و ٕ٘رٌا تا آب  یٌتناڈاوه ټ ٗ،یخٓ اَ ڀٍڈا ٘و:و ٕ٘ر 

 .ټنىناٌظ  ٌا ڈانىه یتاٸ

 :ٍغًب تالا  ریزا تا ٨ٍٴ واوهوٌ ٴڅسٍ ٸٍاٌ  زواڊ یٌتن ٴ٭اڂ قاٜڃ ٌا ڈاټ أسٵاوه وٌ ٴڅس

 .نىنڅسٍ ټیٌا ٴ ها آلاینىه
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و  ّهی ـٔـ٥ف و  ٗیاٴـُا  یتـٍا  عی ـوو ٌوٖ ٌا ، اَٴ٭اڂ ته ٌوٖ تهاٌ و ڀاَ ټاٌتن یٔاَ ٴ٭اڂ

 :وٌتاٌه هٍ ٌوٖ اٌا ه ٘ىه أر یكازیزو٠ ٍی. وٌ َتا٘نى ڈی ټاٌتن یغًت اذیتهثوو نٝوٜ

 ی؛ٌتناټ ـ هی ـاَ ڈـواو اوڄ  ٌتن ٴ٭ـاڂ اټ ـ ىی ـزوڄ یٌوٖ ڈ٭ډولا  تٍا نیا: تا تهاٌ یٔاَ ٴ٭اڂاڄٳ: 

 .٘وو یأسٵاوه ڈ ڃیخؤسه ناٌڀ ایؾوب، َٰاڂ ٔنٿ  :ڈاننى

 خٍؤه:

 ٣ی# وٌ ڈك ـڀـٍاو  یوٌغه ٔانس 900زا  600 ی$وٌ وڈا اویزكر قٍاٌذ َ ؤڈاوه ناچ اتسى •

 .٘وو یڈ واٌ ټاٌتنتىوڊ اټٕیػن $تا اټٕیػن ڈكىوو# 

 .٘وو یڈ ٕسڇیواٌو ٔ ،٘ىه ڂوٜوٌذ ټنسٍ ٔدٓ تهاٌ آب ته •

 .٘وو یٌتن ڈاڈناٴً وٌ ٔانساٌ ټ ػاویو ڈوغة ا وهى یڈ نٙاڊ ٌتن واټنٗاتهاٌ تا ټ •

 یی؛تهاٌ اَ ڀاَها یاڈا ته غا ؛تا تهاٌ أر یٔاَ ٌوٖ ڈٙاته ٴ٭اڂ نیا: تا ڀاَ یٔاَ ٴ٭اڂب: 

 .٘وو یاَ ڀاَها أسٵاوه ڈ یڈهڅو٤ ای (CO₂) اټٕایى ټاٌتن وای :ڈاننى

 :خٍؤه

 .٘وو یڈ اٌو ټاٌتنڈاوه ناچ  ؤاتسى •

 ثـاذ یزٍټ ای ـ اټٕـایى  وای ڀاَ ټـاٌتن  ڀٍاو، یوٌغه ٔانس 1000زا  700 یٔدٓ وٌ وڈا •

 .٘وو یڈ ىهیته ٥ٔف ټاٌتن وڈ ځٍیو

 .٘وو یڈناٴً ڈ ػاویتا ټاٌتن تا٬ص ا اټٕایى وای واټنٗ ټاٌتن •

 ایـن ٔاَی ټیډیاوی أسٵاوه ٜـوٌذ ڀٍٴسـه أـر. وٌ    اَ ٌوٖ ٴ٭اڂ  ٴیڅسٍتٍای ٔانر این 

و ٘ـىه  ٔا٬ر قٍاٌذ واوه  4ته ڈىذ  یاڂ# ټاټو $ناٌ  هٔاَی ټیډیاوی ڈٹىاٌ اَ خؤس ڂٌوٖ ٴ٭ا

ڈانـى؛   ٔونر ؾیُی غُ ڈاوه ٔیاه ټه َٰاڂ خؤسه أر تاٸی نډی ټاڈلا  ټاټوهنځاچ ټه خؤسه 

ته َٰاڂ ٌا ته نیډه خووٌ زثىیڃ ټـٍوه و   تا٘ى. ٸ٥٭اذ ټاټو ٰاڂ خؤسه ڈیَټاٌتن وٌ واٸ٫ هډاڊ 

ن ٘ـىه، ڈـواو   ی. خٓ اَ ڀً٘ر َڈـاڊ ز٭ی ـ ڀٍٴسه أرٔا٬ر زكر هوای آَاو ٸٍاٌ  24ته ڈىذ 

ٔا٬ر  24ڈهڅو٢ ټٍوه و ووتاٌه ته ڈىذ  (CaCl2) یىاٌونیډه خووٌ ٘ىه ٌا تا ڈكڅوڂ ټڅٕیڇ ټڅ

 3٘وو و ڈـواو ٌا ووتـاٌه تـه ڈـىذ      ٘وو، ت٭ى ڈكڅوڂ اَ ٨ٍٲ ناٌظ ڈی وانڃ ٨ٍٲ ڀًا٘سه ڈی

 & Gopinath) ٘ـوو نٙٻ ٘وو و ټاٌتن ته ټـاٌتن ٴ٭ـاڂ زثـىیڃ     زا ټاڈلا  واوه؛ٔا٬ر قٍاٌذ 

Kadirvelu, 2018). 

و تـٍای ٬ثـوٌ هـوا اَ ٔـ٥ف      هخووٌ ټاٌتن ٴ٭اڂ ٌا ته ٸاڄة ٴڅُی ڈوٌو نیاَ نوو غاتػا نډـوو 

 .ټٍوڈسٍڈٽ٭ة وٌ ٔا٬ر أسٵاوه  360هواټٙی  ٸىٌذاَ خٽه تا  ټه های ڈًټوٌٴیڅسٍ

تا٘ى  ٔانسی ڈسٍ ڈی 29 تا ٤وڂ ٔانسی ڈسٍ و 21وٌ  27او تىنه ٴڅُی این ؤسځاه واٌای ات٭ 

ٌاذ تا ٸ٥ٍ تالازٍ ي هدا ٸٍاٌ واٌو ټه ٔثة غًب ٴیڅسٍ ؤى. وٌ اتسىنو خٽه وٌ آڊ ٸٍاٌ واٌ ٴیڅسٍټه 
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خأـٽاڂ ٴٙـاٌ    300و ڈٹاوڈر وٌ تٍاتٍ  و٘و ٕ٘رٸاتڅیر  ٴیڅسٍ ٘وو ټه این ڈایٽٍوڊ ڈی 0.3اَ 

ټه ڀیٍو  ڈیټاٌتن ٴ٭اڂ ٸٍاٌ وٌ ڈٹاتڃ  ٴیڅسٍ ٔانسی ڈسٍ 1ا ته ٴاٜڅه هد ٴیڅسٍهوا ٌا واٌو. ت٭ى اَ 

ٔانسی ڈسٍ خٽه ٸـٍاٌ واٌو ټـه    1تا٘ى و وٌ انیٍ ته ٴاٜڅه  غًب ټننىه تو و ڀاَاذ ټیډیاوی ڈی

ټنـى   وهى و هوای خاٺ و ٬اٌی اَ آڄووه ټننىه ٌا زوڄیى ڈی ٬ثوٌ ڈی ٴیڅسٍ هوای آڄووه ٌا اَ ٥ٔف

 #.4٘ٽڃ$
 ینه ڈٍٝٲ ٘ىه تٍای ؤسځاه. ه1ُغىوڂ 

 ٘ډاٌه ٸ٥٭اذ نو٪ ڈواو ز٭ىاو ٸډیر

 1 ٴیڅسٍهدا ٴیانانواڄیخڅیډٍی  1 اٴٱانی 100

 2 ٴیڅسٍ ټاٌتن ٴ٭اڂ ټاٌتن ٴ٭اڂ 1 اٴٱانی 200

 3 خٽه خلأسیٻ، اڄډونیڇ 1 اٴٱانی 350

 4 تىنه ٴڅُی 1 اٴٱانی 550

 ڈػډو٬اْ اٴٱانی 1200

 یهـا  تـووه أـر. تـا أـسٵاوه اَ خـٍَه     اٴٱانی  1200 ثا یٹٍؤسځاه ز نیٔانر ا یټڅ نههُی

هدا ټـه  ٸ٥٭ه ٴیڅسٍ یٻ و ویایډیټٔاَی  ٴیڅسٍ ټاٌتن ٴ٭اڂ ته ٌوٖ ٴ٭اڂ  ٻیڈٍٝٲ، ڈاننى  ټڇ

زنهـا تا٬ـص تهسـٍ     ٌوٖ نـه  نیأر. ا اٴسهیټاهٗ  نهی، ڈٍٝٲ هُ٘ىه ىهیڀٍو یىاٌیاَ تاَاٌ نٍ

 ـ. تـه ا اٴـُایٗ واوه أـر   ُی ـؤسځاه ٌا ن وٌی تهٍه ټاٌ ٽهتڅ ه؛ىیڀٍو ی٘ىڊ ڈٍٝٲ اٸسٝاو  نی

 .ىیاٌا ه نډا ڈوٌو ن٩ٍ ػهیؤسځاه زوانٕر تا ڈٍٝٲ ټډسٍ، نس ة،یزٍز

 . ڈٙهٝاذ و ٨ٍٴیر ؤسځاه2غىوڂ 
 ٘ډاٌه ٸ٥٭اذ ټاٌټٍو ٨ٍٴیر ٬ډٍ ڈٵیىه

 1 هدا ٴیڅسٍ ڈ٭څٷ يٌاذ ڀیٍنىه ڈایٽٍوڊ 0.3ٸ٥ٍ تالازٍ اَ  غًب يٌاذ یٻ ٔاڂ

 2 ټاٌتن ٴ٭اڂ ٴیڅسٍ غًب تو و ڀاَاذ ټیډیاوی ٍ ڈٍت٫ وٌ ڀٍاچڈس 750 ٘ٗ ڈاه

 3 خٽه ٴیڅس٬ٍثوٌ وهنىه هوا اَ ٥ٔف  ڈسٍ ڈٽ٭ة وٌ ٔا٬ر 750 خنع ٔاڂ

تٕسه ته ٍ٘ای٣ 

 ڈكی٥ی
 4 تىنه ڈكاٴ٧ اغُاء وانڅی /
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 اغُا زٙٽیڃ وهنىه ؤسځاه . 3٘ٽڃ

 )Results and Findings( ها و نسایع. یاٴسه3

ٹیٷ ٔ٭ی ڀٍویى زا ت٭ى اَ ڈـٍوٌ و ڈـىیٍیر ڈنـات٫، نٍوغـی ڈو٠ـو٬اذ تـه ٜـوٌذ        وٌ این زك

 نلاٜه زكٍیٍ ڀٍوو، و یاٴسه ٸٍاٌ ٍ٘ـ َیٍ وٌ ن٩ٍ ڀٍٴسه ٘ىه أر:

زٽناڄوِی ٴڅسٍ هدـا خـٓ اَ غنـٿ غهـانی ووچ زؤـ٭ه      وٌ نسایع زكٹیٹاذ ڈٙهٛ ٘ى ټه 

ها واوه ٘ى. اوڄین ٴڅسـٍ زٝـٵیه    نهیاٴر زا َڈانی ټه اغاَه أسٵاوه اَ آڊ وٌ ڈٙاٰڃ زػاٌی و نا

ڈٽانیٻ ټلاوْ هـاڈُ  ڈهنىْ زو٣ٔ  ڈیلاوی1963هوا تٍای ڈٝاٌٲ نانځی وٌ آڄډاڊ وٌ ٔاڂ 

  و تٍاوٌٖ ڈانٵٍو ٔانسه ٘ى. ٔیٕسڇ زؤ٭ه یاٴسه ٘اڈڃ ٴڅسٍی توو ټه وٌ نٍوغی هوای اغاٶ

ى ټـه ڈٙـسٍیانی   ڀٍٴر. تا ڀً٘ر َڈـاڊ، ڀـُاٌٖ ٘ ـ   ڈوٌو أسٵاوه ٸٍاٌ ڈی هٔنٿ وٌ نان َٰاڂ

ٌا زػٍتـه   ن آڈـىڊ ٬لا ـڇ قٕأـیر   یڈٍٝٲ ټننىه این ٴڅسٍ ٘اهى ټاهٗ قډلاذ آٔڇ و خـای 

 .(Şahin et al, 2021) ىټٍون

ټلاوْ هاڈُ این ٔیٕسڇ ٴڅسٍ ٌا زؤـ٭ه   ڈیلاوی1970ٌ وهه ڈٙهٛ ٘ى ټه و وٌ زكٹیٷ

ت٭ـى هـاڈُ ٴڅسٍهـای    های ڀٍڈایٙی ٴٍاهڇ ټـٍو و   ڇواو و اڈٽاڊ أسٵاوه اَ آڊ ٌا وٌ ٔایٍ ٔیٕس

ڈٍیٽای ٘ډاڄی زؤ٭ه اهوای ټاتین ٌا تٍای ؤایڃ نٹڅیه ڈٍٔىْ تنُ تٍای أسٵاوه وٌ ڈوزٍ وٌ 

زوانـى تا٬ـص ایػـاو     آڄووڀی هـوا ڈـی  هډؿنین، وٌ زكٹیٷ تیاڊ ٘ى ټه  .(Liu et al, 2015)واو 

ٞ  انسلاڂ وٌ ٔیٕسڇ زٵنٕی و زكٍیٻ ؾٙڇ ی هـا  ؾـوڊ: اڈٵیـُوچ، آٔـڇ، قٕأـیر     ،ها اڈـٍا

و ٔـاَ ڀیاهـاڊ    # و وٌ ٔونر4ڈ٭ىه، اڈٍاٞ ٸڅثی، غڅىی ڀٍوو $٘ٽڃ  و ٌیه ڀوناڀوڊ، ٤ٍٔاڊ

 #.1393$ټوهٕسانی،  ٘وو ڈیٔثة ټاهٗ ٌ٘ر ٔڅوڄی وٌ ڈوغوواذ َنىه  و  ڀًا٘سه ضیٍ ٔوإز
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 انىاَه ڈهسڅٳ يٌاذ و زإضیٍاذ آڊ .4٘ٽڃ 

هـوا غـاڊ نـوو ٌا اَ ؤـر     ڈیڅیوڊ زن وٌ اضٍ آڄـووڀی   3ٔالانه  وٌ زكٹیٹی تیاڊ ٘ىه ټه

. ڄـًا تـٍای ټـاهٗ    ڀیـٍو  ٜـوٌذ ڈـی  های زؤ٭ه یاٴسـه   وٌ ٜى آناڊ وٌ ټٙوٌ 90وهنى ټه  ڈی

 ـ ٍ  أـساواڊ  هـا،  خوهنسـوڊ  وٌ ڈٽازـة و  ى؛آڄووڀی هوا ٸانوڊ ڀًاٌاڊ ٸوانینی ٌا زٝویة نډوون  اضـ

هـاڊ و  . ؤ٭ر واوڊ ٔاقه ٔـثُ و خـٍوٌٖ ڀیا  وهنى آڄووڀی هوا ٌا تٍای نٕڃ غواڊ زٍٙیف ڈی

زٝـٵیه تٍأـاْ وَڊ يٌاذ،    هـای  اٶزڈ٤ٍوب، اهای  ؾوڊ: زٝٵیه ټننىه های، ڈهاٌذأسٵاوه اَ 

های خاٺ ٌا تٍای ټاهٗ واوڊ آڄووڀی  های ٴٕیڅی ته انٍِی ڀٍو و ز٭ویٟ انٍِی ای غډ٫ ټننىه

ؿنین وٌ زكٹیٹی تیاڊ ٘ـىه ټـه   زا#. هډتی $هویىی،ڀیٍنى هوا وٌ ٴ١ای تاَ ڈوٌو أسٵاوه ٸٍاٌ 

 اَ ڀیـٍو ټـه ٬ثـاٌذ    ڈوٌو أسٵاوه ٸٍاٌ ڈـی هوا ٝٵیه ټننىه ز ٔیٕسڇ تٕسه وو نو٪ های وٌ ٴ١ا

ته ٍ٘ـ َیٍ  آڊهای  زٵاوذټه  زٝٵیه ٸاتڃ قډڃهای  نانه $٬ډوڈی# و ؤسځاه زٝٵیه ټننىه ڀڃ

 :)Sublette, 2011$ أر

 ٌا زٝٵیه نانه یا ٔانسډاڊ  ڀڃانى ټه هوای  ای ٤ٍاقی ٘ىه ته ڀونه ٬ډوڈیهای  ٔیٕسڇ

٘ونى و هوای نانـه ٌا وٌ   نانه ڈسٝڃ ڈی ها ته ٔیٕسڇ زهویه ڈ٥ثو٪ ټننى. این ٔیٕسڇ

 .ټننى قین ڀٍوٖ زٝٵیه ڈی

 واقـىهای ڈٕـسٹڃ هٕـسنى ټـه تـٍای      های زٝٵیه هوا ٸاتڃ قډـڃ   ټه ؤسځاه وٌ قاڄی

و تـووه  ها ٸاتڃ قډڃ  انى. این ؤسځاه ها یا ٴ١اهای ناٚ ٤ٍاقی ٘ىه زٝٵیه هوای ازاٶ

ټـه وٌایـن نډونـه اوڄیـه      ها ٌا ته ٌاقسی وٌ نٹا٢ ڈهسڅٳ نانه غاتػـا ټـٍو   زواڊ آڊ ڈی

هـای ٸاتـڃ    ؤسځاه نیُ اَ هډین نو٪ ؤسځاه اڄهاچ ڀٍٴسه ٘ىه أر. ایـن نـو٪ ؤـسځاه   
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نیاَ ته نځهىاٌی ټډسـٍی  ٤وٌ ټڅی اٌَانسٍ هٕسنى،   ای نىاٌو، ته قډڃ نیاَ ته نٝة قٍٴه

 .ای زٽناڄوِی یا ز٭ویٟ ٘ونى ٤وٌ ووٌه هواٌنى و ٴٹ٣ تایى ٴڅسٍها ت

تا قـًٲ يٌاذ ڈ٭څـٷ و    یوانڅ یهوا ریٵیتهثوو ټ یتٍا څسٍاَ انوا٪ ٴ اڄًټٍ های ٴوٶ ؤسځاه

ڈـواو و   ،یزوانـى تٍأـاْ ٤ٍاق ـ   یڈ ـ څسٍهـا ٴ نی ـا ییټـاٌا  ټننـى.  یها أسٵاوه ڈ ـ نىهیآلا ٍیٔا

 ها ڈسٵاوذ تا٘ى. ناٚ آڊ یها نىهیآلا

اَ غډڅه ڀٍو و ٰثاٌ،  ُیوٌ غًب يٌاذ ٌ څسٍهاٴ نای: ی تالا تٍای يٌاذ $هدا#ټاٌای اٴڅسٍهای هوا ت

ها ڈ٭ډولا  وٌ خـاٺ   ضٍ هٕسنى. آڊؤڈ اٌیڈوغوو وٌ هوا تٕ َا های تیډاٌی ڈیٽٍوباَ  یڀٍوه و تٍن

 یآوٌ غډـ٫  ټـاٌایی  ڃیته وڄهدا  یڅسٍها٘ونى. ٴ یأسٵاوه ڈ یو ڈٕٽون یزػاٌ یهوا یها ټننىه

 ڃی ـنٍل زكوټه  ٘ونى ټه ڈډٽن یتا٬ص اٴر ٴٙاٌ ٸاتڃ زوغه اننىزو یاڈا ڈ ؛انى هتالا ٘نانسه ٘ى

 .(Kim & Lee, 2021) خاٺ ٌا ټاهٗ وهى یهوا

ٌ اَ  څسٍهـا ٴ نیا (:Electret Filters)ی ٽیاڄٽسٍ یٴڅسٍها غـًب يٌاذ   یتـٍا  یٽیاڄٽسٍوأـساز  تـا

زوانـى وٌ ٤ـوڂ َڈـاڊ تـا      یڈ ـ هـا  ڈوضٍ هٕسنى، ٬ډڅٽٍو آڊ ؤټه وٌ اتسى یټننى. وٌقاڄ یأسٵاوه ڈ

هـا ٌا وٌ خـاٺ    ڈـىذ آڊ  ی٤ـولان  یتهٙضډٍزوانى  یڈ ةیزهٍ نی. ااتىیاَ يٌاذ ټاهٗ  یٍیتاٌڀ

 .(Schumacher et al, 2018) هوا ټاهٗ وهى یها ټننىه

 یڀاَ یها نىهیقًٲ آلا یتٍا څسٍهایٴ نیا (:Activated Carbon Filters) ټٍتن ٴ٭اڂ یڅسٍهایٴ

ٍ یها اٰڅة تـا انـوا٪ و   ٘ونى. آڊ یو تو أسٵاوه ڈ ٴٍاٌ ١٬وی ثاذیاَ غډڅه زٍټ ڈاننـى   څسٍهـا یٴ ځـ

 Weon et) وهنى ٗیزٽناڄوِی ټٍوڊ هوا ٌا اٴُا یزا ٬ډڅٽٍو ټڅ ؛٘ونى یڈ ةیزٍټ هدا یڅسٍهایٴ

al, 2018). 

 ُیاَ ٴوزوټازاڄ څسٍهایٴ نیا (:TiO2 Nanotube Filters) ڄوڄه نانو زیسانیڇ وای اټٕایى یڅسٍهایٴ

ڄوڄه های نانو زیسانیڇ وای ټننى.  یها أسٵاوه ڈ نىهیآلا ٍیو ٔا زٍټیثاذ ١٬وی ٴٍاٌ ةیزهٍ یتٍا

زٍټیثـاذ ١٬ـوی   وٌ قـًٲ   ییتالا یتهٙضډٍوٌ ڈ٭ٍٞ وواچ و  ټاٌتن ٴ٭اڂ یها تا وغه اټٕایى

ٌ  یهوا ۀټننى  خاٺ یانى و تٍا اَ نوو نٙاڊ واوه ٴٍاٌ  ,Weon et al) تا٘ـنى  ڈـی  ڈنأـة  یزػـا

2018). 
ټننـى ټـه هـٍ ټـىاچ نٹـا٢ ٸـوذ و        یأسٵاوه ڈ یڈهسڅٵ یڅسٍهایهوا اَ ٴ یها ټننىه  زٝٵیه

څسـٍ  یٴتووه و تـ٬ٍلاوه   ضٍؤيٌاذ ڈ٭څٷ ڈ یتٍا هدا یڅسٍهایواٌنى. ٴنوو ٌا  یناٜ یها ریڈكىوو

ته ټاٌ هوا نانځی  ۀزٝٵیه ټننى هڃ نٹڅیه و ؤسځا ڃ تٍٸی، ؤا هدا تا ناٜیر نانواڄیاٲ وٌ ؤا

َ  یهـا  نـىه یآلا TiO2ٌتن ٴ٭ـاڂ و  اټ ـ یڅسٍهـا یټه ٴ یوٌقاڄ ٘وو؛ ٴسه ڈیڀٍ ٌا هـىٲ ٸـٍاٌ    یڀـا

 یو نځهىاٌ ٍیز٭ډ یاَهایو ن یت٬ٍډڅٽٍو ټڅ ی٤وٌ ٸاتڃ زوغه زوانى ته یڈ څسٍیوهنى. انسهاب ٴ یڈ
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زٝـٵیه    هڅسٍ ټاٌتن ٴ٭اڂ تا ناٜیر غًب تـو وٌ ؤـسځا  یٴو نیُ  تځًاٌو ٍیټننىه هوا زإض زٝٵیه

 .ټاٌتٍو واٌو هوا و زٝٵیه آب ټننىه

څسٍهای ڈهسڅـٳ زٝـٵیه هـوا    یها و ٴ ڈٍیٽا و آڄډاڊ وٌزوڄیى ؤسځاهاټٙوٌهای ؾین، ایٍاڊ، 

ڀـٍاڊ ایـن ټٙـوٌها     ڄوِی و ٜـن٭ر، وانٙـډنىاڊ و ٜـن٭ر   ا. تا خیٙـٍٴر زٽن ـ تا٘نى ڈیخیٙساَ 

هـای   ځاهڅسٍهـا وٌ ٌٸاتـر هٕـسنى. ایـن ٌٸاتـر تا٬ـص زوڄیـى ؤـس        یڈن٩وٌ اٴُایٗ ټیٵیـر ٴ  ته

هـای هـوا ٌا ټـاهٗ     ٤وٌ ڈؤضٍی آڄووه ټننىه زواننى ته زٍ و تا ٬ډڅٽٍو تالازٍ ٘ىه ټه ڈی خیٍٙٴسه

خیٙـٍٴسه و ٠ـ٭ٳ اٸسٝـاوی، زوڄیـى      زٽنـاڄوِی وٌ ټٙوٌڈا، اٴٱانٕساڊ، تـه وڄیـڃ نثـوو     .وهنى

ټـه   ه٘ى ؛ اڈا تا اڈٽاناذ و هُینه ټڇ، ؤسځاهی ٔانسهتووه های زٝٵیه هوا تٕیاٌ انىٺ ؤسځاه

هـا و   ، ڈٍاټـُ زػـاٌی، ټاٌنانـه   هـا  ٔـاڄوڊ  :ؾـوڊ  ؛های هوای خاٺ ٌا وٌ ڈٽاڊ تهٙی ضډٍزوانایی 

 تا٘ى. ٌا ڈیوا ٌا ها قډاچ

زوانـى ٔـثة زؤـ٭ه     ٘ٽڃ ڈ٭یاٌی وٌ ټٙوٌ نوو ڈـا زوڄیـى ڀـٍوو، ڈـی     اڀٍ این ؤسځاه ته

زوانـى نیـاَ    نهـا ڈـی  ز هـا نـه   این ؤسځاه تٕیاٌی اَاٸسٝاوی و نووټٵایی اٴٱانٕساڊ ٘وو. زوڄیى 

زواڊ ته زٹویـر   تڅٽه تا ٜاوٌاذ این ڈكٝولاذ ته ټٙوٌهای هډٕایه، ڈی ؛وانڅی ٌا ت٤ٍٍٲ ټنى

ڀـًاٌی وٌتهـٗ زكٹیـٷ و     اٸسٝاو ڈڅی ټډٻ ټٍو. این اڈٍ ڈٕـسڅُچ قډایـر ووڄـر و ٔـٍڈایه    

ٌا اڄډڅڅی نُویٻ ٘ـویڇ و ټیٵیـر ڈكٝـولاذ نـوو      زا تسوانیڇ ته أسانىاٌوهای تینتووه زؤ٭ه 

٤ـوٌ ټڅـی، زوڄیـى     تـه  هـای هـوا وا٘ـسه تا٘ـیڇ.     ڇ؛ ت٬ٍلاوه ڈكی٣ ٬اٌی اَ آلاینـىه تهثوو تهٙی

زوانى نٹ٥ه ٥٬ٵی وٌ ڈٕیٍ زؤ٭ه ٜن٭سی و اٸسٝـاوی   های زٝٵیه هوا وٌ اٴٱانٕساڊ ڈی ؤسځاه

ڈن٥ٹه زثىیڃ ته یـٻ زوڄیىټننـىه ڈ٭سثـٍ    وٌ  های ڈوغوو ڀیٍی اَ ٨ٍٴیر ټٙوٌ تا٘ى و تا تهٍه

 .ڀٍوو

 )Discussion( ڈناٸٙه. 4

ٍ هدا و  ٴیڅسٍټه تا ایػاو ٴاتٍیٽاذ زوڄیىی أر این زكٹیٷ تیانځٍ این  تـه  ٌا  ټـاٌتن ٴ٭ـاڂ   ٴیڅسـ

هـای ٍٔتٕـسه و    تـٍای ڈٽـاڊ   ټٙـوٌ  هـای زٝـٵیه ټننـىه وٌ    هؤسځازواڊ ته ڈی٘ٽڃ ڈ٭یاٌی 

هـا زوڄیـى    هټننـى  های ٴاتٍیٽاذ غهر زٝٵیه آڄووه های ڈنأة تٍای وووټٗٴیڅسٍ  ته هډؿناڊ

 نډووڊ وٌ هٵر ڈٍقڅه زو٣ٔ وایٍه ٔـثُ ٜـوٌذ ڀٍٴسـه ټـه      ٴیڅسٍ ه نىڈاذ  اٌا ؾنى هٍنډوو. 

ٗ  ٴیڅسٍ هـای ٴاتٍیٽـاذ و    های نىڈاذ وایٍه ٔثُ غهر زٝٵیه ووو زوڄیى ٘ىه نا٘ـی اَ وووټـ

هـای ڈهسڅـٳ ڈـوٌو     ڀیٍو؛ اڈا این ؤسځاه وٌ ڈٽـاڊ  ڈوٌو أسٵاوه ٸٍاٌ ڈی وناڊڈٍاټُ زوڄیىی 

 زوانى. ٵاوه ٸٍاٌ ڀٍٴسه ڈیأس



 1413،‌تْار‌ٍ‌تاتغتاى‌(2)هغلغل‌‌1،‌ؽوار2‌ُتحقیقی‌دیذگاُ؛‌دٍرُ‌‌-/‌هجلِ‌ػلوی‌171

 

ڈنأـة   خڅډیٍنثوو ٔیٕسڇ ڈا٘ینٍی و ڈای٫  ،ؾاڄٗ ټه تٍای زوڄیى این ؤسځاه وغوو واٌو

ٍ  ها وٌ وانڃ ټٙوٌ ټه ٴٍاینى نانو اڄیـاٴی ٌا وٌ ٴیڅسٍ تٍای زوڄیىی   ڀیـٍو و تـٍای زوڄیـى     ڈـی  تـ

هدا ڈوغـوو وٌ  ٴیڅسٍ اَ تنىی ڈنأة نیاَ أر. تٍای ٔانر این ؤسځاه  ټاٌتن ٴ٭اڂ ٸاڄة ٴیڅسٍ

ٍ  هـای زٙـٽیڃ وهنـىه     خڅډیٍاڈا نیاَ ته زكٹیٷ تیٙسٍ وٌ ٸٕډر  ؛تاَاٌ أسٵاوه ٘ىه هدـا   ٴیڅسـ

های وانڅی ٔانسه  وغوو واٌو. وٌ این خٍوِه ټه ڈىڂ واقى زٝٵیه هوای ٸاتڃ قډڃ تٍای ڈكی٣

هـا ڈـوٌو زوغـه     هٍوِهای انػاچ ٘ىه، نٽازی ټه وٌ این ڀونه خ تا زوغه ته زكٹیٹاذ و نډونه ه٘ى

 ڀیٍو ته ٍ٘ـ يیڃ أر: ڈی ٸٍاٌ

 اڀـٍ زوڄیـى   زواڊ اَ خڅی اوٌزاڊ أسٵاوه ټـٍو؛  ڈی خڅډیٍیوهنىه  وٌ ٸٕډر ڈواو زٙٽیڃ 

زنها اَ  نه ،زا این ؤسځاه ٌا زوڄیى نډایى ایػاو ڀٍوو؛ این ؤسځاه وٌ و٤ن نوو ڈا ٍ٘ټر

َڈینه ټاٌ ٌا هڇ تـٍای هډو٤نـاڊ    تڅٽه نى؛٘و ڈاڄیاذ واٌواذ این نو٪ ؤسځاه خیٙساَ ڈی

 .ټنى ڈا ایػاو ڈی

 وٌ ؤـسځاه تایـى تـه     و ٔیٕسڇ خٽه ٘وو ڈی ایػاو ٬ٍٔر خٽه تالا تا٘ى، آڄووڀی ٜوزی

ڈین إټه ٨ٍٴیر ټڃ زثاوڂ هوای یٻ ٔا٬سه ڈوٌو نیاَ ڈكی٣ ٌا ز ـ ای انسهاب ٘وو ڀونه

ٴیڅسـٍ ڈـواو آڄـووه یـا     و وٌ هنځاچ زثـىیڃ   څسٍها تایى اَ نو٪ ز٭ویٟ ایډن تا٘نىیٴ، ټنى

يٌاذ ڈ١ٍ وٌ ڈكی٣ نٕٙر نٽننى؛ زا اَ هٍڀونه آٔیة تـه ٔـلاڈسی انٕـاڊ و ڈكـی٣     

 .غڅوڀیٍی ٜوٌذ ڀیٍو

 )Conclusion( ڀیٍی هنسیػ. 5

هدا زوانـایی ڀیٍانـىانسن يٌاذ    أر، ٴیڅسٍ ټاٌتن ٴ٭اڂ و خٽه زٙٽیڃ ٘ىه اَ هدا ٴیڅسٍؤسځاه 

تا٘ـى. ټـاٌتن ٴ٭ـاڂ زوانـایی غـًب تـو و ڀـاَاذ         سٙو ڈیٸاتڃ ٕ٘نیُ و  ٘سهڈایٽٍوڊ ٌا وا 0.3

 1ټنـى و   ٭ی ایػـاو ڈـی  ی٥ٔف ؤ ـ ٴیڅسٍټه يٌاذ زٙٽیڃ وهنىه این  تا٘ى واٌا ڈیټیډیاوی ٌا 

ڈـوٌو    ٌا واٌو ټه تٍای ٘ٗ ڈاه وٌ ؤـسځاه  #ڈسٍڈٍت٫ 100000 $ ڀٍاچ آڊ زوانایی ایػاو ٔاقه

ووٌ تٍ وٸیٹـه؛   750وڄساِ و ٬ٍٔر  320واذ و  31. خٽه تا وا٘سن زوانایی ڀیٍو ڈیٸٍاٌ أسٵاوه 

ٗ  ها ڈوٌو أسٵاوه ٸٍاٌ ڀٍٴسه أر. ایـن ؤـسځاه زوانـایی   ٴیڅسٍتٍای ٬ثوٌ هوا اَ ٥ٔف   ڀنػـای

 :ؾـوڊ  غاهـای؛ زواڊ اَ این ؤسځاه وٌ  نډووڊ هوا ٌا واٌو ټه ڈیٴیڅسٍ  ٔا٬ر وٌڈسٍڈٍت٫  260

 اټنوڊ،ڈٍاټُ زػاٌی ڈوٌو أسٵاوه ٸٍاٌ واو.  ،ڈٍاټُ آڈوَ٘ی ،ها، ٴاتٍیٽاذ قډاچ ،ڈناَڂ ڈٕٽونی

 ټه اٴٱانٕساڊ اَ غډڅه ټٙوٌهای نیډه ٜـن٭سی و ٌوتـه خیٙـٍٴر    تووه٬ٍٝ زٽناڄوِی و ٜن٭ر 

تا٘ى. هډؿنین، زوٜیه ٘وو ټه هډه و هډه $زډاچ اٸٙاٌ ڈهسڅٳ غاڈ٭ه# ٔـ٭ی نډاینـى و تـا     ڈی

ین تووه زا ڈـىڂ آَڈایٙـی ایـن    اټو٘ٗ تٍ وڄیڃ،ته هډین  خٙر ټاٌ وٌ انسٍا٬اذ ٔهیڇ ٘ونى.
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ٌ وٌ ٜوٌذ زوڄیى  زوڄیى ڀٍوو و اٴٱانٕساڊؤسځاه ته ٘ٽڃ ڈ٭یاٌی وٌ  ٔـثة تڅنـى ٌٴـسن     تٕـیا

 ٥ٔف اٸسٝاوی و نووټٵایی ټٙوٌ ڀٍوو.
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 ؾٽیىه

 یأر. ٴ١ـاها  ییایو غٱٍاٴ ی٥یڈك ٣یزات٫ ٍ٘ا ،٘هٍها وٌ وٌغه اوڂ یٽیأسٹٍاٌ و زؤ٭ه ٴُ
ٌ    ی٭ ـی٤ث ٣یزثا٢ تا ٬واڈـڃ ڀونـاڀوڊ ڈك ـ  وٌ اٌ یڈػاوٌ ٘هٍ و  هـا       یاَ غډڅـه ا٘ـٽاڂ نـاهډوا

 یډ ـیاٸڅ ٣یو ٘ـٍا  ای ـغڅځـه و ٔـواقڃ وٌ   ا،یڈاننى: ټوه، و٘ر، وٌ ی٭یتا ٬واٌٞ ٤ث یهډػواٌ
 ـا   . هـىٲ نـى ینډا یڈ ـ ٵـا یٌا ا یا  ټننـىه  نیـی زؤ٭ه ٘هٍها نٹٗ ز٭ یوٌ ؾځونځ آڊقاټڇ تٍ   نی

ڈنأـة   یهـا  و نٹٗ آڊ وٌ انسهاب ڈٽـاڊ  ٻیزوخوڀٍاٴ یها یّڀیو ٕهیو ڈٹا یخّوهٗ ٌا تٌٍٔ
. اٴٱانٕـساڊ  ټنـى  یڈ ـ یټٙوٌ ٌا تٌٍٔ ـ نیا   ییایو زنو٪ غٱٍاٴ واوه ڃیوٌ اٴٱانٕساڊ زٙٽ ی٘هٍ

أـر   یڈسنـو٬  یزوخوڀٍاٴ یواٌا ٷ،ی٬ډ یها ها و وٌه و وغوو و٘ر یهٕسانټو ریڈوٸ٭ ڃیوڄ ته
   یاَ اهىاٲ اٜڅ نؿنی. هډڀًاٌو یڈ ٍی٘هٍها زإض یو ٴٍهنځ یاغسډا٬ ،یاٸسٝاو یها ټه تٍ غنثه

ٍ  یهـا  ٍٔانریَ یو اغٍا یُیٌ تٍناڈه یتٍا یزوخوڀٍاٴ ٍیزإض یؾځونځ یتٌٍٔ ٷ،یزكٹ نیا  ی٘ـه
و هډـواٌ   یټوهٕـسان  ډـه ین ،یوٌ ڈنا٤ٷ ټوهٕسان ینىڈاز یها و ٘ثٽه ها ها، ٔانسډاڊ ڈاننى: ٌاه

ٍ   یڄځوهـا ا ییقا٠ٍ ٘نأـا  ٷیزكٹ ی. ڈٕلڅه اٜڅتا٘ى یڈ ُین تـٍ أـاْ زنـو٪     یزؤـ٭ه ٘ـه
 یتـٍ زؤـ٭ه ٘ـهٍها    یس ـٌَا٬ یهـا  نیو َڈ ـ یډ ـیاٸڅ ٣ی٘ـٍا  ة،ی٘ ـ ٍیزإض ّهیو ته ٻ؛یزوخوڀٍاٴ

-یٵزوٜی هاواوه ریو اَ نځاه ڈاه یا زؤ٭ه ىٲتٍأاْ ه ٷیزكٹ نیا   . ٌوٖتا٘ىیاٴٱانٕساڊ ڈ
 یها     اٴسهیٜوٌذ ڀٍٴسه أر.  یاټساتهانه ٜوٌذته ا٤لا٬اذ و هاواوه آوٌیتووه و غډ٫ یڅیزكڅ
٘ـهٍها؛ تڅٽـه تـٍ     یٍیڀ ٘ٽڃ ٌوی تٍ زنهانه ٻ،یزوخوڀٍاٴ یها یّڀیټه و وهى ینٙاڊ ڈ ٷیزكٹ

 ـا   تـووه و وٌٺ  ٍڀًاٌیزإضنیُ ها  آڊ یو اغسډا٬ یأیٔ ،یزؤ٭ه اٸسٝاو تـه   زوانـى  یزنـو٪ ڈ ـ  نی
 .ټډٻ ټنى نىهیوٌ آ ىاٌزٍیخا یها یُیٌ تٍناڈه

 ی،٭ ـی٬واڈڃ ٤ث ،ی٭یقواوش ٤ث ،ی٘هٍ یایغٱٍاٴ ،یوڈوٌٴوڄوِیغ ،یوڀٍاٴزوخ :یىیټڅ ټڅډاذ
 .یاتیڈٽاڊ

 

یاتی ؽْزی      ٍ ًقؼ آى در اًتخاب هکاى تَپَگزافیکّای      ٍیضگی هطالؼِ
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Abstract 
The establishment and physical development of cities are primarily dependent on 

environmental and geographical conditions. Urban adjacent spaces, in relation to 

various natural environmental factors such as topographical features and proximity 

to natural formations like mountains, plains, seas, lowlands, and coastal areas, as 

well as the prevailing climatic conditions, play a decisive role in the development of 

cities. The aim of this research is to examine and compare the topographic features 

and their role in selecting suitable urban locations in Afghanistan, and to explore 

the geographical diversity of this country. Afghanistan, due to its mountainous 

location and the presence of plains and deep valleys, has a diverse topography that 

affects the economic, social, and cultural aspects of cities. One of the main 

objectives of this research is also to examine how topography affects the planning 

and implementation of urban infrastructure such as roads, buildings, and service 

networks in mountainous, semi-mountainous, and flat areas. The main issue of the 

present research is identifying urban development patterns based on topographic 

diversity, particularly the impact of slope, climatic conditions, and agricultural 

lands on the development of Afghanistan cities. The method of this research is 

based on developmental goals and, from the perspective of data nature, is 

descriptive-analytical, with data and information collected through library 

research. The findings of the research indicate that topographic features not only 

influence the formation of cities but also affect their economic, political, and social 

development. Understanding this diversity can contribute to more sustainable 

planning in the future.  

Keywords: Topography, Geomorphology, Urban Geography, Natural Disasters, 

Natural Factors, Site Selection. 
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 (Introduction) ڈٹىڈه .1

 اڊی ـٸٍاٌ وا٘سه أر، ټه اَ ڈ یو انٕان ی٭ی٬واڈڃ ڈهسڅٳ ٤ث ٍیهډواٌه زكر زإض یزؤ٭ه ٘هٍ

ٍ   ینى. زوخوڀٍاٴاتٍنوٌواٌ یی ّهیو ریاَ اهډ یٽیزوخوڀٍاٴ یها یّڀیها، و آڊ  ٷی ـهـٍ ڈن٥ٹـه اَ ٤

  ٵـا یا  و ڀٕسٍٖ ٘ـهٍها   یٍیڀ وٌ ٘ٽڃ یىیآڊ، نٹٗ ټڅ یډیاٸڅ یها یّڀیو و نیڈنو٪ َ نییز٭

ٌا زػٍتـه   یڈسٵـاوز  یـی  زؤ٭ه یڈهسڅٳ اڄځوها یها یٌأسا، ڈنا٤ٷ تا زوخوڀٍاٴ  نیا  . وٌ ټنى یڈ

أر، ٔه نـو٪ ڈن٥ٹـه    یٸاتڃ زوغه یزنو٪ زوخوڀٍاٴ یاٴٱانٕساڊ، ټه واٌا نی. وٌ ٍَٔڈټننى یڈ

ٍ  ٘ـىه  ییو هډـواٌ ٘نأـا   یټوهٕـسان  ډهین ،ی٤ٷ ټوهٕسان٘اڈڃ: ڈنا یاٜڅ  ـانـى. ه  ـا  اَ  ٻی   نی

ٍ    یٌا تٍا یناٜ ٣ینوو، ٍ٘ا ی٭ی٤ث یها یّڀیو ْڈنا٤ٷ تٍأا ٴـٍاهڇ   یٌ٘ـى و زؤـ٭ه ٘ـه

و  یڈٕـا٬ىزٍ َنـىڀ   ٣ی٘ـٍا  ڃی ـتـه وڄ  یټوهٕـسان  ډهیانى. ته ٤وٌ ناٚ، ڈنا٤ٷ هډواٌ و ن ټٍوه

انى. وٌ ڈٹاتڃ،  ڀٕسٍٖ ٘هٍها ٴٍاهڇ ټٍوه یتٍا یزٍ ٔةتٕسٍ ڈنا ُ،نیقاٜڃ یها نیوا٘سن َڈ

ٗ   ،یډیو اٸڅ ییایغٱٍاٴ یها ریوڈكىو ڃیته وڄ یټوهٕسان ی٘هٍها ٍ یت یهـا  تـا ؾـاڄ وٌ  یٙـس

 ـا  زؤ٭ه ڈواغه هٕسنى. اَ  یٌأسا ٍ  یٌُی ـ تٍناڈـه  وٌ ٌو،نی  ری ـ، زوغـه تـه ڈوٸ٭   نـىه یآ ی٘ـه

ٍ  ی٭ی٤ث یها یّڀیو و ییایغٱٍاٴ ٍ  ٘ـوو  یخنىا٘ـسه ڈ ـ  یوٌڈنا٤ٷ ڈهسڅٳ اڈٍ ٠ـ  ٷی ـ، زـا اَ ٤

 و ڈسواَڊ وٌ ٘هٍها ٌٸڇ تهوٌو. ىاٌیخا  زؤ٭ه ،ی٭یاَ ڈنات٫ ٤ث ىاٌیأسٵاوه خا

 ٣یتا زوغـه تـه ٘ـٍا    یو ڈٕٽون ی٘هٍها و ٌؤساها و أسٹٍاٌ ڈٍاټُ ٜن٭س یاتی ڈٽاڊ اټنوڊ

 #. 1393و هډٽاٌاڊ،  یٙیاٌزثا٢ واٌو $ٔسا ٣یڈك ڇیاٸڅ یغیوڈوٌٴوڄوِی و قس

و نٹـٗ آڊ وٌ   ی٥یڈك یها ریاَ واٸ٭ یاٌیتٕ یایټٙوٌ، ڀو ی٭ی٤ث یایغٱٍاٴ اذیٝوٜن

 ی٬څډ ـ ىی ـڈو٠و٪ زاټنوڊ ټډسٍ اَ و  نای   .أر هاآڊ ٙریو ڈ٭ نیو زٽو یأسٹٍاٌ غواڈ٫ انٕان

 یها یّڀیو ،اٴٱانٕساڊ ی٘هٍها ییایغٱٍاٴ ٫یوٌ زوَ ټهی ٸٍاٌ ڀٍٴسه أر؛ وٌ قاڄ یڈوٌو تٌٍٔ

 یخٍاټنـىڀ  یٍیڀ ها تووه أر. ؤ٭ر و غهر آڊ یاتی اَ ٬واڈڃ ڈهڇ وٌ ڈٽاڊ ی٭یث٤ یایغٱٍاٴ

وٌغـه   هـا،  یغـنځلاذ، تاٌنـىڀ   ٫،یؤ ـ یهـا  اتاڊیها و ت و٘ر ن،یٍَٔڈ ڇیها وٌ زٹٕ و نٹٗ آڊ

 نیزٍ ها# اَ ڈهڇ $ٌوونانه یډیوا اناذیو غٍ نیٍیآب و هوا، ڈنات٫ آب ٘ ىی٘ى ٍاذییقٍاٌذ و زٱ

ٍ  یهـا  ٔـٽونسځاه  ّهیها ته و ٔٽونسځاه یو خٍاټنىڀ ٫یوٌ زوَ ټه ىهٕسن ی٭ی٬واڈڃ ٤ث وٌ  ی٘ـه

 #.1395 ی،ډیټٙوٌ نٹٗ ڈهڇ وا٘سه انى $٩٬ ۀخهن

و اڈٽانـاذ   هـا  ری ـڈسنأـة تـا ٨ٍٴ   ىی ـتا٘نى؛ تا ىیها غى ٔٽونسځاه ػاویواٸ٫ اڀٍ ٌونى ا وٌ

تـٍ   .آوٌو یوو ڈوغ ته یازقی -ټاڄثى یٌا وٌ ٴ١ا ینىینانو٘ا یاڈىهایخ ٍایَ ٍو،ی٘ٽڃ ڀ ی٭ی٤ث

 نین٩ٍ ٔانسډاڊ َڈ ـ ټه اَ ییواتٕسه ته آڊ وٌ خهنه ٴ١ا یها ریأاْ أسٹٍاٌ ٘هٍ و ٴ٭اڄ نیا

تـووه و   ییای ـٸٍاٌ نځٍٴسه تا٘ى، ووٌ اَ ڈن٥ـٷ غٱٍاٴ  یڈوٌو تٌٍٔ ی٥ٔك یها و ٔاَنىه ی٘نأ
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 یای ـو ڀٕـسٍٖ ٘ـهٍها وٌ ٸڅډـٍو غٱٍاٴ    یاتی ـ ڈٽـاڊ ی ٴ١ـا وٌ ٌأـسا   نیغانثه ا ٘نانر هډه

 #.1397و هډٽاٌاڊ،  یواٸ٫ أر  $ٜٵاٌ یغیوڈوٌٴوڄوِی ټاٌتٍو ّهیو ته یټاٌتٍو

ٸثڃ اَ هٍ ڈ٥اڄ٭ـۀ   ىیأر و تا ی٘هٍ ُاڊیٌ تٍناڈه ٳیو٨ا نیزٍ اَ ڈهڇ یٽیٴُ ٣یڈك ڈ٥اڄ٭ه

. وٌ ڈ٥اڄـۀ  ٘وو یڈ٥اڄ٭ه انػاچ ڈ نیا یتٍ ڈثنا یت٭ى یها یُیٌ تٍناڈه ٍای؛ َ ٍویٜوٌذ ڀ یځٍیو

 ٍهی ـو ٰ ی٘نأ ـ نیَڈ ،یٽیىٌوڄوِیها ،ییآب و هوا ،یٽغیوڈوٌٴوڄوِی ٣یٍ٘ا ىی٘هٍها تا یٽیٴُ

 ،یی٘ـوو $ٌغـا   یتـه وٸـر تٌٍٔ ـ   ځٍیٽىیتٍ  ها ىهیخى نیڈسٹاتڃ ا ٍیڀٍوو و اٌزثا٢ و زإض ٭هڈ٥اڄ

1392.# 

 یزؤـ٭ه ٘ـهٍها، ؾځـونځ    یڈٙٽلاذ ڈٍتو٢ ته انسهاب ڈٽاڊ ڈنأـة تـٍا   یتٌٍٔ نیتناتٍا

 یهـا  نیو َڈ ـ نیٔـانساٌ َڈ ـ  یڈكىووه ٘هٍها و اضٍاذ زؤ٭ه ٘هٍ ٌو ها وٌ أسٹٍاٌ ٔٽونسځاه

 .هٕسنى ی، ڈو٠و٬اذ ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه غیوڈوٌٴوڄوِی ٘هٍ ها نیا   ٍیا٤ٍاٲ و ن٩

. انـى  ټـٍوه  ىای ـزؤـ٭ه خ  یته اڈسىاو ن٥ـو٢ ٔـاقڅ   ایو  اها،یوٌ ٍیاَ ٘هٍها وٌ ڈٕ یاٌیتٕ

نـاٺ، ٔـانسډاڊ    ری ـنو٬ ،ٴوڄـوِی غیوڈوٌ یواقىها ٍیزكر زإض ُیاَ ٘هٍها ن یت٭١ نهډؿنی

ڀٵـر ټـه ٬واڈـڃ     زـواڊ  یأاْ ڈ ـ نتٍای. انى٘ٽڃ ڀٍٴسه یاهینو٪ خو٘ٗ ڀ ایو  ی٘نأ نیَڈ

و  یٍی ـڀ ٘ـځڃ  ۀنكـو  ،انى. وٌ واٸـ٫  ٘هٍها وا٘سه نیؾنۀ زؤ٭ و أسٹٍاٌوٌ  ینٹٗ اٜڅ ی٭ی٤ث

 ،یاٸسٝاو ،ی٭ی٤ث ٬واڈڃ ٍیزكر زإض ځٍیٽىیها تا  آڊ ۀڈهڇ و ٌات٥ یها ٬ناٍٜ و تهٗ یاتی ڈٽاڊ

ٸـٍاٌ   هـا  ری ـٴ٭اڄ ٍیها تا ٔـا  ٌات٥ه آڊهډؿنین، و  ییٴ١ا اذیو نٝوٜ ین٩اڈ ،یاواٌ ،یاغسډا٬

 #.1378 ،اڊیأر $َڈٍو هوا٘س

تـووه، ټـه اَ    یڈهڇ زډىڊ تٍٙ یاَ ؤساوٌوها یٽی٘هٍها  یانسهاب ڈكڃ ڈنأة تٍا تناءّ

و زؤ٭ه ٘هٍها  ػاویا   ټٍوه أر. ٵایا   ها انٕاڊ یوٌ َنىڀ ای  ووٌ زاټنوڊ نٹٗ ٬ډىه یها ڀً٘سه

 یڈنأة تـٍا  یتٕسٍها ٔاَیٴٍاهڇ یانٕاڊ، تڅٽه تٍا یٙسیو ڈ٭ یازیق یاَهاین ڃوڄی ته زنهانه

 ىهی ـخى ٻی ـ٘ـهٍ   ،ییای ـ٘ٽڃ ڀٍٴسه أر. اَ نځـاه غٱٍاٴ  یو ٴٍهنځ یاٸسٝاو ،یٌوات٣ اغسډا٬

نـوو ڈ٥اتٹـر واٌو.    ی٭ ـیثو ٤ ی٥ ـینـاٚ ڈك  یهـا  یّڀ ـیټـه تـا و   تا٘ى یڈ یو ڈٽان ییٴ١ا

هـا، ٔـواقڃ،    هـا، و٘ـر   ټـوه  هډؿـوڊ  ی٭ ـی٬ـواٌٞ ٤ث  ٍی٘هٍها ته ٘ىذ زكر زإض یاتی ڈٽاڊ

و زؤـ٭ه ٘ـهٍها    یٍی ـڀ ٬واڈڃ تـٍ ٘ـٽڃ    نیا  ٸٍاٌ واٌو و  ٘اڊنٍو یها ایٍٔٔثُ و وٌ یها وٌه

وٌ  یهډ ـڈن٥ٹه نٹٗ ڈ یو زوخوڀٍاٴ ییایغٱٍاٴ اذیواٌنى. وٌ اٴٱانٕساڊ، نٝوٜ ییته ُٔا ٍیزإض

ٍ  یُی ـٌ تٍناڈـه  ای٘ـهٍها و نكـوه   یاتی ڈٽاڊ  ـا   واٌو. اَ ی٘ـه  یزوخـوڀٍاٴ  ٷی ـوٸ یتٌٍٔ ـ ٌو،نی

ٗ       یهـا      و و٘ـر  یټوهٕسان ډهین ،یټوهٕسان هـا و   هډـواٌ اٴٱانٕـساڊ تـه ٘ـنانر تهسـٍ اَ ؾـاڄ

 .ټنى یڈنا٤ٷ ټډٻ ڈ نیا   وٌ یزؤ٭ه ٘هٍ یڈوغوو تٍا یها ٴٍٜر
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ز٭یین ڈنا٤ٷ ڈنأة ته ڈن٩وٌ زؤ٭ه  "یٹی ٌا زكر ٬نواڊ #، زكٹ1392اټثٍیاڊ و وٌزاظ $

ٴُیٽی ٘هٍها تٍڈثنای خاٌاڈسٍهای ِ وڈوٌٴوڄوِی وٌ ڈوٌو ٘هٍ تانه $ایٍاڊ# انػـاچ واوه انـى ټـه    

های َیاوی ڈواغـه أـر. تـا زوغـه      وهى ټه ٘هٍ تانه تا ڈكىوویر تىٔر آڈىه نٙاڊ ڈی نسیػه 

اڊ أر ٌونى ٘ساتاڊ زؤ٭ه ٘هٍی واٌو، تناتٍاین لاَچ أـر؛  ایٍ  اینٽه تانه اَ ٘هٍهای زػاٌی   ته

ڀـاهی   زا ڈٕلوڄین ڈٍتو٤ه ته ڈن٩وٌ خیٙځیٍی اَ تٍوَ ڈها٤ٍاذ، اَ خیٍٙوی وٌ نواقی ٔٽونر

 ٔډر نواقی تا زنأة ټډسٍ و نیڅی ټڇ غڅوڀیٍی ټننى. ته

٤ٍاقــی ٘ــهٍی خایــىاٌ وٌ اٸڅــیڇ ٔــٍو و  "#، زكٹیٹــی ٌا زكــر ٬نــواڊ 1394قیــىٌی $

تنـىی و   وهى، تـا زوغـه تـه غډـ٫     انػاچ واوه أر ټه نسیػه تىٔر آڈىه نٙاڊ ڈی "ټوهٕسانی

زـواڊ   ٘ىه وٌ تاٴـر و ٔـانر ٘ـهٍ، وٌ اٸڅـیڇ ٔـٍو و ټوهٕـسانی ڈـی        اٜوڂ اٸڅیډی أسهٍاظ

ای ٌا وٌ ٤ٍاقی ٔانر و تاٴر ٘هٍ غهر ټـاهٗ ڈٝـٍٲ انـٍِی و آٔـایٗ      ڈ٭یاٌهای ٔاَنىه

 و ټلاڊ ٬نواڊ ټٍو. اٸڅیډی تیٙسٍ وٌ ڈٹیاْ نوٌو

زنځناهای ٤ثی٭ی زؤ٭ۀ ٴُیٽی ٘هٍ خاوه "#، زكٹیٷ ٌا زكر ٬نواڊ 1393ڈڅٽی و ٬ُیُی $

وهـى ټـه زؤـ٭ۀ     انى، نسیػه زكٹیـٷ نٙـاڊ ڈـی    انػاچ واوه "تا زإټیى تٍ ٬واٌٞ غیوڈوٌٴوڄوِی

   .ټنى یآینىه آڊ ٌا زهىیى ڈ  ٴُیٽی ٘هٍ نثایى تا ٌونى ڀً٘سه اواڈه یاتى َیٍا ټه ن٥ٍاذ وٌ 

زكڅیـڃ اڄځـوی زؤـ٭ه ٴُیٽـی     "#، زكٹیـٷ ٌا زكـر ٬نـواڊ    1399ٌٔوڄی و ٘یٍڈكډىی $

انػـاچ واوه توونـى ټـه نسـایع      "نځاٌی وٌ ڈوٌو ٘هٍ یُو  آینىه   ٘هٍهای نواقی تیاتانی تا ٌویٽٍو

های هډٽاٌی نُویـٻ تـین تهـٗ ووڄسـی و      تیانځٍ اقسډاڂ زكٹٷ ٔناٌیوهای ڈ٥څوب تا ویّڀی

خاٌؾـه و   این ٌأسا وٌ قـاڂ اغـٍای ڈـىیٍیر یـٻ       اوهای ڈىیٍیر ٘هٍی وٌنٝوٜی أر. نه

 ټاٌی ٘هٍی ټاهٗ یاٴسه و تیٙسٍین ٘ٵاٴیر تٍای ڈٍوچ ٴٍاهڇ ڀٍوو.    واقىی هٕسنى زا ڈواَی

هـای ٴ١ـایی وٌ        زإضیٍ ٔیأـر  "#، ڈٹاڄه ٌا زكر ٬نواڊ٠ٌ1400ا ٬څی و ٔاواذ قٕینی $

وهى: اَ ڈن٩ٍ غٱٍاٴیای  انى ټه نسایع زكٹیٷ نٙاڊ ڈی نػاچ واوها "زؤ٭ۀ خایىاٌ ٘هٍهای تیاتانی

هـای ټٕـة و ڀٕـسٍٖ     آوٌی َڈینـه  ٤ثی٭ی، تا زوغه ته اٌزثا٢ ڈسٹاتڃ ٴ١ا و ٔیأـر، غډـ٫  

زـٍ و نیاَڈنـى    زؤ٭ه وٌ ٘هٍهای تیاتانی، نٕـثر تـه ٘ـهٍهای ٔـاقڅی و ټوهٕـسانی، ڈٙـٽڃ      

زواڊ زـإضیٍاذ آب و هـوایی    . تناتٍاین، ڈیٴ١ایی أر -یاٴسه و هىٴډنى ٔیأی ڈىیٍیر ٔاَڈاڊ

اغسډـا٬ی   –های ٔیأی  ڀیٍی ٔانر و تاٴر تٍ ڈٕا ڃ ٔیأی، اٸسٝاوی و ٴٍهنځی و تٍ ٘ٽڃ

وغـو   های ٘هٍی وٌ ؾهاٌؾوب قوَۀ ٔیأر ٴ١ای ٘هٍی غٕر های انٕانی ٌا وٌ ڈٽاڊ ڀٍوه

 ټٍو.
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تی ڈنا٤ٷ ڈنأة تـٍای  اٌَیا"#، زكٹیٷ ٌا زكر ٬نواڊ 1403َاوه $ قػاَی، ټٍڈی و قثیة

 Arcٴاَی وٌ ڈكـی٣   –زؤ٭ه ٴیُیٽی وٌ ٘هٍ ڈاټو تا أسٵاوه اَ ٌوٖ زٝډیڇ ڀیٍی اڄٽسٍه 

GIS" زٍین ڈٕیٍ تـٍای زؤـ٭ه آزـی     وهى ڈنأة انػاچ واونى ټه نسایع زكٹیٷ ایٙاڊ نٙاڊ ڈی

 .٘هٍ ڈاټو، ٔډر ٍ٘ٸی و ٍٰتی زا قىی غنوب ٍ٘ٸی این ٘هٍ أر

 ا٥ٜلاقاذ زوخوڀٍاٴیٻ .1.1

ڈن٩وٌ أٽاڊ، زإڈین ڈ٭یٙر، وا٘سن ٌوات٣  َیٕر ته های تٍٙی وٌ ڈكی٣ ٘هٍها یٽی اَ خىیىه

ٌونى. ٘ـهٍ ٸثـڃ اَ هـٍ ڈٵهـوڈی یـٻ خىیـىه        ڈی ها ته قٕاب اغسډا٬ی و اٸسٝاوی و ڈاننى آڊ

یاتی وٌ ڈكی٣، یٻ نٝڅر غٱٍاٴیایی واٌو. اقٕـاْ   ڈٽانی و ٴ١ایی أر، ٘هٍ ته وڄیڃ ڈٽاڊ

ر وٌ یٻ نٹ٥ه و اقسیاظ ته َنـىڀی وٌ ټنـاٌ یٽـىیځٍ و ڈڅُوڈـاذ آڊ، انٕـاڊ ٌا واواٌ      ڄُوچ زطثی

ایػاو ڈٕـٽن    های ٔانسډانی ڈكی٣ ا٤ٍاٲ نوو ته      ٤ثی٭ی و واوه  نډووه ټه هډاهنٿ تا ڈكی٣

هـا و   هـا، ؤـسځاه   هـا، ٔـانسډاڊ   ای ڈٝنو٬ی اَ غاوه ؤر تُنى. اَ ویى غٱٍاٴیایی، ٘هٍ ڈن٩ٍه

 .#1378$َڈٍویاڊ،  ٔاَو ڈی خًیٍ ټه َنىڀی ٘هٍی ٌا اڈٽاڊ تناهایی أر

وهنى و هٍ  ها ٌا ته نوو انسٝاٚ ڈی اٜولا  ٘هٍها وٌ آٰاَ زٙٽیڃ، ڈن٥ٹۀ ټوؾٽی اَ َڈین

ٸىٌ زؤ٭ه تیٙسٍ خیىا ټننى، اقسډالا  تا واقىهای زوخوڀٍاٴی و ا٘ٽاڂ َڈـین ٘نأـی تیٙـسٍی    

ڀیٍنـى و اَ   ڈـی  های ڈنأـة و ٸاتـڃ ٔـٽونر ٘ـٽڃ     اڊڈواغه نواهنى ٘ى. ٘هٍها وٌ تٕسٍ ڈٽ

هـا تـاهڇ ڈسٵـاوذ أـر؛ تنـاتٍاین،       ټننى، ؾوڊ ٔانساٌ ڈٽاڊ ها زث٭یر ڈی ا٘ٽاڂ ڈهسڅٳ ڈٽاڊ

 .  #1382$نځاٌ٘ی،  وهنى ٔیډای ڈسٵاوزی اَ نوو تٍوَ ڈی

٤ثی٭ـی  های ٤ثی٭ی و غٱٍاٴیایی، آ٘نایی و ٘نانر ڈكی٣  ها ویّڀی     وٌ ڈ٥اڄ٭اذ و تٌٍٔی

های ا٤ٍاٲ آڊ و هډؿنین زـإضیٍ آڊ تـالای ڈن٥ٹـه زكـر نٵـوي ٘ـهٍی، ڈـوٌو         ٘هٍها و تهٗ

ڀیٍو. تىیهی أر ټه نٹٗ ڈوٸ٭یر غٱٍاٴیایی ٸٍاٌ ڀـٍٴسن ٘ـهٍها وٌ قا٘ـیه     ڈ٥اڄ٭ه ٸٍاٌ ڈی

و هوایی و ٔایٍ ٬واڈڃ ٴُیـوڀٍاٴیٽی ویځـٍ تـٍ ٌوی      ها، ٍ٘ای٣ آب ها و و٘ر ها، وٌه وٌیاها، ټوه

 .#1379$ناوٌٜٵر، ٘هٍی، اَ اهډیر تیٙسٍی تٍنوٌواٌ أر  ٔاټناڊ

ڀیٍی و ؾځـونځی زؤـ٭ۀ ٌؤـساها و ٘ـهٍها اَ اهډیـر       ٬واٌٞ غیوڈوٌٴوڄوِیٽی وٌ ٘ځڃ

ایـن     های ټوهٕسانی اَ غډڅه ٬واٌٞ ڈهڇ تووه؛ ټه وٌ ها و واڈنه تا٘ى. و٘ر تالایی تٍنوٌوا ڈی

ا و ٘ـهٍها تـه زث٭یـر اَ ٬ـواٌٞ ڈوٌٴوڄـوِیٽی      تا٘نى. ٔانساٌ تٍنی اَ ٌؤساه َڈینه ڈؤضٍ ڈی

ټه ٌؤساها و ٘هٍهای نډیه ټوهٕسانی اَ  ها وٌ زٹاتڃ تا یٽىیځٍ ٸٍاٌ واٌنى؛ ٤وٌی و٘ر و واڈنه

ڀٕسٍوڀی وٌ ٥ٔف تٍنوٌواٌنى و ڈ٭ډولا  تاٴر ٘٭ا٬ی یا ٥ٍ٘نػی واٌنى وٌ قاڄی ټه ٌؤـساها  
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٘ـونى   ڈـی  ای# نى و واٌای تاٴـر خڅٽـانی $زدـه   این ویّڀی تٍنوٌواٌ نیٕس  ای اَ  و ٘هٍهای واڈنه

 . #1390$ٌنػثٍ، 

وٌ اٌزثا٢ تا ٬واڈڃ ٤ثی٭ی، ٘هٍهای ٔنسی اٴٱانٕساڊ، نوو ٌا ته نكوی تا ڈكـی٣ ڈ٥اتٹـر   

تا٘نى. تٍای ڈطاڂ یـٻ ٘ـهٍ ټوهٕـسانی اٴٱانٕـساڊ،      انى ټه ڀویی نوو غُ ی اَ ڈكی٣ ڈی واوه

ټنـى ڈطـاڂ نـوب اَ     ایػاب ڈی  ټوهٕسانی آڊ ڈكی٣ هډاڊ نٝوٜیازی ٌا واٌا أر ټه ٍ٘ای٣ 

زواڊ اَ وڄٕواڄی واناڊ ولایر تىنٙاڊ یاو ټٍو. وٌ ڈنـا٤ٷ تیاتـانی، ٘ـهٍها تـه      این ٘هٍ ٌا ڈی  

زوانـى   ایـن ڀونـه ڈـی     انى ټه زات٭ی اَ ٍ٘ای٣ ڈكی٥ی تیاتـانی هٕـسنى ڈطـاڂ     نكوی ٘ٽڃ ڀٍٴسه

ډواٌ ٘ډاڂ اٴٱانٕساڊ انـً ڈوٸ٭یـر نډـووه    های ه وڄٕواڄی انىنوی ولایر ٴاٌیاب ټه وٌ و٘ر

هـای ڈنأـة و أـسٹٍاٌ     تا٘ـى. زـإضیٍ ٘ـٍای٣ ویـّه زوخوڀٍاٴیـٻ وٌ انسهـاب ڈٽـاڊ        أر، ڈی

هـای ٌوی َڈـین ٌا غـُء     های أأی و ٘ٽڃ ٔیډای ٴُیٽی ٘هٍها، ڈ٥اڄ٭اذ ناهډواٌی    ٴ٭اڄیر

 #.1388ها ٸٍاٌ واوه أر $ڈٍٜوٜی،      اوڄویر

ټوهٕـسانی و   ساڊ ٔه نو٪ أر: زوخـوڀٍاٴی ټوهٕـسانی، زوخـوڀٍاٴی نیډـه    زوخٍڀٍاٴی اٴٱانٕ

 زوخوڀٍاٴی و٘سی $تیاتانی#.

وهنـى. تـه    های ڈًټوٌ، ٍ٘ای٣ َیٕسی و اټوڄوِیٽی ناٜی ٌا اٌا ه ڈـی      هٍ یٻ اَ زوخوڀٍاٴی

ها  ټوهٕسانی و یا و٘ر های نیډه     زواڊ ڀٵر ٍ٘ای٣ َنىڀی و ٔٽونر وٌ ناهډواٌی ٤وٌ ټڅی، ڈی

های ټوهٕسانی و تیاتانی تووه أر؛ ڄًا تیٙسٍ ٘ـهٍهای       زٍ اَ ٍ٘ای٣ ٔٽونر وٌ ناهډواٌی آٔاڊ

 انى. ها أسٹٍاٌ یاٴسه این ڀونه ناهډواٌی   اٴٱانٕساڊ وٌ

یـاتی ٘ـهٍهای ټٙـوٌ و ؾځـونځی      هـا وٌ ڈٽـاڊ   ها و نٹـٗ آڊ  وٌ اواڈه ته انوا٪ زوخوڀٍاٴی 

 ٘وو.  ڈی ا٘اٌه این ٘هٍها  ٌیُی ٘هٍی وٌ  تٍناڈه

 زوخوڀٍاٴی ڈنا٤ٷ ټوهٕسانی  .2.1

های ڈنأة زوڄیـىی وٌ ٬ٍٜـه    وٌ ڈنا٤ٷ ټوهٕسانی ته وڄیڃ ټډثوو و یا ٬ىچ ڈوغوویر َڈین

ټه وٌ قىی نثووه أر ټه تسوانى ته ٜوٌذ ڈاَاو زوڄیىاذ ڈثاوڄـه   این   ٌَا٬سی وغوو نىا٘سه و یا

ا  خیٙه ڈاڄىاٌی واٌنى ټـه تـه زث٭یـر اَ ؾٍانـىڊ     این ڈنا٤ٷ ٬ډىز   ٘وو. اَ ٔوی ویځٍ، ٔاټنین

این ٬ىچ واتٕسځی خایىاٌ ته ڈكی٣ ٤ثی٭ی، وٌ ټنـاٌ قاڄـر      ٌونى. ڈوا٘ی، ته ییلاٶ و ٸٙلاٶ ڈی

ای و ٔـنځلانی،   هـای ٜـهٍه       ناٚ ٴُیوڀنوڈی $٘ٽڃ ٨اهٍی َڈین#، وغوو ٘یة َیاو، َڈـین 

ٴٹىاڊ ناٺ ڈنأة، ٍ٘ای٣ نٕثسا  ٔـهر  اڄ٭ثوٌ تووڊ، ڈكىوویر ٴ١ا و َڈین،  ناهډواٌ و ٜ٭ة

هـای ٘ـهٍی وٌ        زٍین ولایڃ ټډثوو ز٭ـىاو ٘ـهٍها و زٽـوین ټـانوڊ     اٸڅیډی و اڈطاڂ آڊ، اَ ڈهڇ

 .#1378$َڈٍویاڊ، ٌونى  ڈی نواقی ټوهٕسانی ته قٕاب
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 ڈسٍ اَ ٥ٔف تكٍ ٸٍاٌ واٌنى، اَ ن٩ٍ آب و هوا و1500٘هٍهای ټوهٕسانی وٌ اٌزٵا٪ تالازٍ اَ 

هـای نٕـثسا     های تالا و یا ڈنا٤ٷ ٸ٥ثی واٌنـى. َڈٕـساڊ       اڄثڅى و هوای ٬ٍٞ  هوای ڈٙاتهی تا آب

ایـن نـو٪     های اٸڅیډی      این ٸثیڃ اَ ویّڀی  ٤ولانی، تاٌٖ تٍٲ ٸاتڃ زوغه، یهثنىاڊ و ڈواٌوی اَ 

هـا تـه    اتٕـساڊ این نو٪ ٘هٍها تا وا٘سن هوای ٍٔو و ٔاڄڇ نـوو وٌ ز   آینى.  ٘هٍها ته قٕاب ڈی

خٍواَنـى و تـه ٬څـر ڈانـىڀاٌی      ڈی ایٵای نٹٗ   ٬نواڊ ڈٍاټُ ڈهڇ زوٌیٕسی، زٵٍیكی و ییلاٸی ته

 ٌونى. ڈی ٘ډاٌ های َڈٕسانی $ڈاننى أٽی# ته تٍٲ وٌ َڈٕساڊ نیُ اَ ڈٍاټُ وٌَٖ

ی ٤ٍاقی ا ها و تناها ته ڀونه تایى تاچ ٔانسډاڊ وٌ ٘هٍهای ټوهٕسانی اَ ڄكا٦ ڈهنىٔی ڈی

هـای   های ڈٕـٽونی و ٔـانسډاڊ   های ٔنځین ٌا وا٘سه تا٘نى. نانه ٘ونى ټه زواڊ نځهىاٌی تٍٲ

های ووغىاٌه وا٘سه تا٘ـنى؛ زـا    ها ٘یٙه اواٌی، زػاٌی و ٜن٭سی تایى ویواٌهای ٠هیڇ و خنػٍه

ایـن ٌویٽٍوهـا      اَ وٌوو ٍٔڈا ته وانڃ و نٍوظ ڀٍڈا ته ناٌظ اَ ٔانسډاڊ غڅـوڀیٍی ٘ـوو. تـا   

زــٍین ڈٕــا ڃ وٌ  هــای ٔــونر ٌا ټــاهٗ واو. زــإڈین انــٍِی ټــاٴی اَ ڈهــڇ     زــواڊ هُینــه ڈــی

واٌ  ها $ټه ٰاڄثـا  ٘ـیة   ها و و٨ایٳ ڈٕؤولاڊ ٘هٍی أر و هډواٌه تایى ٥ٔف ٍٔٺ ٌیُی تٍناڈه

ونٹڃ و زـٍوو وٌوڊ ٘ـهٍی تـه ٔـهوڄر انػـاچ ڀیـٍو. اقـىاش         ٌوتی ڀٍوو زا قډڃ هٕسنى# تٍٲ

این ٸثیڃ وٌ ؾنین ٘هٍها ٌونٷ ؾنىانی    ٔاَی و ڈواٌو اَ ټوڄٍٔاَی، یهؿاڂ هایی ن٩یٍ ټاٌنانه

 .#1360$خنػٙیٍی، نىاٌنى و تاڄ٭ٽٓ ٜنای٫ خؤر و اڄثٕه ڀٍچ ٌواظ نوتی نواهنى وا٘ر 

 
 زا# $ټاتڃ ڈن، تی ڃ. نډای ٘هٍ ټات1٘ٽڃ 

ه ٘ـهٍ تـه   زٍین ٬واڈڃ ز٭یین ټننـىه غهـر زؤـ٭    این ٘هٍها ناهډواٌی و ٘یة اَ ڈهڇ   وٌ

هـای   هـا و ڀـًٌڀاه   ته هڇ ؾٕـدیىه و ټوؾـه   و. وٌ ٘هٍهای ټوهٕسانی، ٔانر ٴ١اٌو ٘ډاٌ ڈی

ٖ    وٌوڊ ٘هٍی زنٿ و تاٌیٻ أر. ٘یة َیاو ڈهڇ    زٍین ٬اڈڃ ڈكىوو ټننـىه زؤـ٭ه و ڀٕـسٍ

غا ټه ٘یة َڈین اغـاَه وهـى، تـا نـاٺ تـٍواٌی       این ڀونه ٘هٍها أر. ٘هٍهای ڈًټوٌ زا آڊ

ٖ  یػاو ٥ٔوـ زٍاْ ڈاننى تٍ ٌوی واڈنها   ڈٝنو٬ی و ایـن    یاتنـى و وٌ غـایی ټـه     ڈـی  ها ڀٕـسٍ
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ڀٍونى و ته ٔـ٥ف ٘ـهٍی    های ڈػاوٌ ٘هٍها، یٽی خٓ اَ ویځٍی ز٥ٕیف ڈی اڈٽاڊ نثا٘ى، وٌه

 تا٘نى. ڈی ٘ونى. ٘هٍټاتڃ، خنػٙیٍ، نؤٌساڊ، تىنٙاڊ ڈطاڂ نوتی اَ ؾنین ٘هٍها زثىیڃ ڈی

ٌیـُی ٜـكیف و وٸیـٷ ټاٌټٍوهـای     زواڊ تا زؤڃ ته یٻ تٍناڈه ٕسانی ڈیتٍای ڈنا٤ٷ ټوه

 يیڃ ٌا زثیین نډوو:

 ڀـاه تـٍای    أـسٍاقر و هـای وٌَ٘ـی    های زوٌیٕسی، زٵٍیكځاه ا یا ٘هٍٺأسٹٍاٌ ٘هٍه

 های وانڅی و ناٌغی؛     غڅة و غًب زوٌیٕر

 یٽی ویځٍ اَ ٌایع   ٗ ټوهٕـسانی   هـا وٌ ٘ـهٍهای   زٍین و وٌ ٬ین قاڂ ټاٌآڈـىزٍین نٹـ

تا٘ى. ته ٬نواڊ نډونه أسٵاوه  ها ڈیڀیٍی اَ زواڊ ڈ٭ىنی و ينایٍ ڈ٭ىنی ڈوغوو آڊ تهٍه

های ڈ٭ىنی وٌ  ڄیرهای ڈهڇ ٴ٭ا های ٔانسډانی، یٽی اَ تهٗ     ها و ٔنٿخایىاٌ اَ ڈنٍاڂ

 آیى؛ ٘ډاٌ ڈی این نواقی ته  

 ها تـٍای       هنٿ ٍْٰ نهاڂهای ڈٍتو٢ ته ڈىیٍیر خایىاٌ غنځلاذ و زٍویع ٴٍ اغُای ٤ٍـ

 ٍٔٔثُی تیٙسٍ؛

 های ڈٍتو٢ ته أسٵاوه اَ ڈنـات٫ آب تـا اقـىاش تنـىهای آب، تـه       ها و خٍوِه اغُای ٤ٍـ

ڈن٩وٌ أسٵاوه اَ آب خاٺ تٍای ڈٍٝٲ آب ڈٍوچ ٔاټن وٌ ٘هٍهای ټوهٕـسانی، نیډـه   

 های هډواٌ. ټوهٕسانی و و٘ر

ڃ و ڈٙـٽلاذ نا٘ـی اَ قـواوش ڈكی٥ـی و     این نو٪ ٘ـهٍها ڈٕـا     لاَچ ته يټٍ أر ټه وٌ 

ټـوؼ ٌا نثایـى اَ ن٩ـٍ ووٌ    ها،  ڄٱـُٖ َڈـین و تـٍٲ    ٔنٿ ها، ٌیُٖ زهسه ٤ثی٭ی ڈاننى: ٔیلاب

 .#1384$ټډٕایی، وا٘ر 

 ټوهٕسانی زوخوڀٍاٴی نیډه .3.1

ها ٸٍاٌ  ٘وو ټه تىوڊ وا٥ٔه وٌ واڈنه ټوه های ا٤لاٶ ڈی     ټوهٕسانی ته َڈین های نیډه     ناهډواٌی

هـای  ټوهٕسانی ویّڀـی  های نیډه . و٘رڀیٍنى ها ٴاٜڅه ڈی ه اٌنى و تا ٘یة نٕثسا  ڈلایډی اَ ټوو

ها، اڈٽاڊ ڈ٭یٙر  و ڈاڄىاٌی، و اڈٽاناذ زوٌیٕسی ٌا ٴٍاهڇ نډووه و ڈوغة  این ویّڀی  واٌنى ټه 

ثـاٌذ  هـا ٬  این ویّڀی  این نواقی ٘ىه أر.   ڀیٍی تٕیاٌی اَ ٘هٍهای ڈهڇ اٴٱانٕساڊ وٌ  ٘ٽڃ

تنـىی  ها وٌ آڊ تـه وڄیـڃ نـو٪ وانـه     های غاٌی و نٵوي آب انىاَ: ٘یة ڈلایڇ، ٸاتڅیر قٍټر آب

َڈینی و اڈٽاڊ های َیٍ ا تووڊ ينایٍ تٌُپ آباین اٌا٠ی، واٌ  های  نیُ تووڊ ناٺ ناٺ، قاٜڃ

هـای       های ٔنسی $ؾاه و ټاٌیُ#، ٸٍاٌ ڀٍٴسن وٌ ڈٕـیٍ نٍوغـی آب       ها ته ٌوٖ تٍواٌی اَ آڊ تهٍه

إڈین های اٌزٵا٬اذ، آب و هوای نوب، ز های قاٜڃ اَ يوب زىٌیػی تٍٲ ؾٙډه :٥ٔكی، ڈاننى

ٖ      اڈنیر  هـای   وٌ ڈٹاتڃ زهاغڇ تیځانځـاڊ، اڈٽـاڊ زؤـ٭ه ڈٍاټـُ ڀٍو٘ـځٍی و زٵٍیكـی و وٌَ
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های اٌزثا٤ی تـه وڄیـڃ ٴٹـىاڊ ٬ـواٌٞ ٤ثی٭ـی ٘ـىیى أـر         َڈٕساڊ و وٌ نهایر ٔهوڄر ٌاه

 .#1386$ٌؤسایی، 

 
 #1397$ڈكډىی،  آتاو ولایر ټنٍ. نډای ٘هٍ أ٭ى2٘ٽڃ 

این زٵـاوذ ټـه ٠ـٍیة      هوایی زٹٍیثا  ڈ٭سىڂ أر، تا  و  ټوهٕسانی اَ ن٩ٍ آب  ٘هٍهای نیډه

و غڅځه یٽی اَ ٬ناٍٜ اٸڅیډی أر ټـه    سٍ أر. نٕیڇ ټوهها نٕثسا  تیٙ ٲ و ٴٝڃ ٍٔو وٌ آڊتٍ

ڀونه ٘ـهٍها نٹـٗ    این   وهى و هوای خاٺ و ٔاڄڇ ٍ ٸٍاٌ ڈیاین نو٪ ٘هٍها ٌا زكر زإضی   ته نوتی

اتی و تـاٌانی وٌ ٘ـٍای٥ی   ٔاَو. ز٭ىاو ٌوَهای آٴس تٍغٕسه ڈی نیُ ها ٌا ییلاٸی و زٵٍیكځاهی آڊ

ٷ ټوهٕسانی و تیاتانی ناؾیُ ها وٌ ڈٹایٕه تا ڈنا٤های آب و هوایی آڊ ڈُاقډر ڈنأة تووه ټه

ټوهٕسانی نٕثر تـه ڈنـا٤ٷ ټوهٕـسانی تیٙـسٍ      نواقی نیډهتا٘ى. ٤وٌ ټڅی ز٭ىاو ٘هٍهای  ڈی

ټوهٕسانی ته ٜـوٌذ یـٻ    تا٘ى؛ َیٍا ڈنا٤ٷ نیډه زٍ تٍنوٌواٌ ڈی تووه و اَ یٻ خٍاټنىڀی ڈن٩ڇ

نواٌ زٹٍیثا  ڈډسى، ته ڈواَاذ و وٌ اڈسىاو ٌ٘سه ټوهی ڀٕسٍٖ یاٴسه و اَ هـوای ڈ٭سـىڂ، نـاٺ    

هـای   ها# تٍنوٌواٌنى. ٘هٍهای ڈٕسٹٍ وٌ و٘ـر   ؾٙډهنٕثسا  نوب و آب زٹٍیثا  ټاٴی $وٌیاها و 

ټوهٕـسانی واٌنـى.   سـٍی نٕـثر تـه ٘ـهٍهای     انی اَ ن٩ٍ َڈین و ٴ١ا ڈٙٽلاذ ټډټوهٕس نیډه

ټننـى.   ها ڈ٭ډولا  اَ یٻ ٔډر تا ڈان٫ تٍنـوٌو ڈـی   ڀاه این نو٪ ٔٽونر   ُیٽیڀٕسٍٖ و زؤ٭ه ٴ

هـا،   ٔـنٿ  ه، ٘ـیة َیـاو، زهسـه   ټوهٕـسانی وغـوو ټـو    های نیډه های تالاؤر و٘ر وٌ ٸٕډر

ها ٘هٍ  این تهٗ  وٌ  ،ٌو این   آینى؛ اَ ٘ډاٌ ڈی ڈوان٫ و زنځناهای زؤ٭ه ٴ١ایی تهها اَ  ٔنٿ ٸ٥٭ه

ٔو ڈهٝوٜا  ته ٔـډر و٘ـر زٹٍیثـا  ڈـان٭ی تـٍ      وٌ ٬ٍٞ اَ ٔهاڈا  ؛یاتى ته ټنىی ڀٕسٍٖ ڈی

 .#1386$ٌؤسایی، ؤ٭ر یاٴسن ٘هٍ وغوو نىاٌو 
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 ی $هډواٌ#زوخوڀٍاٴی و٘س .4.1

ویـّه وٌ   ډـواٌ و واٌای ٘ـیة ټـڇ هٕـسنى ټـه تـه      ٥ٔوـ خٕر و ه های ڈ٥ٕف و ؤی٫، و٘ر

هـای ٘ـهٍی، ٤ـٍٶ     ڀـاه ڈنا٤ٷ ڈ٭سىڂ و ڈ٤ٍوب ٍ٘ای٣ ڈٕا٬ىی ٌا اَ ن٩ٍ أـسٹٍاٌ ٔـٽونر  

هـای ڈنـا٤ٷ نٙـٻ و تیاتـانی      ٔاَنى. لاَچ ته يټٍ أر ټه و٘ـر  اٌزثا٤ی و ٰیٍه ٌا ٴٍاهڇ ڈی

ی اٴٱانٕساڊ، ته وڄیڃ ٘ـٍای٣ ناڈٕـا٬ى غٱٍاٴیـایی، ڈكـی٣ ڈ٥څـوتی تـٍای       ها ڈاننى اټطٍ و٘ر

هـا   این نواقی، قیاذ انٕـاڊ   تا٘نى. وٌ  های ٘هٍی نډی ڀاهها و ته زث٫ آڊ ٔٽونر أسٹٍاٌ انٕاڊ

٘ـوو ټـه واٌای آب ټـاٴی و     ها ته ڈٽانی ا٤لاٶ ڈـی  وٌ تیاتاڊ ها ڈٹىوٌ أر. واقه زنها وٌ واقه

هـا وغـوو واٌو. ٔـ٥ف ٸاتـڃ زـوغهی اَ       ه و وٌ آڊ اڈٽاڊ ٔـٽونر انٕـاڊ  ناٺ نٕثسا  نوب توو

هـٍاذ، ٌَنـع،   هـا هډؿـوڊ    آڊ های قا٘ـیۀ  انى و آتاوی ٴٍاڀٍٴسهها  ها و و٘ر اٴٱانٕساڊ ٌا تیاتاڊ

ٍ  ه و ٰیٍه اَ ویٍتاَ ڈٍاټـُ ڈـىنیر و  اڊ، انىنوی، ڄٙٽٍڀاٴٍاه، ڈُاٌٍ٘یٳ، ٘ثٍٰ ، ٜـن٭ر و  هنـ

 انى. تووه قسی ٌَا٬سی

های ڈسؤـ٣ و یـا نٕـثسا  تـالا          ی ڈنا٤ٷ خٕر و هډواٌ اڀٍ ڈٍتو٢ ته ٬ٍٞ اڄثڅىهای٘هٍها

ها ناؾیُ أـر؛   تا٘نى اَ ٍ٘ای٣ اٸڅیډی ڈ٥څوتی تٍنوٌواٌنى و ڈٙٽلاذ نا٘ی اَ آب و هوا وٌ آڊ

هـای ټنـاٌ    این ٘هٍها وٌ ٬ٍٞ اڄثڅىهای خایین و ته ٬ثاٌزی وٌ نُویٽی ٜكٍاها و تیاتاڊ  اڈا اڀٍ 

ای نٕثسا  ڈنأة ٌا واٌا نواهنـى تـوو؛    ٷ قاٌه ڈٕسٹٍ تا٘نى، ٤ث٭ا  یٻ ڈیٽٍوټڅیډای واقهڈنا٤

ایـن ٘ـهٍها     هـا نـاڈ٥څوب أـر. وٌ     ټه ٔـایٍ ٘ـٍای٣ آب و هـوایی تـٍای ٔـاټناڊ آڊ      وٌ قاڂ

ای تنا ٘ونى ټه انٍِی نوٌ٘یىی ټډی وٌیاٴـر ټننـى و واٌای تـاوڀیٍ     ها تایى ته ڀونه ٔانسډاڊ

غاذ و ٜنای٫ ڈٍتـو٢ تـه   تناهای ڈوغوو وٌ هٍاذ، ٴٍاه، ٌَنع، ...#. اقىاش ټاٌنانه تا٘نى $ڈاننى

هـا و ٴ١ـای    های ٘نا، خـاٌٺ  ٔاَی، ڀٕسٍٖ قوٞټننىه و زهویه ڈ٥ثو٪، یهؿاڂ ؤایڃ ننٻ

٤ـوٌ غـىی ڈـوٌو     های ووڄر تایى تـه      ٌیُی ٔثُ و اڈطاڂ آڊ اَ غډڅه اٸىاڈازی أر ټه وٌ تٍناڈه

 #.1385ڈٹىچ و ٌغثی،  $اٜٱٍیزوغه ٸٍاٌ ڀیٍو 

های نىڈاذ وٜٵی اهډیر تیٙسٍی  ای، ته وڄیڃ ڈكىوویر ٌَا٬سی، نٹٗ وٌ ٘هٍهای واقه

های زٍانُیسی# واٸـ٫ ٘ـىه و        ها $ٌاه های ټاٌواڊ این ٘هٍها ٬ډىزا  وٌ ڈٕیٍ ٌاه  یاتى. هډؿنین  ڈی

هـا و   چ وغوو ڈوان٫ ٤ثی٭ـی وٌ آڊ این ٘هٍها ته وڄیڃ ٬ى  انى.  واٌای نٹٗ اٸاڈسی و خًیٍایی تووه

٘ىنى و  هػوچ و ٰاٌذ خیؤسه وٌ ٤وڂ زاٌیم، ته ؤیڅه ویواٌهای ڈٕسكٽڇ و ٬ٍیٟ اقا٤ه ڈی

ناڈنـى. وٌ هډـین ٌات٥ـه     ڈـی « ٸڅ٭ـه  زیح»و یا ٘هٍهای « وِ٘هٍ»این ٘هٍها ٌا   ته هډین وڄیڃ 

 60000ټاتـڃ $  ،چ1830هـای   نویٕى: ٘هٍهای ڈهڇ زاٌیهی اٴٱانٕـساڊ وٌ ٔـاڂ   تال ڈی ڀٍوزٓ

هـای       ٍاٲ ڈكڅـه وٌ ا٤ ـ نٵٍ# توونـى ټـه   60000زا  45000$نٵٍ# و هٍاذ  30000نٵٍ#، ٸنىهاٌ $
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ڈٍاټـُ  این ٘ـهٍها هـڇ     . نىاین ٘هٍها، قٝاٌ و ویواٌهایی ټٙیىه ٘ىه توو  های ڈٕٽونی و تاَاٌ

ٌ     نٹـٗ زػـاٌزی و تاٌَڀـانی وا٘ـسنى،      ٘ىنى و هڇ ٸىٌذ ڈكٕوب ڈی ی ڈیـاڊ  ایـن ٌواتـ٣ زػـا

تهـاٌا  ایٍاڊ و   ایٍاڊ اَ ٤ٍیٷ ٸنىهاٌ و تین   ڈیاڊ هنى و  هنى و تهاٌا اَ ٤ٍیٷ ټاتڃ، –اٴٱانٕساڊ 

اَ ڄكا٦ اٸسٝاوی نڅڇ $زا٘ٹٍٰاڊ# وٌ ٘ډاڂ ټٙوٌ خـا تـه خـای     ٘ىنى. اَ ٤ٍیٷ هٍاذ انػاچ ڈی

نىؤـساڊ، ټاتـڃ،   هـای ه      ٌٴر؛ َیـٍا ټـاٌواڊ   ٘ډاٌ ڈیووٌ تهتٌُپ اَ ڈٍاټُ زػاٌی ٌاه ٘هٍهای 

تهاٌا، هٍاذ، تىنٙاڊ و زٍټٕساڊ ٍ٘ٸی $ناچ ڈن٥ٹه تٌُپ ټه وٌ ٔاتٷ ٘اڈڃ ٘هٍهای زاٌیهی 

 ټٍونىاین نٹ٥ه ته هڇ زلاٸی ڈی  ټا٘ٱٍ، نسن، یاټنى، زوٌٴاڊ، اوؾا، و اٌوڈؿی ٌا ٘اڈڃ توو# وٌ 

    .#1368$ڀٍوزٓ تال، 

 
 #2019٘هٍ ڈُاٌ ٍ٘یٳ $خّواٺ، . نډای 3٘ٽڃ 

وڄیڃ هډواٌ تووڊ َڈـین، ٬ـواٌٞ آڊ ڈـان٭ی تـٍای ڀٕـسٍٖ       نواقی ټوهٕسانی تهتٍنلاٲ 

 ـ          ٘وو. وغوو َڈین ٘هٍها ڈكٕوب نډی ه ٬ډڅیـاذ  های هډواٌ، ټـڇ ٬ا٠ٌـه و ټـڇ ٘ـیة نیـاَ ت

هـای انٕـانی تـه     َیٍٔاَی ڈواٌوی ڈٙـاته تـٍای اټطٍیـر ٴ٭اڄیـر     ٔاَی، ز٥ٕیف َڈین و آڈاوه

هـا و تـه    ٌَا٬ر، اقىاش انوا٪ ٍٔٺهای  ډڅیاذ ٘هڇ و ٴ٭اڄیرٌو ٬ این  اَ  قىاٸڃ ٌٔانیىه أر.

ها ته ڈٙـٽلاذ  ټه ٘هٍهای ټوهٕسانی و اڈطاڂ آڊوٚ ن٥و٢ ٌیڃ، أسٹٍاٌ ڈیىاڊ هوایی $نٝ

اقـىاش  ؤاَهای ٘هٍی $ ټڅی انوا٪ ٔانر ٤وٌ های ٔانسډانی و ته#، ٴ٭اڄیرای ٌوتٍو انى ٬ىیىه

های ٘هٍی#، تـه   ٌٔانی، ڀأٌَانی و انسٹاڂ ٴا٠لاب ها، انسٹاڂ ن٥و٢ ٘ثٽه آتٍٔانی، تٍٶ ٍٔٺ

هـا و   خـًیٍ أـر. ٘ـهٍهای ڈٕـسٹٍ وٌ و٘ـر      ٔهوڄر و تا ٍٜٲ ټډسٍین هُینه و َڈاڊ اڈٽـاڊ 

های ٘هٍی وؾـاٌ قـواوش    زٍ اَ تٹیه زیح ىڂ و ڈ٤ٍوب# ټڇس٭نٝوٚ وٌ ڈنا٤ٷ ڈ تهها $ غڅځه

توڄـىٺ، ٘ـثٍٰاڊ،    ٔـدین  ٘ونى. ٘هٍهای هٍاذ، ڈُاٌ٘ـٍیٳ، ٸنـىهاٌ،   ٤ثی٭ی غیوڈوٌٴیٻ ڈی

هایی اَ ٘هٍهای و٘سی $ڈنا٤ٷ هډـواٌ# و   ٘ینىنى نډونهو  ذ، ٌَنع، ڄٙٽٍڀاه، انىنوی، ٴٍاهٸلا

 #.1385ڈٹىچ و ٌغثی،  $اٜٱٍی ٌونى ڈی  ای اٴٱانٕساڊ ته ٘ډاٌ غڅځه
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 (Material and Method) ٌوٖ. ڈواو و 2

زوٜـیٵی   -هـا زكڅیڅـی  اهیر واوهٌوٖ زكٹیٷ قا٠ٍ تٍأاْ هىٲ اَ نو٪ ټاٌتٍوی و اَ نځاه ڈ

ای انػـاچ ٘ـىه أـر. وٌ ایـن زكٹیـٷ تـٍای        آوٌی ا٤لا٬اذ ته ٜوٌذ  ټساتهانـه تووه ټه غډ٫

آوٌی های ڈ٭ٍوٲ و تا ا٬سثاٌ تڅنى غډـ٫ ٌٔیىڊ ته اهىاٲ نهٕر ڈنات٫ ڈٍزث٣ و ڈ٭سثٍ اَ ٔایر

زوٜـیٵی ڈثسنـی تـٍ     -تنىی و تـا ٌوٖ آڈـاٌی زكڅیڅـی    و ڈىیٍیر ڀٍویىه، ضانیا  ن٩ٍیاذ زٍزیة

٘نأی ټیٵی، ڈوٌو زػُیه و زكڅیڃ ٸٍاٌ ڀٍٴسنى. وٌ این زكٹیٷ ٔ٭ی ٜوٌذ ڀٍٴسه أر  ٌوٖ

 ڀُینی ٘هٍهای اٴٱانٕساڊ تٍغٕسه ڀٍوو. زا اهډیر زوخوڀٍاٴیٻ و نٹٗ آڊ وٌ ڈٽاڊ

 . ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه1.2

ټیڅوڈسٍ ڈٍت٫  652860وڄٕواڄی تووه ټه ڈٕاقر آڊ  400 ولایر و زٹٍیثا  34اٴٱانٕساڊ واٌای 

 ضانیـه  53وٸیٹـه،   22وٌغه،  29این ټٙوٌ وٌ غنوب ٍٰتی آٔیا تین ٬ٍٞ اڄثڅىهای   تا٘ى. ڈی

های ٍٔ  نا٤ٍ ټوه ضانیه ٍ٘ٸی ٸٍاٌ واٌو. ٤ثی٭ر اٴٱانٕساڊ ته 27وٸیٹه،  29وٌغه،  38 ٍٰتی و

انٕـساڊ واٌای آب و  ڀیٍنى، َیثا أر. اٴٱ های ټه اَ آڊ ٍٔؾٙډه ڈی نانه ته ٴڅٻ ټٙیىه و ٌوو

نـوو ٌا  های ناٚ ته ٘هٍ ویځٍ زٵاوذنٕثر ٖ نٕیڇ هٍ ٘هٍ هوای ڈ٭٥ٍ و َیثا تووه ٤وٌ ټه

تا٘ـى؛   نواقی ویځٍ ٍٔوزٍ ڈی ٌزٵا٬اذ و تاٌنىڀی تیٙسٍ، هوا اَواٌو. وٌ ڈنا٤ٷ ڈٍټُی ته ٬څر ا

زـٍ   وای ڀٍچهای ڈٍزٵ٫ و تاٌنىڀی ټڇ، واٌای ه ڈنا٤ٷ غنوب ٍٰتی ته ٬څر نثوو تٍغٕسځی وڄی

تا٘ـى. آب و هـوای    زـٍی ڈـی   هـای ڈ٭سـىڂ   های ڀٍچ و نٙـٻ و هډؿنـین َڈٕـساڊ        و زاتٕساڊ

و وٌغه قٍاٌذ آڊ نٕثر ته ڈو٫٠ و اٌزٵا٪ نٹـا٢   نٕساڊ ٌوی هڇ ٌٴسه نٙٻ و تٍی أراٴٱا

 7358ټنى. تڅنىزٍین ٸڅه اٴٱانٕساڊ ته ناچ نو٘ال تـه اٌزٵـا٪    ڈهسڅٳ آڊ اَ ٥ٔف وٌیا زٵاوذ ڈی

ڈسـٍ   237أب وٌ ولایر غوَغاڊ ته اٌزٵا٪ و خایین زٍین نٹ٥ه آڊ وڄٕواڄی نډاَ ٥ٔف تكٍ  ڈسٍ

هـای تـه ٤ـوڂ ٜـىها      های ڈًټوٌ ټـه واٌای ٌ٘ـسه   اَ ٥ٔف تكٍ انً ڈوٸ٭یر نډووه أر. ټوه

هـای   آتـی و ؾٙـډه ٔـاٌاڊ َیثـا أـر ټـه ٌوونانـه       تا٘نى ڈنث٫ اٌَ٘ډنى ينایٍ  ڈسٍ ڈیټیڅو

ٌی ټٙـوٌ  آوٌنى و ڈیڅیاٌوها ڈسٍ ڈٽ٭ة آب وٌیاهای غا ته وغوو ڈی نٍو٘اڊ وا ډی و ٴٝڅی ٌا

٘وو. ٬لاوه تٍ ڈـواٌو   های ڈٱٍوٌ و ٍٔ ته ٴڅٻ ټٙیىه زإڈین ڈی تهٙی ٤ثی٭ر ټوه وٌ اضٍ ٴیٟ

هـا اٴٱـانی   ها ته زٍیڅیـوڊ  ڈُتوٌ واٌای انوا٪ ڈ٭اوڊ تٌُپ و ٰنی تووه ټه اٌَٖ آڊهای  ٴوٶ ټوه

ڀـٍوو   ٨ٍٴیر ٩٬ـیڇ تـٍای زؤـ٭ه و انٽٙـاٲ ټٙـوٌ زڅٹـی ڈـی       ٌٔیى و ته ٬نواڊ یٻ  نواهى 

 .#1350$٘وٌڈاظ نؤٌسانی، 
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 (Results and Findings) ها و نسایع     . یاٴسه3

هډـواٌ و  هـای   واٌای َڈـین  ،ټوهٕـسانی تـا نٝوٜـیاذ   ٬نواڊ یٽی اَ ټٙـوٌهای   اٴٱانٕساڊ ته

 .واٌو ڈٕٽونی٘هٍها و ڈنا٤ٷ  یاتی ٬ډیٹی تٍ ڈٽاڊ ، زإضیٍاذناهډواٌ

ایـن ټٙـوٌ ٸـٍاٌ       زـٍین نٹـا٢   زٍین و ویـىنی  ٘هٍهای ټوهٕسانی اٴٱانٕساڊ وٌ ڈیاڊ ڈٍزٵ٫

ٗ    ټوه تا وا٘سن ٌ٘سه ن ټٙوٌای   واٌنى. ٍ  ٘ـٍٸی و ٍٰتـی،   های تـٌُپ ڈاننـى هنـىوټ ، تاتـا،  خـاڈی

زـٍین   و ٔـڅیډاڊ، یٽـی اَ ټوهٕـسانی    ټـوه، ٔـیاه ټـوه    ٍتنى زٍټٕساڊ، نواغه ڈكډى، ٔـٵیى یز

هـا و ڈنـا٤ٷ    این ټٙوٌ وٌ واڈنـه    آیى. تٕیاٌی اَ ٘هٍها و ولایاذ غهاڊ ته ٘ډاٌ ڈیټٙوٌهای 

هـای       ، وٌیاهای نٍو٘ـاڊ و ؾٙـډه  انى و ته وڄیڃ ٤ثی٭ر تٽٍ، هوای خاٺ ټوهٕسانی ٸٍاٌ ڀٍٴسه

ای  ، اَ اهډیـر ویـّه  ڈٍوڈاڊ ٔاټن وٌ ڈنا٤ٷ ټوهٕـسانی های ناٚ  و ٴٍهنٿ َلاڂ آب ٘یٍین

های ڈطـڃ ټاتـڃ، ُٰنـی، تاڈیـاڊ، تىنٙـاڊ، خنػٙـیٍ، نؤٌـساڊ، وایٽنـىی،         ٘هٍ نى.اتٍنوٌواٌ

نـاڈٗ اَ ڈوٸ٭یـر    ټـه ټاخیٕا های ټوهٕساناذ وٌ ولایر ٍٔخڃ و ټوهٕساڊ وٌ ولایر  وڄٕواڄی

 این   .٘ونى زٍین ٘هٍهای ټوهٕسانی ڈكٕوب ڈی، اَ ٬ډىهغٱٍاٴیایی ټوهٕسانی آڊ ڀٍٴسه ٘ىه

هـای ڀٍو٘ـځٍی    تا ٴٍٜری ٍٔٔثُٖ، یٽی اَ ڈنا٤ٷ ویىنی ها های ڈٍزٵ٫ و وٌه تا ټوه ٘هٍها

 یـوٌ واٌی و خـٍوٌٖ ٤  ٬ر، ڈاڄىاٌی، غنځڃٌَااین ڈن٥ٹه ته ټاٌهای    . ڈٍوچوهنى ٌا زٙٽیڃ ڈی

هـای ڈٙـسٍٺ ٘ـهٍهای ټوهٕـسانی      اَ ویّڀـی  .و ٔثٻ َنىڀی ٔنسی واٌنى تا٘نى ڈیڈٙٱوڂ 

هـای       ڈٙـسٍٺ و ٔـنسی و واٌای ڈٽـاڊ    زواڊ اَ آب و هوای ڈ٭سىڂ و ٍٔو، َنىڀی اٴٱانٕساڊ ڈی

٘هٍهای ټوهٕسانی اٴٱانٕساڊ تا وا٘ـسن ٤ثی٭ـر   ڈهڇ زاٌیهی یاو ټٍو. ٸاتڃ یاوآوٌی أر ټه 

زنها تٍای این ڈنا٤ٷ نه   ، اَ اهډیر تالایی تٍنوٌواٌنى.نوو ناٚ های َیثا، زاٌیم ٰنی و ٴٍهنٿ

و  ځٍی نیـُ خسانٕـیڃ َیـاوی واٌنـى    ٬نواڊ ڈٹاٜى ڀٍو٘تڅٽه ته ؛َنىڀی ڈٍوچ ڈكڃ ڈهڇ هٕسنى

   .ڀیٍنى ٸٍاٌ ڈی وانڅی و ناٌغیډنىاڊ نوٌواڊ و ٬لاٸ ڈوٌو زوغه ټوه

٘ـوو ټـه وٌ نُویٽـی     اٴٱانٕساڊ ته ٘ـهٍها و ڈنـا٤ٹی ڀٵسـه ڈـی     ټوهٕسانی ٘هٍهای نیډه

اٖ، واٌای ز٭ـىاو   ها و اٌزٵا٬اذ ٸٍاٌ واٌنى. اٴٱانٕـساڊ تـه وڄیـڃ ڈوٸ٭یـر غٱٍاٴیـایی      ټوه ٌ٘سه

َ  ها و واڈنه وی ٘هٍ و ڈن٥ٹه وٌ نُویٽی ټوهَیا ایـن ٘ـهٍها تـه       های ټوهٕسانی أر. تٍنـی ا

های ٤ثی٭ی، زاٌیهی و ٴٍهنځی ڈنكٝـٍ تـه    وڄیڃ ڈوٸ٭یر ناٚ غٱٍاٴیایی نوو، واٌای ویّڀی

های ولایاذ هډؿوڊ تىنٙاڊ، تاڈیاڊ، خنػٙیٍ، وایٽنـىی،       ز٭ىاو َیاوی اَ وڄٕواڄی ٴٍو هٕسنى.

هـای   ویّڀـی این ڈنا٤ٷ ڈوٸ٭یر واٌو. اَ   ٌٔساڊ و ڈیىاڊ وٌوٺ اَ ڄكا٦ غٱٍاٴیایی وٌ زهاٌ، نو

آب و هوای ټډسـٍ   و ڈكی٣ ٤ثی٭ی تٽٍزواڊ ته  ڈی ،ټوهٕسانی اٴٱانٕساڊ ڈٙسٍٺ ٘هٍهای نیډه

 .  ا٘اٌه ټٍؤٍو نٕثر ته ڈنا٤ٷ ٘هٍهای ټوهٕسانی 
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 انـى.  این ټٙوٌ ٸٍاٌ ڀٍٴسه   هډواٌهای  ها و َڈین اٴٱانٕساڊ وٌ و٘ر $هډواٌ# ٘هٍهای و٘سی

زـٍی تـٍای    های هډواٌزٍ و ٘ـٍای٣ ڈنأـة   این ڈنا٤ٷ تٍنلاٲ نواقی ټوهٕسانی، واٌای َڈین  

ها ڈ٭ډولا  وٌ ڈنا٤ٷ غنوب، ٰـٍب و ٘ـډاڂ اٴٱانٕـساڊ تیٙـسٍ      هٕسنى. و٘ر ڈاڄىاٌی و ٌَا٬ر

زـٍین ٘ـهٍهای و٘ـسی     ڈهـڇ  ٘ونى و اَ ن٩ٍ اٸسٝاوی و اغسډا٬ی اهډیر َیاوی واٌنى. ویىه ڈی

ټنـىَ  و  یډٍوَ، غوَغاڊ، ڈُاٌ٘ـٍیٳ، انـىنوی  ٸنىهاٌ، هڅډنى، هٍاذ، ٴٍاه، ن اَ ٸثیڃ: اٴٱانٕساڊ

ٸٍاٌ أـر: ٌَا٬ـر و ڈاڄـىاٌی، زػـاٌذ و     این   های ڈٙسٍٺ ٘هٍهای و٘سی اَ      تا٘نى. ویّڀی ڈی

ڊ ته وڄیڃ وا٘ـسن  ٘هٍهای و٘سی اٴٱانٕسا تا٘ى. اٌزثا٤اذ، آب و هوای ڀٍچ و غډ٭یر َیاو ڈی

این ٘ـهٍها ڈٍاټـُ اٜـڅی       نى.اهای هډواٌ و ڈنات٫ ٤ثی٭ی ٰنی، اَ اهډیر َیاوی تٍنوٌواٌ َڈین

ایـن  و نٹٗ ڈهډی وٌ اٸسٝـاو و زؤـ٭ه    زٙٽیڃ واوه ٌا اٴٱانٕساڊ و زػاٌذ وٌ ڈاڄىاٌی، ٌَا٬ر

غډ٭یـر   ټننى. ڈنا٤ٷ و٘سی ته وڄیڃ ٍ٘ای٣ تهسـٍ تـٍای ټٙـاوٌَی و ٔـٽونر،     ایٵا ڈی  ټٙوٌ 

تیٙسٍی نٕثر ته ڈنا٤ٷ ټوهٕسانی واٌنى و اٰڅـة تـه ٬نـواڊ ڈٍاټـُ ٴٍهنځـی و زـاٌیهی نیـُ        

 .٘ونى ٘نانسه ڈی

ٌیُی ٘ـهٍی اهډیـر تٕـیاٌی واٌنـى.      های ٤ثی٭ی و غٱٍاٴیایی هٍ ڈن٥ٹه وٌ تٍناڈه ویّڀی

ٍی ٘نانر وٸیٷ اَ ٍ٘ای٣ زوخوڀٍاٴی و غٱٍاٴیایی ڈنا٤ٷ ڈهسڅٳ، ته ٘هٍٔاَاڊ و ڈىیٍاڊ ٘ه

ٌا انسهـاب ټننـى و ٘ـهٍهای خایـىاٌ و ٸاتـڃ      ای  های زؤـ٭ه  زا تهسٍین أسٍازّی ؛ټنى ټډٻ ڈی

 .ایػاو نډاینى  ٌ ا  َنىڀی

 (Discussion) ڈناٸٙه. 4

های غیوڈوٌٴوڄوغی و زوخوڀٍاٴی وٌ ڈنا٤ٷ ټوهٕسانی ٔـثة ٘ـىه زـا تكـص      وغوو ڈكىوویر

خًیٍ تـووڊ ٘ـهٍها   ا٘ى. تا زوغه ته آٔیةزٍ ت یاتی وٌ این ڈنا٤ٷ نٕثر ته ڈنا٤ٷ ٠ٍوٌیڈٽاڊ

یاتی تایى ته ٜوٌزی تا٘ى ټه ٘هٍها وٌ نـاٌظ اَ ڈنـا٤ٷ ڈهـا٤ٍه آٴـٍین     وٌ این ڈنا٤ٷ، ڈٽاڊ

تایى ڈ٥اتٷ تا اٜوڂ ٜكیف غیوڈوٌٴوڄوغی ٘هٍی، ڈنا٤ٹی ټـه خسانٕـیڃ    ،ٸٍاٌ ڀیٍنى. تناتٍاین

ڈٍټـُی اٴٱانٕـساڊ زوخـوڀٍاٴی    تالایی غهر وٸو٪ ڈها٤ٍاذ واٌنى، ٘نأایی ٘ونى. وٌ ڈنـا٤ٷ  

خـًیٍ نٕـثر تـه     ٘نأی آڊ ٔثة ٘ىه أر زا ڈنـا٤ٷ آٔـیة  ناهډواٌ و و٠٭یر ٔانساٌ َڈین

 ٔایٍ ڈنا٤ٷ تیٙسٍ تا٘ى.  

یانی و زؤـ٭ه ٘ـهٍها   های غٱٍاٴیایی هډواٌه اَ ٬واڈڃ ټڅیىی وٌ ڈٽاڊ زوخوڀٍاٴی و ویّڀی

 ای تاٌَ اَ این زـإضیٍاذ أـر. تـا    ڈسنو٪ نډونه٬نواڊ ټٙوٌی تا زوخوڀٍاٴی  انى. اٴٱانٕساڊ، ته تووه

٘وو، ڈو٠ـو٪ تكـص ڈیـاڊ     های ټه اَ این زنو٪ غٱٍاٴیایی نا٘ی ڈی ها و ٴٍٜر قاڂ، ؾاڄٗ این

 هـای ڈنأـة ٘ـهٍی وٌ   انسهـاب ڈٽـاڊ  اهډیر زوخوڀٍاٴی وٌ  ڀًاٌاڊ أر. و ٔیأر ڈكٹٹاڊ
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سٹىنـى ټـه زوخـوڀٍاٴی نٹـٗ     تٍنی ڈكٹٹاڊ ڈ٭ .٘وو های ڈهسڅٳ تٌٍٔی ڈی اٴٱانٕساڊ اَ غنثه

 ،أأی وٌ ز٭یین ڈوٸ٭یر ٘هٍها وٌ اٴٱانٕساڊ ایٵا ټٍوه أر. ڈنا٤ٷ ټوهٕسانی، ڈاننى ټاتـڃ 

 اڈنیـر نٕـثی، ڈنـات٫ ٤ثی٭ـی ٰنـی ڈاننـى آب ٘ـیٍین و ڈٍازـ٫ و         ڃیته وڄو تىنٙاڊ  تاڈیاڊ

٘ـونى. اَ   آڄی تٍای ٔٽونر و زؤ٭ه اٸسٝاوی ڈكٕوب ڈی های ایىه های ڀٍو٘ځٍی، ڈٽاڊ غايته

هـای هډـواٌ و ٸاتڅیـر ټٙـاوٌَی،      وا٥ٔه َڈـین   ها، ڈاننى ٸنىهاٌ و هٍاذ، ته ٔوی ویځٍ، و٘ر

ٌیـُی ٘ـهٍی تایـى     ٌونى. این ویىڀاه زإټیى واٌو ټـه تٍناڈـه   ڈٍاټُ اٸسٝاوی ڈهډی ته ٘ډاٌ ڈی

وه هـای تـاڄٹ   های غٱٍاٴیایی تا٘ى زا اَ ڈنات٫ ٤ثی٭ی و ٨ٍٴیر ڈسٽی تٍ ٘نانر ٬ډیٷ اَ ویّڀی

وٌ ڈٹاتڃ، ڀٍوهـی اَ ڈكٹٹـاڊ تـٍ ایـن تاوٌنـى ټـه        .تٍواٌی ٘وو هٍ ڈن٥ٹه ته تهسٍین نكو تهٍه

ٗ  زوخوڀٍاٴی و٘واٌ اٴٱانٕساڊ، ته ای تـٍای زؤـ٭ه    هـای ٬ډـىه   ویّه وٌ ڈنا٤ٷ ټوهٕسانی، ؾـاڄ

ها، ؤسٍٔی ٠ـ٭یٳ تـه نـىڈاذ أأـی، و      ٘هٍی ایػاو ټٍوه أر. ڈكىوویر وٌ َیٍٔانر

ڄٱُٖ و ٔیلاب، اَ غډڅه ڈٙٽلازی هٕسنى ټه ٘هٍهای ټوهٕسانی  ننى َڈینن٥ٍاذ ٤ثی٭ی ڈا

ڀـًاٌی تـٍ    ، ٔـٍڈایه ٘ـهٍی  ټنى ټه تٍای زؤ٭ه خایىاٌ انى. این ویىڀاه خیٙنهاو ڈی تا آڊ ڈواغه

تٍنـی ڈكٹٹـاڊ    .های ڈٹاوچ وٌ ڈنا٤ٷ ناهډواٌ ٠ٍوٌی أـر  های ڈىٌڊ و َیٍٔانر زٽنوڄوِی

 - یهای ووڄـر، زكـولاذ اغسډـا٬    ، ٬واڈڃ انٕانی ڈاننى ٔیأرڈ٭سٹىنى ټه وٌ ټناٌ زوخوڀٍاٴی

انـى. ایـن ڀـٍوه     زوغهی تٍ ڈٽانیانی ٘هٍها وا٘ـسه  های وانڅی نیُ زإضیٍ ٸاتڃ ٴٍهنځی و ڈهاغٍذ

ٌیُی ٘هٍی تایـى   های غٱٍاٴیایی ټاٴی نیٕر و تٍناڈه ټنى ټه ٍٜٴا  زٽیه تٍ ویّڀی أسىلاڂ ڈی

ی اَ ڈلاق٩اذ غٱٍاٴیایی و انٕانی ٌا وٌ ن٩ـٍ ڀیـٍو. تـٍای    ٌویٽٍو غاڈ٫ وا٘سه تا٘ى ټه زٍټیث

تـٍواٌی ټٙـاوٌَی ڈډٽـن أـر ز٭ـاوڂ       ڈطاڂ، زډٍټُ تیٗ اَ قى تٍ ڈنا٤ٷ و٘سی تـٍای تهـٍه  

 .اټوڄوِیٽی و زؤ٭ه ڈنا٤ٷ ټوهٕسانی ٌا ته ن٥ٍ تینىاَو

زؤـ٭ه   زوخوڀٍاٴی، تا وغوو نٹٗ قیازی نوو، زنها یٽی اَ ٬واڈڃ زإضیٍڀًاٌ تـٍ ڈٽانیـانی و  

هـای غٱٍاٴیـایی، اغسډـا٬ی و     ٘هٍی أر. تٍای زؤ٭ه خایـىاٌ اٴٱانٕـساڊ، زٍټیـة أـسٍازّی    

هـای   هـای نـوین، ٨ٍٴیـر    تایى تا أـسٵاوه اَ ٴنـاوٌی   وَاٌذ ٘هٍٔاَیاٸسٝاوی ٠ٍوٌی أر. 

های َیٍٔانسی وٌ ڈنـا٤ٷ نـاهډواٌ ٰڅثـه ټننـى. هډؿنـین،       ٤ثی٭ی ٌا زٹویر ټٍوه و تٍ ؾاڄٗ

ها و زٹویـر اٸسٝـاو    زوانى ته ټاهٗ ناتٍاتٍی ڈیاڊ ڈنا٤ٷ ټوهٕسانی و و٘سی ڈی زؤ٭ه ڈسواَڊ

 .ڈڅی ټډٻ ټنى

ؤـیڅه   ٌیُاڊ ٘هٍی زإڈین ٌٴاه ٘هٍنٙیناڊ تـه   زٍین هىٲ تٍناڈه اڀٍ خًیٍٴسه ٘وو ټه ڈهڇ

هـای   زٍ و ڈٕا٬ىزٍ أر، تهسٍ أر ٸثـڃ اَ ایػـاو ٘ـهٍها یـا خـٍوِه      ایػاو ڈكی٥ی تهسٍ، ٔاڄڇ

های هنځٵر و ٍ٘ای٣ ایډنی تیٙسٍی نیاَ واٌنى، ٬لاوه تٍ ڈ٥اڄ٭اذ ویځـٍ،   ته ٍٔڈایه ٔنځین ټه
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٘نأی و غیوڈوٌٴوڄوغی نیُ زوغهی ناٜـی ٜـوٌذ ڀیـٍو؛ ؾـوڊ اٰڅـة       های َڈین ته زكٹیٷ

ڈهٵـی تـاٸی    ٜـوٌذ  تهوهنى و  ی غیوڈوٌٴوڄوغیٽی وٌ ٍ٘ای٣ ٬اوی نوو ٌا تٍوَ نډیهاخٍؤه

ها،  ، ڄٱُٖها ڄٍَه نیڈاننى َڈ ڀٍونى؛ یڈٔة تا٬ص تٍوَ قواوش ناڀواٌ ٍ٘ای٣ ڈناوٌ  ی؛ وڄڈانى یڈ

 #.1379ها $ناوٌ ٜٵر،  ٤ٱیاڊ ٌوونانه

و  واو یڈ ـٸـٍاٌ   زوغـه  ڈـوٌو های ناٜـی ٌا   ، اٰڅة ویىڀاهڀً٘سه وٌایػاو و زؤ٭ه ٘هٍها 

ی و انٕـان  ڈ٥اڄ٭ـاذ ٘هٍها تیٙـسٍ تـه    یانیڈٽاڊو وٌ  ټٍو یڈی ڈهٝوٜی ٌا ٤څة ن٩ٍها  نٹ٥ه

٘نأـی و  ٘ى؛ وڄی اڈٍوَه ٰٵڅر اَ ڈ٥اڄ٭ـازی ن٩یـٍ غیوڈوٌٴوڄـوغی، َڈـین     اغسډا٬ی اټسٵا ڈی

هایىٌوڄوغی نٕاٌاذ هنځٵسی ٌا تـٍای ٘ـهٍها وٌ خـی نواهـى وا٘ـر ټـه هډـواٌه اَ ٤ٍیـٷ         

ی هـا  ڃیٔ ـتـه   زـواڊ  یڈ ـ٤وٌ نډونـه   ٘وو ټه تهها ڈنسٍٙ ڈی های ڀٍوهی انثاٌ ناڀواٌ آڊ ٌٔانه

، ټٍڈـاڊ، هٍڈُڀـاڊ،   تڅوؾٕـساڊ ٤ٷ ڈهسڅٵی اَ ټٙوٌ ایٍاڊ ڈاننى ٔیٕساڊ و ڈنا 1373، 1368

ٴاٌْ، تو٘هٍ، نؤَساڊ و ڀڅٕساڊ ٌا تا ٜـىڈاذ و نٕـاٌاذ ٔـنځین ا٘ـاٌه نډـوو $َڈٍویـاڊ،       

1378 .# 

وٌ ڈنا٤ٷ  ٘هٍهای اٴٱانٕساڊ یانیڈٽاڊزوخوڀٍاٴیٻ وٌ وٌ زكٹیٹاذ زًټٍ یاٴسه ټه  نٹٗ 

 #.1395 ی،ډی$٩٬هډواٌ زاضیٍ انىټی واٌو  ی وټوهٕسان ډهینټوهٕسانی، 

-هـای َڈـین  ها، ٔانسډاڊ وهى ټه ٬واڈڃ ٤ثی٭ی اَ ٸثیڃ ا٘ٽاڂ ناهواٌیزكٹیٹی نٙاڊ ڈی

های قاٜڅهیُی ٌَا٬سی نٹـٗ ٔـاَنىه وٌ زهیـه ڈٕـٽن و ڈكـڃ      ٘نأی، اٸڅیڇ، وٌیاها، َڈین

ؾنـین، زأټیـى   و. هڇڀیٍی ٘هٍها نیُ ټډٻ نواهنى ټٌٍهایٙی وٌ اٴٱانٕساڊ وا٘سه و ته ٘ٽڃ

های ٸىیډی و غىیى# ٘هٍهای اٴٱانٕساڊ، وو ٬اڈڃ اٜڅی $ٔثٻ وغووآڈىڊ ته٘ىه ټه وٌ زاٌیم 

٘ـهٍهای ٔـثٻ غىیـى، ٘ـهٍهای اوڄـی       نٹٗ ټڅیىی واٌو. ٘هٍهای اوڂ ٔثٻ ٸىیډی و ووچ

اَویاو غډ٭یر ته ٘ٽڃ زٝـاوٴی ٔـانسه ٘ـىه و     تناتٍؾنىین ٌؤسا  ٘ىڊ تٌُپتىوڊ نٹٙه اَ 

ی ٘هٍی اتسىاء ٤ٍـ و ویُاین ڀٍویىه، ت٭ىا  ٘هٍها ٔـانسه  ها نٹٙهی نو٪ ووچ ته أاْ ٘هٍها

 #. 1350٘ىه أر $٘وٌڈاؼ نؤٌسانی، 

# و ڈواٴٷ تا زكٹیٹاذ نـاوٌ ٜـٵر   1395نسایع زكٹیٹاذ ٴ٭څی ڈس١او تا زكٹیٹاذ ٩٬یډی $

انٕـانی وٌ   زوغـه تـه ٬واڈـڃ ٤ثی٭ـی و    ؛ ی٭نـی  تا٘ى# ڈی1350٘وٌڈاؼ نؤٌسانی $# و $1379

های غٱٍاٴیـایی ڈسنـو٪، نٹٙـی ټڅیـىی وٌ      ٌیُی ٘هٍی، نٝوٜا  وٌ اٴٱانٕساڊ تا ویّڀی تٍناڈه

ٖ  زوخـوڀٍاٴی و ٬واڈـڃ ٤ثی٭ـی هډؿـوڊ َڈـین      ټـه  یټنى. وٌقاڄ زؤ٭ه خایىاٌ ایٵا ڈی هـا،   ڄٱـُ

نأـی  ٘ زوغهی ته ٬څوچ َڈین یانی ٘هٍها واٌنى، تیها زإضیٍ ڈٕسٹیډی تٍ ڈٽاڊ ها و َڄُڄه ٔیلاب

، ٬واڈـڃ  هـڇ اَ ٔـوی ٌیُی، نٕاٌاذ غىی ته ونثـاڂ وا٘ـسه أـر.     و غیوڈوٌٴوڄوِی وٌ تٍناڈه
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و ڈـىیٍیر   ٔیٕسڇ ا٤لا٬اذ غٱٍاٴیـایی  های نوین ن٩یٍ یزٽناڄوِڀًاٌی،  انٕانی ڈاننى ٔیأر

ٔـانر  های ٤ثی٭ی ٌا ټاهٗ یا زٹویر ټننى. تٍای ؤسیاتی تـه   زواننى ڈكىوویر ڈنات٫ نیُ ڈی

های ڈـىٌڊ   یزٽناڄوِایىاٌ، زڅٵیٷ ڈ٥اڄ٭اذ ٬څډی تا زٝډیډاذ ڈىیٍیسی و أسٵاوه اَ خ های٘هٍ

زوانى ڈٕـیٍ   زٍ ڈی اڄډڅڅی و ٌویٽٍوهای غاڈ٫ ڀیٍی اَ ڈنات٫ تین ٠ٍوٌی أر، وٌ قاڄی ټه تهٍه

 .زؤ٭ه ٌا تهثوو تهٙى

هـر  هـای ا٬سثـاٌی غ  زٍین ؾاڄٗ ټه وٌ این زكٹیٷ ٸاتڃ ڈٙاهىه أر، نىا٘ـسن ټـاٌذ  ٬ډىه

ٌوو ایـن  های ڈس٭ثـٍ انسٍنسـی تـووه ټـه اڈیـى ڈـی      نٍیىاٌی ڈٹالاذ ڈٍزث٣ ته ڈو٠و٪ اَ ٔایر

ڈٙٽلاذ ته َووی قڃ ٘ىه؛ زا وٌ تهثوو زكٹیٹاذ ت٭ىی اَ ڈنات٫ ڈ٭سثـٍ ٬څډـی أـسٵاوه ڈـؤضٍ     

 ٜوٌذ ڀیٍو. 

 (Conclusion)ڀیٍی . نسیػه5

ٍی و زؤ٭ه ٘هٍها خٍوانسه ٘ىه ڀی های زوخوڀٍاٴیٽی وٌ ٘ٽڃ ته اهډیر ویّڀی زكٹیٷاین  وٌ

ڀیـٍی و   زٍین ؤساوٌوهای زډىڊ تٍٙی، نٹٗ أأی وٌ ٘ٽڃ ٬نواڊ یٽی اَ ڈهڇ أر. ٘هٍ ته

تـٍ   ٻهـای زوخوڀٍاٴی ـ  این ڈٹاڄه تا تٌٍٔی زإضیٍاذ ویّڀـی    ایٵا ټٍوه أر.  زؤ٭ه غواڈ٫ انٕانی

ایی و ٤ثی٭ـی ڈهسڅـٳ تـٍ    زؤ٭ه ٘هٍی وٌ اٴٱانٕساڊ، ته زكڅیڃ ؾځونځی زإضیٍ ٍ٘ای٣ غٱٍاٴی

وهـى ټـه زوخـوڀٍاٴی     های زكٹیٷ نٙاڊ ڈـی  ڀیٍی و ڀٕسٍٖ ٘هٍها خٍوانسه أر. یاٴسه ٘ٽڃ

ها  های ڈنكٍٝ ته ٴٍو نوو، ٴٍٜر ټوهٕسانی و و٘سی هٍ یٻ تا ویّڀی ڈنا٤ٷ ټوهٕسانی، نیډه

 .ټننى ایػاو ڈی   های ڈسٵاوزی ٌا تٍای زؤ٭ه ٘هٍی و ؾاڄٗ

٘ـٍای٣ غٱٍاٴیـایی    نډووه وایٵا    نٹٗ ڈهډی وٌ زؤ٭ه ٘هٍی ٻهای زوخوڀٍاٴی ویّڀی .1

نـاٺ، ؤسٍٔـی تـه ڈنـات٫ آب و ٘ـٍای٣ اٸڅیډـی        یرَڈین، نو٬ های ناهډواٌی :ڈاننى

-ها ته این ویّڀی   ٌیُی ٘هٍی زإضیٍڀًاٌ هٕسنى. ڈٕسٹیډا  تٍ ؾځونځی ڀٕسٍٖ و تٍناڈه

٘ونى و نیاَڈنى زوغـه   ڈی ٬نواڊ یٽی اَ ٬واڈڃ ټڅیىی وٌ زؤ٭ه خایىاٌ ٘هٍی ٘نانسه

 .ویّه وٌ ٴٍآینىهای ٘هٍٔاَی هٕسنى

وهنىه زنو٪ اڄځوهای زؤ٭ه  ڀیٍی ڈسٵاوذ ٘هٍها تٍأاْ ٍ٘ای٣ غٱٍاٴیایی نٙاڊ ٘ٽڃ .2

٘ـیة   :هـای ڈاننـى   ٘هٍی وٌ اٴٱانٕساڊ أر. وٌ ڈنا٤ٷ ټوهٕسانی ته وڄیڃ ڈكىوویر

زـٍاټڇ تـالازٍی ٘ـٽڃ    زـٍ و تـا   َیاو و ٍ٘ای٣ ٔهر اٸڅیډـی، ٘ـهٍها ڈ٭ډـولا  ټوؾـٻ    

ټوهٕسانی و و٘سی تا ٴـٍاهڇ تـووڊ ٘ـٍای٣ َیٕـسی و      ڀیٍنى. وٌ ڈٹاتڃ، ڈنا٤ٷ نیډه ڈی

زؤ٭ه تیٙسٍی هٕـسنى و ٘ـهٍهای تٌُڀسـٍی ٌا تـه نـوو غـًب        یاټوڄوِیٽی، خًیٍای

 .ټننى ڈی
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ټوهٕـسانی و و٘ـسی،    تنىی زوخوڀٍاٴی اٴٱانٕساڊ ته ٔـه نـو٪ ټوهٕـسانی، نیډـه     زٹٕیڇ .3

ها  این نو٪ زوخوڀٍاٴی   این ټٙوٌ أر. هٍ ټىاچ اَ   نو٪ غٱٍاٴیایی و ٤ثی٭یوهنىه ز نٙاڊ

ټننى. ٘هٍهای ټوهٕسانی  ٍ٘ای٣ ناٚ نوو ٌا تٍای ٔٽونر و زؤ٭ه ٘هٍی ٴٍاهڇ ڈی

ټوهٕـسانی و و٘ـسی تـا     ټه ڈنـا٤ٷ نیډـه   وٌ قاڄی تووه؛های َیاوی ڈواغه  تا ڈكىوویر

واڊ، ٍ٘ای٣ ڈنأثی تـٍای زؤـ٭ه ٘ـهٍی    نیُ و ڈنات٫ آب ٴٍاهای قاٜڃ وا٘سن َڈین

 .انى ٴٍاهڇ آوٌوه

ایـن     وهـى ټـه   ټوهٕسانی و و٘سی تٍ زؤ٭ه ٘هٍی، نٙاڊ ڈـی  زإضیٍ ڈطثر ڈنا٤ٷ نیډه .4

نیُ، ڈنـات٫ آب ټـاٴی و ٘ـٍای٣ آب و هـوایی     های قاٜڃ ڈنا٤ٷ ته وڄیڃ وا٘سن َڈین

 ٬ـلاوه تـٍ اڈٽـاڊ   ایـن ڈنـا٤ٷ      های ڈنأثی تٍای زؤ٭ه ٘هٍها هٕـسنى.  ڈٕا٬ى، ڈٽاڊ

ټننـى ټـه    های ڈىٌڊ ٌا نیُ ٴـٍاهڇ ڈـی   ، ؤسٍٔی ته ڈنات٫ ٤ثی٭ی و َیٍٔانرٌَا٬سی

نهایسا ، نٹـٗ ڈكـوٌی    .نډاینى ایٵا ڈی   نٹٗ ڈهډی وٌ غًب غډ٭یر و زؤ٭ه اٸسٝاوی

ٌیــُی ٘ــهٍی، تــٍ اهډیــر ٘ــنانر وٸیــٷ اَ ٘ــٍای٣  ڈوٸ٭یـر غٱٍاٴیــایی وٌ تٍناڈــه 

این ٘نانر ته ٘هٍٔاَاڊ و ڈىیٍاڊ    ٷ ڈهسڅٳ زاټیى واٌو.زوخوڀٍاٴی و غٱٍاٴیایی ڈنا٤

ٌا انسهاب ټـٍوه و ٘ـهٍهای    ایهای زؤ٭ه ّییزا تهسٍین أسٍاز ؛ټنى ٘هٍی ټډٻ ڈی

 .ایػاو نډاینى   خایىاٌ و ٸاتڃ َنىڀی

ٌیُی ٘ـهٍی وٌ   های ٘هٍٔاَی و تٍناڈه خٍؤه٘وو ټه وٌ  تا زوغه ته ڈواٌو ٴوٶ، زوٜیه ڈی

های هنځٵر و ٘ـٍای٣ ایډنـی    های تٌُپ ټه ته ٍٔڈایه ثڃ اَ ایػاو ٘هٍها یا خٍوِهٸاٴٱانٕساڊ، 

٘نأی و غیوڈوٌٴوڄـوِی نیـُ    های َڈین تیٙسٍی نیاَ واٌنى، ٬لاوه تٍ ڈ٥اڄ٭اذ ویځٍ، ته خّوهٗ

های غیوڈوٌٴوڄوِیٽی وٌ ٍ٘ای٣ ٬اوی نوو ٌا تٍوَ  زوغه ناٚ ٜوٌذ ڀیٍو؛ ؾوڊ اٰڅة خٍؤه

ڈاننى وڄی وٌ ٍ٘ای٣ ڈنأـة تا٬ـص تـٍوَ قـواوش نـاڀواٌ       ڈهٵی تاٸی ڈی ٜوٌذ وهنى و ته نډی

ها ڈٙٽلاذ ڈاڄی و غانی ٌا تـه   ها، تٍٲ ټوؼ ها ٤ٱیاڊ ٌوونانه ڀٍوو ڈاننى َڈین ڄٍَه، ڄٱُٖ ڈی

ڈٍوڈــاڊ ٔــاټن وٌ ٘ــهٍها ٌا توغــوو ڈــی آوٌو.  ایػــاو و زؤــ٭ه ٘ــهٍها وٌ ڀً٘ــسه اٰڅــة  

ن٩ٍهای ڈهٝوٜی ٌا ٤څة ڈـی ټـٍو و وٌ    واو و نٹ٥ه ڈی های ناٜی ٌا ڈوٌو زوغه ٸٍاٌ ویىڀاه

٘ـى، وڄـی اڈـٍوَه ٰٵڅـر اَ      ڈٽاڊ ڀُینی ٘هٍها تیٙسٍ ته ڈ٥اڄ٭اذ انٕانی و اغسډا٬ی اټسٵا ڈی

٘نأی، هایـىٌوڄوغی و زوخـوڀٍاٴی نٕـاٌاذ هنځٵسـی ٌا      ڈ٥اڄ٭اذ ن٩یٍ غیوڈوٌٴوڄوِی، َڈین

ڈنات٫ ٤ثی٭ی، ز٥ثیٷ ٔانساٌهای ٘هٍی تـا   اَ خایىاٌ أسٵاوهتٍای ٘هٍها وٌ خی نواهى وا٘ر. 

زوانى ته زؤ٭ه خایىاٌ و  های ڈسنأة تا هٍ نو٪ زوخوڀٍاٴی، ڈی ایػاو َیٍٔانر   ٍ٘ای٣ ڈكی٥ی و

زوانـى تـه    تهثوو ټیٵیر َنىڀی ٔاټناڊ ٘هٍی ټډٻ ٘ایانی نډایى. هډؿنین، زكٹیٹاذ آزی ڈی
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زا ٌاهٽاٌهـای   ؛تٍ زؤ٭ه ٘هٍی تدٍواَوزٍ زإضیٍاذ ٔایٍ ٬واڈڃ َیٕسی و اٸسٝاوی  تٌٍٔی وٸیٷ

 .زٍی تٍای ڈىیٍیر ٘هٍهای اٴٱانٕساڊ اٌا ه ڀٍوو غاڈ٫

َیٕسی و نٕـاٌاذ غـانی و    وٌ خایاڊ تایى ته این نٽسه ا٘اٌه ټٍو ټه آضاٌ و خیاڈىهای ڈكی٣

ٌیُی ٘ـهٍی   ڈاڄی واٌو ٘ىه ته نا٤ٍ ٬ىچ زوغه ته وانٗ و ا٤لا٬اذ غیوڈوٌٴوڄوِیٻ وٌ تٍناڈه

زوانـى و٠ـ٭یر ٘ـهٍ ٌا ونـیڇ و      زوغهی آ٘ٽاٌ ته ٬څوچ َڈین ڈـی  تاٌ أر، تڅٽه تی ها َیاڊنه زن

 ٴاغ٭ه تاٌ نډایى.

 ڀٍوو:ته ٜوٌذ ټڃ، وٌ این زكٹیٷ ڈواٌو َیٍ خیٙنهاو ڈی

اواٌاذ يیٍت٣ ٔ٭ی نډاینى؛ زا ڈوٸ٭یر ٘هٍهای ټوؾٻ و تـٌُپ ٌا تاتـر َیثأـاَی و     .1

-و: تاو، ٤وٴاڊ، ٔیڃ، َڄُڄه،... تٍأاْ ڈٽـاڊ ڈٹاوچ ٔاَی وٌ تٍاتٍ قواوش ٤ثی٭ی هډؿ

 یاتی وٸیٷ ڈ٥اتٷ ڈ٭یاٌاذ غهانی وٌ ن٩ٍ ڀیٍنى.

اواٌاذ يیٍت٣ تٍای قٵ٧ َیثایی ٘هٍها ٔ٭ی نډاینى؛ زا و٠ـ٭یر ٤ثی٭ـی اٌا٠ـی ٌا تـا      .2

 ٤ٍاقی نوین تىوڊ هیؽ ڀونه زٱییٍاذ خیاوه نډاینى.

ڈوٸ٭یـر ٘ـهٍها تـا ٴاٜـڅه     ن٩ٍ ته زوخوڀٍاٴیٻ ٔاقاذ ڈ٭ىنی، زلاٖ ٜوٌذ ڀیٍو ټه  .3

ڈ٭یاٌی تاتر ٬ىچ آٔیة ٌٔانىڊ ته ڈ٭اوڊ و ڈكاٴ٩ـر ٘ـهٍ اَ انٵػاٌهـای ڈ٭ـاوڊ وٌ     

های نا ته هنځاچ وٌ ن٩ٍ ڀٍٴسه ٘وو. وٌ این قاڄر هڇ زوخوڄوغی ٔاقه قٵ٧ و هڇ َڈاڊ

 ڈٕایڃ اٸسٝاوی وٌ ن٩ٍ ڀٍٴسه نواهى ٘ى.

انـى تایـى تاتـر    ډـواٌ ڈٕـسٹٍ   ها و ڈنـا٤ٷ ه  وٌ و٘رټه ٘هٍهای اَ ویى زوخوڀٍاٴیٻ،  .4

اڄډڅڅـی  های هـوایی ڈ٭یـاٌی و تـین    ڈوغوویر ٔاقاذ ؤی٫، زإٔیٕاذ ٜن٭سی، ڈیىاڊ

 .وٌ ن٩ٍ ڀٍٴسه ٘ووزٍ ٘هٍ  تٍای زؤ٭ه ٍٔی٫

های آتـی  تا أسٵاوه اَ نٝوٜیاذ زوخوڀٍاٴیٻ ٔاقاذ تیاتانی و ټوهٕسانی تایى زوٌتین .5

 نسن ٜن٭ر اقىاش ڀٍوو.ڈن٩وٌ ٸىٌزډنى ٔاو تاوی تٍای زوڄیى تٍٶ ته

زلاٖ ٜوٌذ ڀیٍو؛ زا تا أسٵاوه اَ ڈ٥اڄ٭ه نٝوٜیاذ زوخوڀٍاٴیٻ غٱٍاٴیـایی، اڈـاټن    .6

ڈٕٽونی، ٘هٍها، زإٔیٕاذ ڈهسڅٳ ٜن٭سی، وٴا٬ی،... اَ ڈٕـیٍ ٬ثـوٌ تلایـایی ٤ثی٭ـی     

 ووٌ وٌ ن٩ٍ ڀٍٴسه ٘ونى.
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 ڈنات٫ و ڈأنً

# ٘ـهٍهای  3اٴیـای ٤ثی٭ـی ٘ـهٍ $   #. غٱ1385ٍڈٹىچ، ڈكډى ٠ٌا و ٌغثی، آَیسا. $ اٜٱٍی

 ڈنا٤ٷ نٙٻ. زهٍاڊ: انسٙاٌاذ ٍٔا.

#. ز٭یـین ڈنـا٤ٷ ڈنأـة تـه ڈن٩ـوٌ زؤـ٭ه       7 5، 1392اټثٍیاڊ، ڈٍز١ی و وٌزاظ، ویانا. $

ٴُیٽی ٘هٍها تٍڈثنای خاٌاڈسٍهای ِ وڈوٌٴوڄوِی $ڈ٥اڄ٭ه ڈوٌوی ٘هٍ تانه#. غٱٍاٴیـای  

 .37-29#، 8و خایىاٌی ڈكی٣$

ــّواٺ. $ ــ2019خ ــ27ٍ یوٌ, غن ــٍاَ ٘ ــاتٳی#. ڈ ــوٌ ی. تاَی ــّواٺ: 2025, 5 یوٌ غن ، اَ خ
https://pajhwok.com/photo/%D9 

 #. غٱٍاٴیای زاٌیهی ٰوٌ. ټاتڃ: انسٙاٌاذ خوهنسوڊ ټاتڃ.1360خنػٙیٍی، ٬ُیُ اقډى. $

#. اٌَیاتی ڈنا٤ٷ ڈنأـة تـٍای   1403. $قػاَی، أىالله، ټٍڈی، ٴٍیثا، و قثیة َاوه، ٔایه

ٴاَی وٌ ڈكـی٣   -ڀیٍی اڄٽسٍه  زؤ٭ه ٴیُیٽی وٌ ٘هٍ ڈاټو تا أسٵاوه اَ ٌوٖ زٝډیڇ

Arc Gis ،138-121#، 129$33. ٴٝڅناڈه ٬څډی خّوهٙی ا٤لا٬اذ غٱٍاٴیایی  . 

#. ٨ٍاقی ٘هٍی خایىاٌ وٌ اٸڅیڇ ٍٔو و ټوهٕسانی. ٴٝـڅناڈه ٬څډـی   1394قیىٌی، ڈهٕا. $

 #.5هٝٝی خّوهٙی زؤ٭ه خایىاٌ$ز

#. ټاٌتٍو ِ وڈوٌٴوڄوِی وٌ آڈایٗ ٔـٍَڈین و ڈـىیٍیر ڈكـی٣    1392ٌغایی، ٬ثىاڄكډیى. $

 #. زهٍاڊ: انسٙاٌاذ ٸوڈٓ.4$غڅى 

#. زكڅیڃ اڄځوی زؤ٭ه ٴُیٽی ٘هٍهای 26 5، 1399ٌٔوڄی، ڈكډى و ٘یٍ ڈكډىی، ڈینا. $

هـای غٱٍاٴیـایی ڈنـا٤ٷ     ٘هٍ یُو. ټاوٖنځاٌی وٌ ڈوٌو  نواقی تیایانی تا ٌویٽٍو آتنىه

 .299-169#، 1تیاتانی$

#. زـإضیٍ ٔیأـر هـای ٴ١ـایی وٌ     1، ٠ٌ1401ا ٬څی، ڈنٝوٌ و ٔاواذ قٕینی، نـٍغٓ. $ 

 .  374-335، 54های غٱٍاٴیای انٕانی،  زؤ٭هُ ٘هٍهای تیاتانی. خّوهٗ

و ٴ٭اڄیـر  هـای غډ٭یـر    #. نٹٗ ِ وڈوٌٴوڄـوِی وٌ أـسٹٍاٌ ټـانوڊ   1390ٌنػثٍ، ڈكٕن. $

 .  132-111#، 28$9٘هٍٔساڊ نڅهاڂ. ٴٝڃ ناڈه غٱٍاٴیا، 

 #. ِ وڈوٌٴوڄوِی ڈنا٤ٷ ٘هٍی. زهٍاڊ: انسٙاٌاذ ٔډر.1386ٌؤسایی، ٘هٍاچ. $

#. ټـاٌتٍو غٱٍاٴیـای ٤ثی٭ـی وٌ تٍناڈـه ٌیـُی ٘ـهٍی و       1378َڈٍویاڊ، ڈكډـى غ٭ٵـٍ. $  

 ٌؤسایی. زهٍاڊ: انسٙاٌاذ خیاچ نوٌ.

#. تٌٍٔی زنځناهای ِ وڈوٌٴوڄوِی و زإضیٍاذ تٍ زؤـ٭ه  1393اڊ. $ٔسایٙی، قٕین و هډٽاٌ

$ڈ٥اڄ٭ـه ڈـوٌوی: ٘ـهٍ ټیـوی#. خایځـاه       AHPو ٌوٖ  GISٴیُیٽی ٘هٍ تا أسٵاوه اَ 

 .  16-1، 8ڈػلاذ زهٝٝی نوٌ، 
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ټاتـڃ: ڈؤٕٔـه    .غٱٍاٴیـای ٬ډـوڈی اٴٱانٕـساڊ   #. 1350ڈكډـىاټثٍ. $ ٘وٌڈاظ نؤٌـسانی،  

 .انسٙاٌاذ َوٌی

های ڈنأة  ز٭یین غهر#. 1397ٍ، ٴٍیىونی ټٍؤسانی، ڈّوه و قیىٌی، َهٍا. $ٜٵاٌی، اڈی
 زؤ٭ه ٘هٍی تٍ أاْ ڈنا٤ٷ ڈډنو٬ه ِ وڈوٌٴوڄوِیٽی $ڈ٥اڄ٭ه ڈوٌوی: ٘هٍ ٴأٌاڊ#.

 .  32-19#، 11$39ٴٝڅناڈه غٱٍاٴیای ٤ثی٭ی، 

یڇ ټاتڃ: ټانوڊ ٴٍهنځـی قٽ ـ  .غٱٍاٴیای ٘هٍی اٴٱانٕساڊ #.1395ڈكډى ٩٬یڇ. $٩٬یډی، 

 .ناٍٜ نٍٕو تڅهی

، اَ ټاتڃ ڈن: 1403, 16 یوٌ غى یتاَیات ټاتڃ. ییایغٱٍاٴ ریڈوٸ٭#. زا یڈن. $ت ټاتڃ
https://kabuleman.com/kabulpedia/2 

 .نزهٍاڊ: ڈٍټُ زكٹیٹاذ ٔانسډاڊ و ڈٕٽ. اٸڅیڇ و ڈ٭ډاٌی #.1384ټډٕایی. $ټډٕایی، 

ڈٙهى: انسٙاٌاذ آٔساڊ ٸىْ  غٱٍاٴیای ٘هٍی وٌ اٴٱانٕساڊ.#. 1368ڀٍوزٓ تال، اٌوین. $

 ٠ٌوی.

ټٙوٌ  یو غنځڅ یټو هٕسان اذیاَ ولا یٽیټنٍ  ری#. ولا31, قډڃ 1397, ا. $یڈكډى

 یڈ٭څوڈاذ ڀٍو٘ځٍ ٕسڇی، اَ 1403ٔ, 16 یوٌ غى یتا٘ى. تاَیات یاٴٱانٕساڊ ڈ

 province/-https://atis.af/kunarاٴٱانٕساڊ: 

یاتی یایانه ڈٕاٴٍتٍی تین ٘ـهٍی تـا    #. ڈٽاڊ1388ڈٍٜوٜی، نٵیٕه و خوٌ اتٍاهیڇ، نڅیڃ. $

زإټیى تٍ خاٌاڈسٍهای ڈكی٣ ٤ثی٭ی $اٸڅیڇ، هایىٌوڄوِی و زوخوڀٍاٴی#، ڈ٥اڄ٭ـه ڈـوٌوی   

 .31#، 13څوچ غٱٍاٴیایی$٘هٍ زٕوظ. نٍٙیه زكٹیٹاذ ټاٌتٍوی ٬

ی ٴُیٽی ٘هٍ خاوه تا زإټیـى   #. زنځناهای ٤ثی٭ی زؤ٭ه1393ڈڅٽی، اڈػى و ٬ُیُی، تیاڊ. $

-37#، 27$7تٍ ٬واٌٞ ِ وڈوٌٴوڄوِی. ڈٍغ٫ ٴٍاڀیٍ ڈػلاذ ٬څډـی و زهٝـیی ایٍانـی،    

54.  

ه #. ِ وڈوٌٴوڄوِی ڈنا٤ٷ ٘هٍی. زهٍاڊ: انسٙاٌاذ وانٙـځا 1379ناوٌٜٵر، ڈكډى قٕین. $

 خیاچ نوٌ.

ڀُینی ٘هٍها و خیاڈىهای آڊ.  #. ټاٌتٍو ِ وڈوٌٴوڄوِی وٌ ڈٽاڊ1382نځاٌ٘ی، قٕین. $

 .150-133#، 1$1ڈػڅه غٱٍاٴیا و زؤ٭ه، 
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 #6/8/1403زاٌیم خًیٍٖ:   –  21/4/1403$زاٌیم وٌیاٴر: 

 ؾٽیىه

ویّه وٌ ڈنا٤ٹی ټه ٬ـلاوه   زٍین ڈنات٫ ٤ثی٭ی تٍای زؤ٭ه خایىاٌ، ته ٬نواڊ یٽی اَ أأی آب ته
یی واٌو. وٌ ناقیـه  های ټډی تا زهىیىاذ ټیٵی نیـُ ڈواغـه هٕـسنى، اهډیـر تـالا      تٍ ڈكىوویر

های َیٍَڈینی اَ ن٩ٍ ټډی ته وڄیڃ ٌ٘ـى غډ٭یـر و اَ ن٩ـٍ     خنػڇ ٘هٍ ڈُاٌ ٍ٘یٳ، ڈنات٫ آب
انـى. هـىٲ    ها و ڈٍٝٲ ناؤٌر آب زكر ٴٙاٌ ٸـٍاٌ ڀٍٴسـه   ڈىیٍیر ٴا٠لاب٬ىچ ٬څر  ټیٵی ته

ٗ  این زكٹیٷ، اٌَیاتی و٠٭یر ټنونی آب  هـای ڈـىیٍیر ڈنـات٫    های َیٍَڈینی و ٘نأایی ؾـاڄ
ایـن ڈ٥اڄ٭ـه ٘ـاڈڃ آڈـاٌ ٌٔـډی ٌیأـر قـوَه وٌیـایی تڅـم،           اٌٸاچآتی وٌ این ڈن٥ٹه أر. 

وهنـى ټـه ٤ـی     تا٘نى. نسایع نٙاڊ ڈی ڈی ن٩اٌزی های تٍواٌی اَ ؾاه ڈٙاهىاذ ٔاقوی، و نډونه
ای ټـاهٗ یاٴسـه و ٬ډـٷ     ڈلاق٩ه ٤وٌ ٸاتڃ های َیٍَڈینی ته ، ٥ٔف آب1403-1399های  ٔاڂ

أر. اَ ن٩ٍ ټیٵی، تـه وڄیـڃ نثـوو ٔیٕـسڇ      ٌوی وا٘سهڈسٍ خایین  6.5وو آب وٌ این ووٌه قى
های أیىی، ټیٵیر آب ته ٘ىذ زكـر زـإضیٍ ٸـٍاٌ     های ٴا٠لاتی و تاٌاڊ ټاناڄیُأیوڊ، آڄووڀی

، خیٙـٍٴسه هـای آتیـاٌی    تٍای تهثوو و٠٭یر، زـىاتیٍی اَ غډڅـه اغـٍای ٔیٕـسڇ    .  ڀٍٴسه أر
ڀیـٍی اَ ڈنـات٫    ڈىیٍیر اٜـوڄی تهـٍه  وٌ آب،  ڈٍٝٲ آب وٌ ټاهٗ ینهای نو ٌوٖأسٵاوه اَ 

 .های ٜن٭سی ٠ٍوٌی أر ڂ ٴا٠لابوها، و ټنسٍ ، ایػاو ٔیٕسڇ ټاناڄیُأیوڊ، ڈىیٍیر َتاڄهآتی

 . ، ڈُاٌٍ٘یٳای َیٍَڈینی، ټیٵیر،ټډیر، آڄووڀیهآب :ټڅډاذ ټڅیىی
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Abstract  
Water, as one of the most essential natural resources for sustainable development, 

is of great importance, especially in areas that face not only quantitative limitations 

but also qualitative threats. In the fifth district of Mazar-e-Sharif, groundwater 

resources are under pressure both quantitatively due to population growth and 

qualitatively due to poor wastewater management and improper water 

consumption. The aim of this research is to assess the current status of groundwater 

and identify the challenges of water resource management in this area. The figures 

of this study include official statistics from the Balkh River Basin Authority (BRBA), 

field observations, and sampling from monitoring wells. The results indicate that 

during the years 2020-2024, the groundwater level has significantly decreased, with 

the water depth dropping by approximately 6.5 meters during this period. In terms 

of quality, due to the lack of a sewage system, wastewater pollution, and acid rain, 

the quality of the water has been severely affected. To improve the situation, 

measures such as the implementation of advanced irrigation systems, the use of 

modern methods to reduce water consumption, proper management of water 

resources, the establishment of a sewage system, waste management, and the 

control of industrial wastewater are essential.  

Keywords: Groundwater, Quality, Quantity, Pollution, Mazar-e-Sharif.  
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 )Introduction( ڈٹىڈه. 1

ی َڈـین و تٕـسٍ اوڄیـه قیـاذ تـه      ٌوی ٥ٔف ټٍه زٍین ڈاوه ڈٍټة ته آب ڈایه قیاذ و ٴٍاواڊ

زٍین ڈنث٫ آب ٘یٍین غهاڊ های َیٍَڈینی ڈهڇآبتا٘ى. ٘وو ڈی٘ٽڅی ټه اڈٍوَه ٘نانسه ڈی

زنها وٌ ڈُاٌ ٘ـٍیٳ؛ تڅٽـه    ٔاڄی نا٘ی اَ زٱییٍ اٸڅیڇ نه اټنوڊ ٬ىچ تاٌنىڀی ټاٴی و نٙٻ تووه،

یٍَڈینی ڈواغه ٔانسه أـر. وٌ قـاڂ   های َاټطٍ ٘هٍهای تٌُپ ٌا ته زهىیى غىی ټاهٗ آب

ڈیڅیـاٌو   18هـای َیٍَڈینـی   ڈیڅیـاٌو ڈسٍڈٽ٭ـة و آب   57هـای ٔـ٥كی وٌ قـىوو    قا٠ٍ آب

هـای َیٍَڈینـی وٌ ٘ـهٍهای    هـای انیـٍ آب  ٘ـىه. وٌ ٔـاڂ    ڈسٍڈٽ٭ـة وٌ ٔـاڂ زهډـین َوه   

ی ٴٝـڅی  ڈسٍ ټاهٗ وا٘سه أر. زٱییٍ اٸڅیڇ تالای تاٌٖ تٍٲ و تاٌاڊ هـا  22زا  1اٴٱانٕساڊ اَ 

های ٬ٹٍب و ٸوْ وٌ ولایاذ ڈهسڅٳ خو٘یىه اَ  ها وٌ ڈاه ټوه نیُ زإضیٍ ڀًا٘سه ټه وٌ ٔاتٷ ٸڅه

ٌٔى  های ڈًټوٌ ته ن٩ٍ ڈیهای خو٘یىه اَ تٍٲ وٌ ڈاهنىٌذ ټوه توو؛ اڈا وٌ این اوانٍ تهتٍٲ ڈی

 #.2022، $وَاٌذ انٍِی وآب تا٘ى ٔاڄی و زٱییٍ اٸڅیڇ ڈی وهنىه نٙٻ ټه نٙاڊ

های َیٍَڈینی ٘هٍ ڈُاٌ ٍ٘یٳ اَ نځـاه ټډـی، ټیٵـی و ڈـىیٍیر وٌ     ٌ ؾنى ٔاڂ انیٍ آبو

هـای اڈـٍوَه ټـه     زٍین ڈٙـٽلاذ  تىزٍین قاڄر ٸٍاٌ وا٘سه أر. اَویىڀاه ټیٵیر یٽی اَ ٬ډىه

هـای نـانځی،    هـای ٜـن٭سی، َتاڄـه    تا٬ص آڄووڀی آب های آ٘اڈیىنی ڀٍویىه اَ ٸیثڃ: ٴا٠ـلاب 

یاتنى؛ اڈا ڀً٘سه اَ این ها ٬واڈڃ ویځٍی ټـه   ی ټه ته ڈنات٫ اب ٌاه ڈیٌَا٬سی، ٜن٭سی وټیډیاو

ویىڀاه ټډیـر   اَ .#1394، $ڄنځٍتا٘نى وٌآڄووڀی آب نٹٗ تُٕای واٌنى ٬ثاٌذ اَ تاټسٍیاها ڈی

هـای ٴ٭څـی تـه نـو٪ ٤ثی٭ـی ٜـوٌذ        ڀٍوو ټه وٌاین ٘هٍ تیٙسٍین زٱًیه اَ تاٌاڊ ڈٙاهىه ڈی

ڈن٩ـوٌ ٌٴـ٫ نیاَهـای     های َیٍَڈینی تهسٍ اَ قى ڈ٭یاٌ زٱًیۀ آبأسٵاوه ڈٵ٢ٍ و تیٙ .ڀیٍو ڈی

هـای  های ټاهٗ ڈٹـىاٌ و ٔـ٥ف آب  ها یٽی اَ ٬څر ٌهایٙی، ٜن٭سی، ٌَا٬سی و ویځٍ نیاَڈنىی

هـای َیٍَڈینـی ٘ـهٍ ڈـُاٌ ٘ـٍیٳ      های ٸثڅـی، آب ٘ونى. ته أاْ زهډینَیٍَڈینی زڅٹی ڈی

ٍٴو٪ نډایى؛ اڈا وٌ قاڂ قا٠ٍ ته وڄیڃ تڅنى ٌٴسن ڈیڅیوڊ نٵٍ ٌا ڈ 2زوانٕر نیاَڈنىی قىوو  ڈی

 الا٠ٌـی  آب زكر  نٵوْ و ٬ىچ ڈىیٍیر ٔاڄڇ وٌ اڈوٌ ڈنات٫ اٴُایٗټیٵیر ٥ٔف َنىڀی ڈٍوچ، 

اَ نځاه ڈـىیٍیر، وٌ ٜـوٌذ    . الا٠ٌی ٘ىه أر های زكر تا٬ص آڄووه ٘ىڊ و ټاهٗ ٥ٔف آب

 .٭یر ته یٻ ٴاغ٭ه تٌُپ ڈنػٍ ٘ووڈوٸ٫، ڈډٽن أر این و٠ ٬ىچ ازهاي زىاتیٍ و زٝډیډاذ ته
انـىٌټاٌاڊ تـه ٘ـډوڂ ڈٕـٽونین ڈن٥ٹـه، ووایـٍ        غهر قڃ این ڈ٭١څه، اٸىاچ غىی هډۀ ؤر

های َیٍَڈینـی  آبتا٘ى. ها قسډی ڈی زډویڃ ټننىهووڄسی، غاڈ٭ه ڈىنی، ڈؤٕٔاذ ٰیٍووڄسی و 

هـا و   ٘ىڊ تـٍٲ  ها، يوب های ٥ٔكی اټطٍا  وٌقٍټر تووه و ڈنث٫ ٬ډىه زٱًیه آڊڈٙاته ته آب

ټنـى،   ای ټه اَ ولاتر تڅم ٬ثـوٌ ڈـی   وٌیای ٬ډىه .(Hassani, 2013) تا٘ى های ڈؤډی ڈی تاٌاڊ

وٌیای تڅم أر. این وٌیا وٌ ٤وڂ ٔاڂ قىوو ٘ٗ ڈاه واٌای غٍیاڊ آب أر ټه ایـن ووٌه اَ  
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ٕـسٹیډی  یٍ ڈاوانٍ تهاٌ آٰاَ ٘ىه و زا اوایڃ َڈٕساڊ اواڈه واٌو. ټاهٗ غٍیاڊ آب وٌ وٌیاها زإض

ای ټه ٥ٔف  ڀونه ؤر واٌو، ته های ٘هٍ ڈُاٌ ٍ٘یٳ و ڈنا٤ٷ خایینهای ڈٙاهىازی قوَۀ تٍ ؾاه

یاتى. یٽی اَ ولایڃ اٜڅی این ټاهٗ، ټاهٗ ؾٙـډځیٍ زٱًیـۀ    های َیٍَڈینی نیُ ټاهٗ ڈی آب

ویـّه نا٘ـی اَ ٬ـواڈڅی ؾـوڊ      های ڀً٘سه أر. این ڈٕلڅه ته های َیٍَڈینی نٕثر ته ٔاڂ آب

هـا و ٔـایٍ ڈنـا٤ٷ     هـای ٌَا٬سـی، تـاٮ    َاٌهـا، َڈـین   اهٗ ڈنا٤ٷ زٱًیۀ ٤ثی٭ی ٘اڈڃ ؾډـن ټ

هـای ڈـؤضٍ    ټننىه، اٴُایٗ ڈٍٝٲ آب وٌ ڈنا٤ٷ تالاؤر ٘هٍ ڈُاٌ ٘ـٍیٳ، نثـوو ٘ـیوه    غًب

های َیٍَڈینی، و نیُ آڀاهی ناټـاٴی ٬ډـوچ ڈـٍوچ وٌتـاٌۀ ڈـىیٍیر ٜـكیف        زٱًیۀ ڈٝنو٬ی آب

 #.2016نی أر $غاویى، أسٵاوه اَ ڈنات٫ آب َیٍَڈی

های َیٍَڈینی یٻ ڈو٠و٪ ڈهڇ و قیازی تٍای زډاچ ټه تٌٍٔی ټډیر و ټیٵیر آب اَآنػایی 

تا٘ى. اَ این ڄكا٦ وٌ این َڈینـه زكٹیٹـاذ َیـاوی وٌ ټٙـوٌهای ڈهسڅـٳ زؤـ٣        ټٙوٌها ڈی

 ی هـا وٌَڈینـه  ڈكٹٹین ٜوٌذ ڀٍٴسه أر. نو٘ثهسانه وٌ اٴٱانٕساڊ نیُ هایىٌوغیوڄوغیٕـر 

زـواڊ  انـى ټـه ڈـی    یی ٌا انػاچ واوه های َیٍَڈینی زكٹیٹاذ ڀٕسٍوهتٌٍٔی ټډیر و ټیٵیر آب

٘ىه زو٣ٔ ٌیأر ٬ډوڈی ٍٔوی غیوڄوغی ٌیأر غیوڄوغی ڈكی٣ َیٕسی و  زكٹیٹاذ انػاچ

هـای َیٍَڈینـی وٌ قـوَه ڈـُاٌ     زیڇ هایىٌوغیوڄوغی زكر ٬نواڊ ڈ٥اڄ٭ه و اٌَیـاتی ٔـ٥ف آب  

. زـًټٍ یاٴسـه أـر   ڈیلاوی ٜوٌذ ڀٍٴسه،   2017اڄی  2011های  ٔاڂٍ٘یٳ ـ اٴٱانٕساڊ ٤ی  

های َیٍَڈینی وٌ قوَۀ ڈـُاٌ ٘ـٍیٳ   ڈن٩وٌ تٌٍٔی و ن٩اٌذ ټیٵیر و ټډیر آب این زكٹیٷ ته

ٌاخـوٌ ڈٍقڅـه    2010آٰاَ و اڄی  2004قڅٹه ؾاه اَ ٔاڂ  69زو٣ٔ زیڇ هایىٌوغیوڄوغی تالای 

این خٍؤه اواڈه وا٘سه أر $ٌاخوٌ ٌیأـر   2017 اڄی 2011ووچ آڊ زٽډیڃ ڀٍویىه و اَ ٔاڂ 

#.  نسـایع زكٹیٹـاذ   ٬1396ډوڈی ٍٔوی غیوڄوغی، ٌیأر غیوڄـوغی ڈكـی٣ َیٕـسی ٔـاڂ     

ڈسٍ ٔـ٥ف   ٤5.84وٌ او٣ٔ وٌ قىوو  وهى ټه وٌ ته قڅٹه ؾاه نٙاڊ ڈی 69ٜوٌذ ڀٍٴسه تالای 

٘ډٕـی   1395ڊ ٔـاڂ  الا٠ٌی ٘هٍ ڈُاٌ ٍ٘یٳ خایین ٌوی وا٘سه أر. وٌ غٍیا های زكرآب

 2قڅٹه ؾاه زكٹیٹاذ ٜوٌذ ڀٍٴسه. اَ آڊ غډڅـه   40ٌٔانی ولایر تڅم تالای  زو٣ٔ ٌیأر آب

ٌ   قڅٹه. وٌ غٍیـاڊ   .واوه ٘ـى  ؾاه ټه وٌ ناقیه خنػڇ ڈوٸ٭یر واٌو، ڈوٌو تٌٍٔی و اٌَیـاتی ٸـٍا

سـإضٍ  اٸڅیډـی ڈ  ها نا٘ی اَ زٱییٍاذ ها وٌ این ؾاه ڈٙاهىاذ ڈٙهٛ ڀٍویىه أر ټه ٥ٔف آب

انى $ٌیأر ٬ډوڈی آتٍٔانی ولایر تڅم ٔـاڂ   ڈسٍ نُوڂ نډووه 2.20اڄی  1.38ڀٍیىه و وٌ قىوو 

ڈسٍ خایین ٌوی وا٘سه و ٬څـر   1.38انىاَه  ٤وٌ او٣ٔ وٌ غٍیاڊ هٵر ٔاڂ ڀً٘سه ته #. ته1395

تا٘ـى و ټـىاچ    ها تووه ټه واٌای ٴڅسٍیٙن تسی ڈـی  آڊ زٌُیٷ ٠٭یٳ اَ ٔاقاذ نُویٻ غواٌ ټوه

ا٘ى $ٌیأر ٬ډـوڈی قـوَۀ وٌیـای تڅـم،     ت ث٫ ویځٍ وٌ ٔاقه ڈًټوٌ وٌ زٱًیه آڊ ونیڃ نډیڈن

1399.# 
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ٗ  و هـای َیٍَڈینـی  هىٲ زكٹیٷ، تٌٍٔی ټډیر و ټیٵیر $ٴُیٽی و ټیډیاوی# آب  یهـا  ؾـاڄ

 ، أر.ڈىیٍیر ڈنات٫ آتی

 (Material and Method). ڈواو و ٌوٖ 2

ٌتـ٣، ڈٙـاهىاذ    آڈىه اَ اواٌاذ يی ؤر  های ته این زكٹیٷ یٻ ڈ٥اڄ٭ه ٔاقوی أر ټه واوه

آوٌی ٘ىه أر. هىٲ اٜـڅی ایـن زكٹیـٷ تٌٍٔـی      ها تا ٔاټناڊ ڈكڅی غډ٫ ڈیىانی و ڈٝاقثه

تـٍای تٌٍٔـی   .تا٘ـى  های َیٍَڈینی وٌ ناقیه خنػڇ ڈُاٌ ٘ـٍیٳ ڈـی   ټډیر و ټیٵیر ڈنات٫ آب

یٳ ڈوٌو أسٵاوه ٸٍاٌ ڀٍٴسه ټډی آب، وو قڅٹه ؾاه ن٩اٌزی ڈس٭څٷ ته ناقیه خنػڇ ٘هٍ ڈُاٌ ٍ٘

آوٌی و زكڅیـڃ   غډـ٫  1403اڄـی   1399هـای   ها تـین ٔـاڂ   های ڈٍتو٢ ته این ؾاه أر. اٌٸاچ 

انى. این زكڅیڃ ٘اڈڃ تٌٍٔی زٱییٍاذ ٔـ٥ف آب و ویځـٍ خاٌاڈسٍهـای ڈـٍزث٣ تـا و٠ـ٭یر        ٘ىه

 ٙـځاهی هـا تـا أـسٵاوه اَ ؤـسځاه آَڈای     وٌ ٌأسای زكڅیـڃ ټیٵیـر آب، نډونـه   .ټڅوٌین أر

HQ440D multi        ٘ـىه،   زٕر ٘ىه و خاٌاڈسٍهـای ټیډیـاوی $اَ غډڅـه ڈػډـو٪ غاڈـىاذ قـڃ

اَ غډڅـه  ) ڈانىه، ٴڅوٌایىها، آهن، أٌنیٻ و ٔـوویڇ# و خاٌاڈسٍهـای ٴُیٽـی    تاٸی ټڅوٌنایسٍیر، 

 .ڈوٌو تٌٍٔی ٸٍاٌ ڀٍٴسه أر PH و ECٌنٿ، تو، ٤٭ڇ، ټىوٌذ، 

 ًٌ انٝاٌیناقیه خنػڇ  ڀ. ٔاقه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه 1.2

ناقیه خنػڇ ٘هٍ ڈُاٌٍ٘یٳ وٌ غنوب ٍ٘ٸی این ٘هٍ واٸ٫ ٘ىه و اَ ن٩ٍ ڈوٸ٭یـر غٱٍاٴیـایی   

وڄیڃ نُویٽـی   ٸٍاٌ واٌو. ته وٌغه ٍ٘ٸی 67.11اڄثڅى  ٤وڂ و وٌغه ٘ډاڄی 36.71اڄثڅى  ٬ٍٞوٌ 

. ٘وو ٬نواڊ یٽی اَ ڈنا٤ٷ خٍغډ٭یر و خٍزٍوو ٘نانسه ڈی ته ڈنا٤ٷ ڈٍټُی ٘هٍ، این ناقیه ته

هـای انیـٍ    های اٜڅی ته ویځٍ نواقی ٘هٍ ڈسٝـڃ أـر و وٌ وهـه    ناقیه خنػڇ اَ ٤ٍیٷ غاوه

وڄیڃ ڈوٸ٭یر أسٍازیّیٻ نوو نٹٗ ڈهډی  ٘اهى زؤ٭ه ٸاتڃ زوغهی تووه أر. این ڈن٥ٹه ته

  .#2017$ٌیأر اٌا٠ی ولایر تڅم،  وٌ ٌ٘ى ٘هٍی و اٸسٝاوی ڈُاٌٍ٘یٳ واٌو
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 . ٔاقه زكر ڈ٥اڄ٭ه 1٘ٽڃ 

ؤـاَ ڈنأـة أـر.     های ٔـانر  وخوڀٍاٴی ناقیه خنػڇ ٬ډىزا  هډواٌ أر و تٍای ٴ٭اڄیرز

ای وٌ َیـٍ ایـن    هـای آب َیٍَڈینـی ڀٕـسٍوه    وهى ټه ٔـٵٍه  ٘نأی این ڈن٥ٹه نٙاڊ ڈی َڈین

 ها تٍای أسٵاوه خایىاٌ ٠ٍوٌی أر. ناقیه ٸٍاٌ واٌنى، ټه ڈ٥اڄ٭ه و ڈىیٍیر آڊ

 

 ڈ٥اڄ٭ه . زوخوڀٍاٴی ٔاقه ڈوٌو2٘ٽڃ 



 211/‌‌یفؽْز‌هشار‌ؽز‌يپٌجن‌گذر‌اًصار‌یًِاح‌یزسهیٌیس‌يّا‌آب‌یفیٍک‌یکو‌یزرعت

 

ڈنات٫ آب َیٍَڈینی وٌ ناقیه خنػڇ اهډیر تالایی واٌنى و تٍای ڈٝـاٌٲ نـانځی و ٌَا٬سـی    

وڄیڃ أسٵاوه تـیٗ   های َیٍَڈینی ته ڀیٍنى. تا این قاڂ، ټاهٗ ٥ٔف آب ڈوٌو أسٵاوه ٸٍاٌ ڈی

ناقیـه خـنػڇ تـا    .اَ قى و نثوو ڈـىیٍیر ڈنأـة تـه یـٻ ڈٙـٽڃ غـىی زثـىیڃ ٘ـىه أـر         

تٍواٌی  َیٕسی هډؿوڊ ټاهٗ ټیٵیر و ټډثوو ڈنات٫ آب ڈواغه أر. تهٍه های ڈكی٣ ڈٙٽلاذ

های َیٍَڈینی ٘ىه أر. این و٠ـ٭یر نیاَڈنـى    های آب ڈنػٍ ته اٴر ٥ٔف آب ٌویه اَ ؾاه تی

ٌیأـر ٬ډـوڈی   زٍ و اٸىاڈاذ قٵا٨سی وٌ غهـر قٵـ٧ ڈنـات٫ ٤ثی٭ـی أـر $      ڈىیٍیر وٸیٷ

 #.1395، آتٍٔانی ولایر تڅم

 #1395، های ؾاهای هٍناقیه وٌ٘هٍ ڈُاٌ ٍ٘یٳ $ٌیأر ٬ډوڈی آتٍٔانی ولایر تڅمز٭ىاو .1غىوڂ 

 ٘ډاٌه
ڈنات٫ ٬ډىه 

 آب
 ڈوٸ٭یر ناچ ڈنث٫ آتی

های أسٵاوه $نانځی، ٜن٭سی،  َڈینه

 ٌَا٬سی#

1 
های ٬ډیٷ  ؾاه

 ونیډه ٬ډیٷ

های ٬ډیٷ و نیډه  قڅٹه ؾاه 1335

 ٬ډیٷ
 ناقیه اوڂ

ڈسٍڈٽ٭ة 3746ڈٝاٌٲ ٌوَانه   

 ڈسٍڈٽ٭ة 1344074ٔالانه  ڈٝاٌٲ

2 ʺ 
های ٬ډیٷ و نیډه  قڅٵه ؾاه 961

 ٬ډیٷ
 ناقیه ووچ

ڈسٍڈٽ٭ة 3461ڈٝاٌٲ ٌوَانه   

 ڈسٍ ڈٽٱة 1238547ڈٝاٌٲ ٔالانه 

3 ʺ 
های ٬ډیٷ و نیډه  قڅٹه ؾاه 818

 ٬ډیٷ

ناقیه 

 ٔوچ

ڈسٍڈٽ٭ة  2539ڈٝاٌٲ ٌوَانه 

 ڈسٍڈٽ٭ة 890084ڈٝاٌٲ ٔالانه 

4 ʺ 
ډیٷ و نیډه های ٬ قڅٹه ؾاه 2192

 ٬ډیٷ

ناقیه 

 ؾهاٌچ

ڈسٍڈٽ٭ة 6104ڈٝاٌٲ ٌوَانه   

 ڈسٍڈٽ٭ة 2049851ڈٝاٌٲ ٔالانه 

5 ʺ 
های ٬ډیٷ و نیډه  قڅٹه ؾاه2117

 ٬ډیٷ

ناقیه 

 خنػڇ

ڈسٍڈٽ٭ة 6012ڈٝاٌٲ ٌوَانه   

 ڈسٍڈٽ٭ة 2143705ڈٝاٌٲ ٔالانه 

6 ʺ 
های ٬ډیٷ و نیډه  قڅٹه ؾاه1365

 ٬ډیٷ

ناقیه 

 ٘ٙڇ

سٍڈٽ٭ةڈ 3397ڈٝاٌٲ ٌوَانه   

 ڈسٍڈٽ٭ة 1225508ڈٝاٌٲ ٔالانه 
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7 ʺ 
های ٬ډیٷ ونیډه  قڅٹه ؾاه1189

 ٬ډیٷ

ناقیه 

 هٵسڇ

ڈسٍڈٽ٭ة 5461ڈٝاٌٲ ٌوَانه   

 ڈسٍڈٽ٭ة 1942104ڈٝاٌٲ ٔالانه 

8 ʺ 
های ٬ډیٷ و نیډه  قڅٹه ؾاه641

 ٬ډیٷ

ناقیه 

 هٙسڇ

ڈسٍڈٽ٭ة 5335ڈٝاٌٲ ٌوَانه   

 ڈسٍ ڈٽ٭ة 1827919ڈٝاٌٲ ٔالانه 

9 ʺ 
های ٬ډیٷ و نیډه  ه ؾاهقڅٹ962

 ٬ډیٷ
 ناقیه نهڇ

ڈسٍڈٽ٭ة 5009ڈٝاٌٲ ٌوَانه   

 ڈسٍڈٽ٭ة 1754827ڈٝاٌٲ ٔالانه 

10 ʺ 
های ٬ډیٷ و نیډه  قڅٹه ؾاه2465

 ٬ډیٷ

ناقیه 

 وهڇ

ڈسٍڈٽ٭ة 6212ڈٝاٌٲ ٌوَانه   

 ڈسٍڈٽ٭ة 2238380ڈٝاٌٲ ٔالانه 

 ڈػډو٪ 11
های ٬ډیٷ و  قڅٹه ؾاه14045

 نیډه ٬ډیٷ

نواقی وه 

 ڀانه

 47286ڈػډو٬ه ڈٝاٌٲ ٌوَانه 

ڈسٍڈٽ٭ة و ڈػډو٬ه ڈٝاٌٲ ٌوَانه 

 ڈسٍڈٽ٭ة 17259390

٘ـٽڃ غىاڀانـه    هـا وٌولایـر تڅـم  وٌ هـٍ ناقیـه تـه       وٌ غىوڂ ٴوٶ ز٭ىاو ڈوغوویـر ؾـاه  

 47286های َیٍَڈینی وٌ ٘هٍ ڈُاٌ ٍ٘یٳ وٌ یـٻ ٌوَ   يټٍڀٍویىه أر. ڈٝاٌٲ ڈػډو٬ی آب

ڈسٍڈٽ٭ـة   17259390ای َیٍَڈینـی ٘ـهٍ ڈـًټوٌ    ه ـ ڈسٍڈٽ٭ة تـووه و ڈٝـاٌٲ ٔـالانه آب   

تا٘ى؛ اڈا ڈٝاٌٲ آب وٌ ٔٽسوٌهای ڈهسڅٳ زو٣ٔ هیؽ اواٌه ڈكأثه نځٍیـىه، قـى اؤـ٣     ڈی

تا٘ـى $ٌیأـر    ڈڅـی ڈسـٍ ڈـی     300اڄـی   100ڀی وٌ ولایر تڅم هٍ ٔاڂ وٌ قىوو ڈٹىاٌ تاٌنى

 #.1401ٌَا٬ر و آتیاٌی ولایر تڅم، 

 $ناقیه خنػڇ ڀًٌ انٝاٌی# آوٌی ا٤لا٬اذ ٔاقوی . غډ2.2٫

های ٬ډیٷ و نیډه ٬ډیٷ ضثر ٌیأر قوَۀ وٌیایی  قڅٹه ؾاه 14045وٌ زډاچ ٘هٍ ڈُاٌ ٍ٘یٳ 

ٌٔـانی   های ټه اَ ٤ٍٲ ٌیأر ٘هٍواٌی ولایـر تڅـم و ٌیأـر آب    تڅم ٘ىه أر؛ اڈا زهډین

و نیډـه  ؾـاه ٬ډیـٷ    15500تا٘ى ټه وٌ قـىوو   ولایر تڅم ٜوٌذ ڀٍٴسه، تیٙسٍ اَ این ٌٸڇ ڈی

ؾاه ضثر ٌیأر قوَۀ وٌیایی أر ټـه وٌ هـٍ ڈـاه اَ     ٬40ډٷ ٘اڈڃ آڊ أر و قىوو ڈٹىاٌ 

وٌ  27و  24ټنى ټه اَ آڊ غډڅه وو ؾاه ن٩ـاٌزی نډثـٍ    ها ٌا ن٩اٌذ ڈی نځاه ټډیر و ټیٵیر آڊ

تا٘ـى. ز٭ـىاو    ٌٔانی ڈـی  یی ٌیأر آب ؾاه ضثر ٘ىه 55ناقیه خنػڇ ڈوٸ٭یر وا٘سه ټه قىوو 
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ڀـًٌو، تـه    ٬ډوڈی اَ ٔډر ٘ډاڂ این ڀًٌڀاه و یٻ ٍٔٺ ٴ٬ٍـی اَ ؤـ٣ آڊ ڈـی   یٻ ٍٔٺ 

تا٘ى و ته ز٭ـىاو تیٙـسٍ اَ    ٴاڈیڃ ڈی 150های ڈٕٽونی ټوؾه ٴ٬ٍی واٌو، ز٭ىاو نانه 12ز٭ىاو 

ؾـاه آب   48ووټاڊ وٌ این ناقیه وغوو واٌو و قىوو  46ټننى، ته ز٭ىاو  ٴاڈیڃ َنىڀی ڈی 260

 2465تا٘ـى، قـىوو    های ټه وٌ ناقیـه ضثـر ڈـی    واٌو، ز٭ىاو ؾاه آ٘اڈیىنی وٌ این ڀًٌ وغوو

تا٘ـى، ووتـاب ټڅینیـٻ     تا٘ى و ٔه تاب ڈاٌټیر زػاٌزی ڈـی  قڅٹه ؾاه ٬ډیٷ و نیډه ٬ډیٷ ڈی

٘ـىه ټـه     تاب ڈٕػى ٍ٘یٳ وٌ این ناقیه ٔانسه 5٘هٝی و ٘ٵانانه وغوو نىاٌو و ته ز٭ىاو 

ؾاه آب آ٘اڈیىنی وٌ این ڀًٌ وغـوو واٌو،   180هٍ نانه واٌای یٻ ؾاه ٔدسیٻ تووه و قىوو 

ڈسٍڈٽ٭ـة   258#. ڈٹىاٌ ڈٍٝٲ ٌوَانه وٌ این ٔـاقه  1398$ٌیأر ٘هٍواٌی ولایر تڅم ٔاڂ 

نډاینـى و زډـاچ آب    ڈسٍڈٽ٭ـة آب ڈٝـٍٲ ڈـی    94170انـىاَه   تا٘ى ټه وٌ یٻ ٔاڂ تـه  آب ڈی

یـاتی اَ ڄكـا٦ ټډـی    ڀیٍو. غهـر تٌٍٔـی و اٌَ   های َیٍَڈینی ڈنٙإ ڈی ڈٍٝٴی این ڀًٌ اَ آب

ؤـر   ته 1403اڄی  1398های  # تین ٔاڂ27و  24های ن٩اٌزی $نډثٍ  ٥ٔف ڈوٸ٭یر ؾاه  اٌٸاچ

ڈن٩وٌ تٌٍٔـی ټیٵـی    ته 1398# و وٌ ٔاڂ 1403آڈىه $ٌیأر ٬ډوڈی قوَۀ وٌیایی تڅم ٔاڂ 

های آب ټه هٍټـىاچ آڊ واٌای ٨ٍٴیـر نـیڇ ڄیسـٍ      توزڃ 12قىوو های َیٍَڈینی این ناقیه  آب

تٍواٌی ٜوٌذ ڀٍٴسه أر. اَهٍ ټوؾه ته ز٭ىاو ٔه  تا٘ى، اَ ؾهاٌ ټوؾه ٔاقه ڈ٥اڄ٭ه نډونه ڈی

نډونه توزڃ آب $یٻ نډونه اَ اوڂ ټوؾه، نډونه ووچ اَ و٣ٔ ټوؾه و نډونه ٔوچ اَ آنـٍ ټوؾـه#   

 آوٌی ڀٍویىه أر. غډ٫

  
آوٌی ٘ىه أَاقه نډونه آب غډ٫. 2٘ٽڃ   
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ای ن٩اٌزی ناقیه خنػڇ $ڀًٌ انٝاٌی# ٘هٍ ڈُاٌ ٍ٘یٳ $ٌیأر ٬ډوڈی قوَۀ ه اٌٸاچ ٥ٔف آب ؾاه .2غىوڂ 

 #1403-1399وٌیای تڅم اَ ٔاڂ 

 

 (Results and Findings)ها و نسایع . یاٴسه3

هـای َیٍَڈینـی ناقیـه    آب ٪50های انػاچ ٘ىه  وٌیاٴر ڀٍویىه ټه تیٙـسٍ اَ   تٍأاْ تٌٍٔی

كڅـی وٌ  نا٤ٍ ٬ىچ ڈوغوویر ٔیٕسڇ ټاناڄیُأیوڊ ٘هٍی، ټوزـاهی اواٌاذ ووڄسـی ڈ   خنػڇ  ته

های ٥ٔكی، های آب های َیٍَڈینی، اَویاو نٵوْ، زٍاټڇ َتاڄه  وٌغوی ها، آڄووڀی ڈىیٍیر آب

 تا٘ى. های ٴا٠لاب غًتی آڄووه ڈی ٴا٠لاب ٴاتٍیٽاذ ٜن٭سی، تاٌاڊ های أیىی و ؾاه

نٵـٍ   3ٔاڂ آینىه اَ  30نكو ؤٌر آڊ ڈىیٍیر نځٍوو. وٌ   های ٘هٍ ڈُاٌ ٍ٘یٳ تهاڀٍ آب

ته ټډثوو آب ڈواغه نواهى ٘ى؛ ټه ن٥ٍاذ زڅٵاذ انٕانی و قیوانی ٌا وٌ خی نواهـى  نٵٍ آڊ  1

 وا٘ر.

هـای َیٍَڈینـی ناقیـه زكـر ڈ٥اڄ٭ـه  تـٍای       ٘ـىه، آب  های زكٹیـٷ انػـاچ   ته أاْ یاٴسه

 آ٘اڈیىڊ ڈنأة نیٕر.

 آب ټډیر . تٌٍٔی 1.3

ڈنا٤ٷ غًتی، اٴـُایٗ  وڄیڃ اٴُایٗ غډ٭یر، ټاهٗ  وهى ټه ته های این زكٹیٷ نٙاڊ ڈی یاٴسه

های انیٍ، اٴُایٗ ڈٍٝٲ آب نٕـثر تـه ڈیـُاڊ     های تىوڊ غواَ، ټډثوو تاٌنىڀی وٌ ٔاڂ قډاچ

هـای َیٍَڈینـی، ٔـ٥ف     های َیٍَڈینی و ٬ىچ آڀـاهی ڈـٍوچ وٌتـاٌه اٌَٖ آب    زٱًیه ٥ٔف آب

٥ٔف آب 

 ؾاه  $ڈسٍ#
 ٘ډاٌه نډثٍ ؾاه ناچ ؾاه ن٩اٌزی آوٌْ اڄثڅى ٤وڂ اڄثڅى ٬ٍٞ ڈو٬ى اٌَیاتی

ناقیه  67.10547222 36.69247222 1399/10/22 31.51

 خنػڇ

ؾاه آب ٍ٘ټر 

ٔیى ټډاڂ 

 واذ ٬ُیُ آتاو ٔا

MS-24 1 

29.76 1400/02/28 

27.3 1401/02/04 

38.64 1402/03/08 

39.51 1403/02/31 

ناقیه  67.09636111 36.68330556 1399/10/23 38.62

 خنػڇ

ؾاه آب ڈٕػى 

غاڈ٫ ڈكډى 

ٌٔوڂ الله ټاٌزه 

 ڄډٍبیو

MS-27 2 

39 1400/2/28 

49.74 1401/02/04 

41.4 1402/03/08 

43.42 1403/02/31 
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های ٸثڃ ټـاهٗ یاٴسـه    ڀیٍی نٕثر ته ٔاڂ ٤وٌ ؾٙڇ های َیٍَڈینی ناقیه زكر ڈ٥اڄ٭ه ته آب

 .ٔرا

 1399های  آڈىه اَ وو ؾاه ن٩اٌزی ڈٍتو٤ه تین ٔاڂ ؤر  وٌ این زكٹیٷ، اٌٸاچ ٥ٔف آب ته

ڈنىٌظ أر، زػُیه و زكڅیڃ ٘ىه و نسایع آڊ تـه زٍزیـة وٌ    2ټه وٌ غىوڂ ٘ډاٌه  1403اڄی 

 .نډایٗ واوه ٘ىه أر 4و  3های  ٘ٽڃ

 
 

 

 27ڀٍاٲ زكوڂ ٥ٔف آب ؾاه ن٩اٌزی نډثٍ . 4٘ٽڃ 

٤وٌ  های ڈًټوٌ، ٔیٍ زكوڂ ٬ډٷ ڈوٸ٭یر ٥ٔف آب وٌ هٍ وو ؾاه ن٩اٌزی ته ٍاٲتٍأاْ ڀ

ڈسـٍ وٌ ٔـاڂ    31.51اَ  24ٜ٭ووی تووه و ٬ډٷ ڈوٸ٭یر ٥ٔف آب ته زٍزیة وٌ ؾـاه ٘ـډاٌه   
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 ڈٕیٍ زكوڂ ٬ډٷ ٥ٔف آب ؾاه  
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  27ؾاه ن٩اٌزی نډثٍ 

 ڈٕیٍ زكوڂ ٬ډٷ ٥ٔف آب ؾاه

 24ڀٍاٲ زكوڂ ٥ٔف آب ؾاه ن٩اٌزی نډثٍ. 3٘ٽڃ 
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نیـُ ٬ډـٷ ٔـ٥ف آب اَ     27ٌٔیىه أر. وٌ ؾاه ٘ـډاٌه   1403ڈسٍ وٌ ٔاڂ  39.51ته  1399

 اٴُایٗ یاٴسه أر.  1403ٌ ٔاڂ ڈسٍ و 43.42ته  1399ڈسٍ وٌ ٔاڂ  38.62

 8تـه انـىاَه    24ها ته زٍزیة وٌ ؾاه ٘ډاٌه  تناتٍاین، وٌ ڈىذ خنع ٔاڂ انیٍ، ٥ٔف آب ؾاه

ڈسٍ ټاهٗ یاٴسه أر. وٌ ټڃ، تا وٌ ن٩ٍ ڀـٍٴسن زكڅیـڃ    4.8ته انىاَه  27ڈسٍ و وٌ ؾاه ٘ډاٌه 

 #1403-1399این ڈـىذ $ های َیٍَڈینی ناقیه خنػڇ ٘هٍ ڈُاٌ ٍ٘یٳ وٌ  اٌٸاچ ٴوٶ، ٥ٔف آب

زواڊ  ڈی# 5ڈسٍ نُوڂ ټٍوه أر ټه این اٌٸاچ زكڅیڃ ٘ىه ٌا وٌ ٘ٽڃ $ 6.5ته ٤وٌ او٣ٔ قىوو 

 ڈٙاهىه ټٍو.

 
 های ن٩اٌزی ناقیه خنػڇ ٬ډٷ خایین ٌوی ٥ٔف آب وٌ ؾاه. 5٘ٽڃ 

ڀیـٍ   وهنىه و٠٭یر تكٍانی ڈنات٫ آب َیٍَڈینی ڈن٥ٹه أر. ټاهٗ ؾٙـڇ  این نسایع نٙاڊ

زوانى زاضیٍاذ ڈنٵی ٴٍاوانـی تـٍ ٌوی ٌَا٬سـی، زـإڈین آب ٘ـٍب و       های َیٍَڈینی ڈی ب٥ٔف آ

 ٔلاڈر ٬ډوڈی ڈٍوچ ڈن٥ٹه وا٘سه تا٘ى.  

 . تٌٍٔی ټیٵیر آب2.3

های َیٍَڈینی ناقیه خنػڇ اٌَیاتی ٜـوٌذ ڀٍٴسـه و نسـایع آڊ     ٤وٌټه وٌ ڈوٌو ټډیر آب هډاڊ

َڈینی آڊ نیُ تٌٍٔـی انػـاچ ٘ـوو. تٍأـاْ     های َیٍ تیاڊ ڀٍویى، تهسٍ أر وٌتاٌه ټیٵیر آب

وڄیـڃ ٬ـىچ وغـوو     های َیٍَڈینی ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه تـه  زكٹیٹاذ، ڈٙهٛ ٘ىه أر ټه آب

هـای َیٍَڈینـی،    ٔیٕسڇ ټاناڄیُأیوڊ ٘هٍی، ټوزـاهی اواٌاذ ووڄسـی ڈكڅـی وٌ ڈـىیٍیر آب    

ب ٴاتٍیٽه ٜن٭سی، های ٥ٔكی، ٴا٠لا های آب ها، آڄووڀی اٴُایٗ غډ٭یر، زٍاټڇ َتاڄه وٌ غوی

 .تا٘نى های ٴا٠لاب غًتی آڄووه ڈی های أیىی و ؾاه تاٌاڊ

های َیٍَڈینی ناقیه خـنػڇ ٘ـهٍ ڈـُاٌ ٘ـٍیٳ، اَ      ، تٍای تٌٍٔی ټیٵیر آب1398وٌ ٔاڂ 

تـٍواٌی ٘ـى. وٌ    توزڃ آب ټه هٍټىاچ واٌای ٨ٍٴیر نیڇ ڄیسٍ توونى، نډونـه  12این ناقیه قىوو 

، Salinity( ، خاٌاڈسٍهـای ټیډیـاوی  )PHو، EC$ٌنٿ، تو، يایٹه،  ٽیاین آَڈایٗ، خاٌاڈسٍهای ٴُی
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Fluoride ،TDS(   و خاٌاڈسٍهای تاټسٍیاڄوِیٽی $ټڃ ټڅی ٴٍچ و ټڅی ٴٍچ ڈىٴو٬ی# ڈوٌو اٌَیـاتی

 .آڈىه أر 4ٸٍاٌ ڀٍٴسنى و نسایع آڊ وٌ غىوڂ ٘ډاٌه 

 . نسایع آَڈایٙځاه ٴُیٽی و ټیډیاوی3.3

   ٌ اڈسٍهـای ٴُیٽـی و ټیډیـاوی آَڈـایٗ ڀٍویـى و تٍأـاْ اٌٸــاچ       نډونـه آب ڈـًټوٌ اَ ن٩ـٍ خا

تا٘ـى. ایـن    اَ قى ڈػاَ آب آ٘اڈیىنی تالازٍ ڈـی  EC و PH آڈىه، ڈٙهٛ ٘ى ټه ڈٹىاٌ ؤر ته

های َیٍَڈینی ڈن٥ٹه ته وڄیڃ ٬واڈڃ يټٍ ٘ـىه، ټیٵیـر ڈ٥څـوتی     وهنى ټه آب نسایع نٙاڊ ڈی

 .نىاٌنى و نیاَ ته اٸىاڈاذ ڈىیٍیسی ٴوٌی واٌنى

 . نسایع آَڈایٙځاه تاټسٍیاڄوِیٽی4.3

٘ـىه، یـٻ نـو٪     نډونه آب ڈًټوٌ اَ ن٩ٍ تاټسٍیاڄوِیٽی آَڈایٗ ڀٍویى و  تٍأاْ نسایع قاٜـڃ 

تا٘ـى. ایـن ڈو٠ـو٪     تاټسٍی ټڅی ٴاٌچ وٌ آڊ ڈطثر تـووه و وٌ قـى ڈػـاَ آب آ٘ـاڈیىنی نډـی     

زوانى ڈهـا٤ٍاذ تهىا٘ـسی    های َیٍَڈینی ڈن٥ٹه أر ټه ڈی وهنىه آڄووڀی تاټسٍیایی آب نٙاڊ

 .غىی ته ونثاڂ وا٘سه تا٘ى

وهنـىه و٠ـ٭یر تكٍانـی     های َیٍَڈینی ناقیه خنػڇ ٘هٍ ڈُاٌ ٍ٘یٳ نٙاڊ تناءّ آڄووڀی آب

های َیٍَڈینی، نیاَ أر ټه زىاتیٍ غـىی اَ   ڈنات٫ آب این ڈن٥ٹه أر. تٍای تهثوو ټیٵیر آب

زوانـى ٘ـاڈڃ اغـٍای ٔیٕـسڇ      ٍ ڈـی ٔوی اواٌاذ ووڄسی و ڈكڅـی انىیٙـیىه ٘ـوو. ایـن زـىاتی     

هـای   هـای ٜـن٭سی و ایػـاو ؾـاه     ها، ټنسـٍڂ ٴا٠ـلاب   ټاناڄیُأیوڊ ٘هٍی، ڈىیٍیر تهسٍ َتاڄه

ٴا٠لاب ٰیٍغًتی تا٘ى. هډؿنین، اٴُایٗ آڀاهی ٬ډوڈی وٌتاٌه اهډیر قٵا٨ر اَ ڈنات٫ آب و 

 .زوانى ته تهثوو و٠٭یر ټډٻ ټنى ها ڈی ټاهٗ آڄووڀی

 #1398ٙاذ آب $ٌیأر ٜكر ٬اڈه ولایر تڅم، نسایع آَڈای. 4غىوڂ 

 #Physical Parametersخاٌاڈسٍ های ٴُیٽی آب    $

 ڈیسوو أسٵاوه ٘ىه قى ڈػاَ نسیػه
واقى 

$(unit 

خاٌاڈسٍهای ټیٵیر 

 آب
 ٘ډاٌه

Colorless $ تیٍنٿcolorless# 
Sensory 

Evaluation 
 color# 1$ٌنٿ    -

 Sensory ا٬سٍاَ نا خًیٍ ا٬سٍاَ نا خًیٍ
Evaluation 

 odor# 2توی    $ -

 Sensory ا٬سٍاَ نا خًیٍ ا٬سٍاَ نا خًیٍ
Evaluation 

 taste# 3يایٹه   $ -
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1325 125us/cm(ANSA) AphA.20.Edition Us/cm EC 4 

8.56 6.5- 8.5(ANSA) AphA.20.Edition - PH 5 

NT 5 (ANSA) AphA.20.Edition Ntu 
ڈٽىٌیر 

$Turbidity# 
6 

 #Chemical Parametersڈسٍهای ټیډیاوی      $خاٌا

840 1000 (ANSA) AphA.20Edition ppm 
ڈػډو٬ه. غاڈىاذ 

 TDSڈنكڅه /
7 

0.03 0.03 (ANSA) AphA.20Edition ppm  آهنfluoride 8 

23.0 3.5 NGVS g/kg ppm Salinity 9 

 #Bacteriological Parametersخاٌاڈسٍهای تاټسٍیاڄوِی $

 -Ve(WHO) Wagtech 
+Ve/-

Ve 
Total coliform 10 

Nt -Ve(WHO) Wagtech 
+Ve/-

Ve 
Fecal coliform 11 

  (Discussion) ڈناٸٙه .4

خنػڇ ٘هٍ ڈـُاٌ   هیناق ینیٍَڈیَ یها ڈنات٫ آب ریټه و٠٭ وهى ینٙاڊ ڈ ٷیزكٹ نیا یها اٴسهی

ٸـٍاٌ واٌو. اَ   یتكٍان ـ ٣یوٌ ٘ـٍا  یانٕـان  یٴٙـاٌها  ٗیناؤٌر و اٴـُا  ریٍیڈى ڃیوڄ ته ٳیٍ٘

 ٍ،ی ـٔـاڄه ان  انسٍواڂ خنع ڈسٍ وٌ ٤6.5وٌ او٣ٔ  ته ینیٍَڈیَ یها ټاهٗ ٥ٔف آب ،یټډ ىڀاهیو

ً  یىغ یا نٙانه اَ  ینا٘ ـ یڈنـات٫ أـر. ټـاهٗ ڈنـا٤ٷ غـًت      نی ـا ی٭ ـی٤ث هی ـاَ ټـاهٗ زٱ

آب تــىوڊ وٌ ن٩ــٍ ڀــٍٴسن نــٍل  هیــٌو یو ڈٝــٍٲ تــ ریــغډ٭ ٗیاٴــُا ،ی٘ــهٍ یهــا زؤــ٭ه

 یهـا  ٹـاذ یتا زكٹ عینسا نیټاهٗ هٕسنى. ا نی٬واڈڃ ڈؤضٍ تٍ ا نیزٍ اَ ڈهڇ ڈنات٫، یٍیىخًیزػى

ڈنا٤ٷ اٴٱانٕساڊ ا٘ـاٌه واٌنـى،    ځٍیوٌ و ینیٍَڈیَ یها زوغه ٥ٔف آب ټه ته ټاهٗ ٸاتڃ یٸثڅ

 #.1396 ،یوڄوغیغ یٍٔو ی٬ډوڈ أریواٌو $ٌ یهډهوان

ٔ  ڃی ـوڄ تـه  ین ـیٍَڈیَ یهـا  ڀٕسٍوه آب یآڄووڀ ،یٵیت٭ى ټ وٌ  وڊیُأ ـیټاناڄ ٕـسڇ ینثـوو 

 عیڈٙاهىه ٘ىه أر. نسـا  یىیأ یها تاٌاڊ ٍیو زإض یو نانځ یٜن٭س یها نٵوي ٴا٠لاب ،ی٘هٍ

اَ قـىوو أـسانىاٌو زػـاوَ ټـٍوه و      ECو  pH ٍیټـه ڈٹـاو   وهنـى  ینٙاڊ ڈ یٵیټ یهاٗ یآَڈا

 ڇیڈٕـسٹ  ٍیإضز ىټننىهییزإ ها اٴسهی نیٸٍاٌ واٌو. ا یا ټننىه وٌ ٥ٔف نځٍاڊ ُین ییایتاټسٍ یآڄووڀ
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ڈٙـاته وٌ   ٹـاذ یأر. زكٹ ینیٍَڈیَ یها ڈنات٫ آب ریٵیها تٍ ټ ٴا٠لاب  فیٜك ریٍی٬ىچ ڈى

 یته اٸىاڈاز اَیوهنىه ن اڈٍ نٙاڊ نیانى ټه ا ڈٙاته ٌا ڀُاٌٖ واوه یڈٙٽلاز ُینٹا٢ ټٙوٌ ن ځٍیو

و  ین ـیٍَڈیَ یهـا  أـر. زوغـه تـه ټـاهٗ ٔـ٥ف آب      نـه یَڈ نی ـوٌ ا ٻیٕـسډاز یو ٔ ٍیٴٍاڀ

ٌا  نـىه یو آ یٴ٭څ ـ ریغډ٭ یاَهاین ىاٌی٤وٌ خا ته زواننى یڈنات٫ آب ڈن٥ٹه نډ ،یٵیټ یها یووڀآڄ

خنػڇ ٘هٍ  هیټه ناق ٌوو یڈنأة، اقسډاڂ ڈ یسیٍیڈى ٍیټننى. وٌ ٜوٌذ ٬ىچ ازهاي زىات نیزإڈ

ڈواغـه   ځٍیو ڈٝاٌٲ و یىنیآب آ٘اڈ نیوٌ زإڈ یغى یها تكٍاڊتا  ٻینُو نىهیوٌ آ ٳیڈُاٌ ٍ٘

 یو اٸسٝـاو  یڈنػٍ ته ڈٙٽلاذ تهىا٘س زوانى یڈ ریوٌ ڈنا٤ٷ خٍغډ٭ ّهیو ته ریو٠٭ نیا٘وو. 

 ڀٍوو. یا ڀٕسٍوه

 (Conclusion)ڀیٍی  . نسیػه5

وڄیـڃ اٴـُایٗ غډ٭یـر، ټـاهٗ ڈنـا٤ٷ غـًتی،        وهـى ټـه تـه    نسایع ایـن زكٹیـٷ نٙـاڊ ڈـی    

اڄ٠ٍـی،   آب زكـر  ؤاَهای تىوڊ غواَ، ٬ىچ تاٌنىڀی ټاٴی و أسٵاوه ناؤٌر اَ ڈنـات٫  ٔانر

ای ټاهٗ یاٴسه أر.  ٤وٌ ٸاتڃ ڈلاق٩ه های َیٍَڈینی ناقیه خنػڇ ٘هٍ ڈُاٌٍ٘یٳ ته ٥ٔف آب

وهى ټه ٬ډٷ ٔـ٥ف آب   تٍأاْ تٌٍٔی ٬ډٷ ٥ٔف آب وٌ وو ؾاه ن٩اٌزی این ناقیه نٙاڊ ڈی

 .ټـاهٗ یاٴسـه أـر    1403زـا   1399هـای   ڈسٍ تـین ٔـاڂ   ٤6.5وٌ او٣ٔ قىوو  َیٍَڈینی ته

وڄیـڃ    نیُ ڈوٌو اٌَیاتی ٸـٍاٌ ڀٍٴـر و تـه    1398های این ٔاقه وٌ ٔاڂ  ټیٵیر آب هډؿنین،

هـای   های هوا ټه تا٬ص تاٌنـىڀی  ها، آڄووڀی ٬ىچ وغوو ٔیٕسڇ ټاناڄیُأیوڊ ٘هٍی، زٍاټڇ َتاڄه

اڄ٠ٍـی ڀٍویـىه    های زكـر  های ٰیٍ ڈ٭یاٌی ڈنػٍ ته آڄووه ٘ىڊ آب أیىی ڀٍویىه و ٔدسیٻ

اَ قـى ڈػـاَ آب آ٘ـاڈیىنی تـالازٍ تـووه و       EC و PH وهى ټه انىاَه ڈیها نٙاڊ  أر. آَڈایٗ

تٍای تهثوو و٠٭یر، اٸىاڈاذ غـىی اَ   .یی ٸٍاٌ واٌو ټننىه آڄووڀی تاټسٍیایی نیُ وٌ ٥ٔف نځٍاڊ

زوانـى ٘ـاڈڃ ایػـاو ٔیٕـسڇ      ٔوی اواٌاذ ووڄسـی و ڈكڅـی ٠ـٍوٌی أـر. ایـن اٸـىاڈاذ ڈـی       

هـای ٜـن٭سی و اٴـُایٗ آڀـاهی      هـا، ټنسـٍڂ ٴا٠ـلاب    ڄهټاناڄیُأیوڊ ٘هٍی، ڈىیٍیر تهسٍ َتا

زواننـى تـه تهثـوو     ٬ډوڈی وٌتاٌه اهډیر قٵا٨ر اَ ڈنات٫ آب َیٍَڈینی تا٘ى. ایـن زـىاتیٍ ڈـی   

تا وغـوو زـلاٖ   های آتی ټډٻ ټننى.  ټیٵیر و قٵ٧ ڈنات٫ آب َیٍَڈینی و غڅوڀیٍی اَ تكٍاڊ

هـای   تٍای تٌٍٔی ټاڈڃ و٠ـ٭یر آب  آوٌی ا٤لا٬اذ غاڈ٫، تٍنی خاٌاڈسٍهای ټڅیىی تٍای غډ٫

َیٍَڈینی، ڈاننى ڈٹىاٌ زٱًیه و زهڅیه ٔالانه، هىایر هایىٌوڄیٽی، ٍ٘ای٣ ڈٍَی آتـىاٌ، آتـىهی   

هـای   ٬نواڊ ڈكىوویر ویّه و ٬ډٷ ٔنٿ تٕسٍ، وٌ این ڈ٥اڄ٭ه وٌ ؤسٍْ نثوونى. این ڈواٌو ته

هـا زوغـه    آوٌی ایـن واوه  ٘وو وٌ زكٹیٹاذ آزـی تـه غډـ٫    ٘ونى و خیٙنهاو ڈی زكٹیٷ يټٍ ڈی

 .زٍ اَ و٠٭یر ڈنات٫ آب َیٍَڈینی اٌا ه ڀٍوو یی ٘وو زا زٝویٍی وٸیٷ ویّه
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 ؾٽیىه 

َیٕسی ڈكٝلاڊ خوهنسـوڊ غوَغـاڊ و اٌزٹـای      این زكٹیٷ تا هىٲ تٌٍٔی ٥ٔف آڀاهی ڈكی٣
ٌوٖ زكٹیـٷ أـسٵاوه    ها وٌ َڈینه أسٵاوه تهسٍ اَ ڈنات٫ ٤ثی٭ی انػـاچ ٘ـىه أـر.    وانٗ آڊ

وٌ ن٩ـٍ ڀٍٴسـه ٘ـىه     زوٜـیٵی -زكڅیڅی ها ٘ىه، تٍأاْ هىٲ زٍویػی و تٍأاْ ڈاهیر واوه
ای# انػـاچ خًیٍٴسـه   ای $ڈٝـاقثه ٔـاقه ای ته ٜوٌذ ها تا اتُاٌ خٍٔٙناڈهآوٌی واوهأر. غډ٫

هـا   ټـه اَ تـین آڊ  ٘ـوو   ڈـی  غاڈ٭ه آڈاٌی این زكٹیٷ ٘اڈڃ ڈكٝلاڊ خوهنسوڊ غوَغاڊ أر.
آڄٵـای  انـى. تـٍای اٌَیـاتی خایـایی خٍٔٙـناڈه، اَ ٠ـٍیة        ٤وٌ زٝاوٴی انسهاب ٘ىه نٵٍ ته 100

خایایی ڈ٥څوب اتـُاٌ ڈـوٌو أـسٵاوه أـر. نسـایع نٙـاڊ        ۀوهنى ٘ىه ټه نٙاڊ أسٵاوه ټٍونثال
آڀـاهی   وٌٜـى  11 ،ا٘ـسه َیٕسی هیؽ آڀاهی نى ٕا ڃ ڈكی٣ڈكٝلاڊ اَ ڈوٌٜى  4وهى ټه  ڈی

 .ی واٌنـى یآڀـاهی تـالا   وٌٜـى  36آڀاهی ڈسؤـ٣ و  وٌٜى  37آڀاهی ټڇ،  وٌٜى12تٕیاٌ ټڇ، 
ڈكٝـلاڊ   ټـه ڈسٵـاوذ تـووه    ،ڈهسڅـٳ  یپىهنځَیٕسی وٌ هٵر  ڀاهی ڈكی٣هډؿنین، ڈیُاڊ آ

زـٍین ٔـ٥ف    انػنیٍی غیوڄوغی و ڈ٭اوڊ تالازٍین و ڈكٝـلاڊ  ز٭څـیڇ و زٍتیـه خـایین     یپوىهنځ
ها  َیٕسی وٌ خوهنسوڊ های ڈكی٣ زٹویر آڈوَٖ هوهنىه نیاَ ت ها نٙاڊ آڀاهی ٌا واٌنى. این یاٴسه

زوانـى وٌ اٴـُایٗ    های آڈوَ٘ـی ڈـی   ویّه، زؤ٭ه تٍناڈه أر. تهی وه های آڀاهی و اغٍای تٍناڈه
ضٍ تا٘ى و تىین زٍزیة، نٕڃ غواڊ ټٙوٌ ڈؤَیٕر  آڀاهی ڈكٝلاڊ و ٴٍهنٿ قٵا٨ر اَ ڈكی٣

 َیٕسی خیٗ ٌو آڈاوه ټنى. های ڈكی٣ ٌا تٍای ڈواغه تا ؾاڄٗ

 ی٭ی.، ڈنات٫ ٤ثَیٕرغوَغاڊ، ٥ٔف آڀاهی، ٴٍهنٿ، ڈكی٣ خوهنسوڊ ټڅډاذ ټڅیىی:
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Abstract  
This research has been conducted with the aim of examining the environmental 

awareness level of the students at Jawzjan University (JU) and enhancing their 

knowledge in the better utilization of natural resources. The research method used 

is considered promotional based on the nature of the data, which is analytical-

inferential. Data collection was conducted using a questionnaire tool in the form of 

field surveys. The statistical population of this research includes the students of 

Jawzjan University, from whom 100 individuals were randomly selected as sample. 

To evaluate the reliability of the questionnaire, Cronbach's Alpha (CA) coefficient 

was used, which indicates the satisfactory reliability of the tool used. The results 

show that 4 percent of the students have no awareness of environmental issues, 11 

percent have very low awareness, 12 percent have low awareness, 37 percent have 

moderate awareness, and 36 percent have high awareness. Additionally, the level of 

environmental awareness varies among the seven faculties, with students from the 

Faculty of Geology and Mines having the highest level of awareness, while students 

from the Faculty of Education have the lowest level of awareness. These findings 

indicate the need to strengthen environmental education in universities and 

implement awareness programs. Especially, the development of educational 

programs can be effective in increasing students' awareness and the culture of 

environmental protection, thereby preparing the country's youth to face upcoming 

environmental challenges.  

Keywords: Jawzjan University, Level of Awareness, Culture, Environment, Natural 

Resources. 
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  (Introductio) ڈٹىڈه. 1

َیٕر اَ اهډیر ناٜی تٍنوٌواٌ أر و اَ ویىڀاه ألاچ نیُ ته قٵا٨ر اَ َڈین و  قٵ٧ ڈكی٣

او نىای أر ټه ٘ـډا ٌا اَ َڈـین   "ٴٍڈایى:  ڈی ٍٜاقر نىاونى ڈس٭اڂ ته ،ڈنات٫ آڊ زإټیى ٘ىه

انـى ټـه اَ    نیـُ ٴٍڈـووه   ٜـڅی الله ٬څیـه ؤـڅڇ   و خیاڈثٍ ألاچ  "٘ډا واڀًا٘ر اٖ ٌا ته تیاٴٍیى و آتاوانی

#. وٌ ونیای 1396، ٘ډٓ و نىٌڄؤر $ا ټه آڊ ڈاوٌ ٘ډا َڈین و ڈنات٫ آڊ ڈكاٴ٩ر ټنیى، ؾٍا

و قٵـ٧   إتٍانځیُ زثىیڃ ٘ـىه. تٹ ـ  ا ڃ قیازی و ؾاڄَٗیٕر ته یٽی اَ ڈٕ ڈكی٣آڄووڀی اڈٍوَ، 

زوغه تیٙسٍی ټنـى. ٬ـىچ ز٭ـاوڂ و آڄـووڀی      ڈٕلڅهڈنات٫ ٤ثی٭ی انٕاڊ ٌا واواٌ ټٍوه زا ته این 

ٜـوٌذ   ڈكی٥ی َڈانی ٘ٽڃ ڀٍٴـر ټـه انٕـاڊ نـوو ٌا ڈاڄـٻ ڈ٥څـٷ ٤ثی٭ـر وانٕـر و تـه         

هـایی هډؿـوڊ    ٘ٽڃ تكـٍاڊ  َه تهلانه وٌ اغُاء آڊ وناڄر ټٍو. نسیػه این ٌٴساٌها اڈٍوؤوٰیٍڈٕ

٘ـډٓ و  ٌویه ٘هٍنٙینی تٍوَ ټٍوه أـر $  آڄووڀی هوا، آب، ناٺ، ڀٍڈایٗ غهانی و ٌ٘ى تی

َیٕر، تٕیاٌی اَ اٴٍاو هډؿنـاڊ تـه ٌٴساٌهـای     #. تا وغوو آڀاهی اَ اهډیر ڈكی1396٣، نىٌڄو

ی ڀً٘سه ټډسـٍ آڊ  ها وهنى. انٕاڊ اڈٍوَ تا ن٥ٍازی ڈواغه أر ټه نٕڃ ٰیٍڈٕؤولانه اواڈه ڈی

َیٕسی ټـه قاٜـڃ ٌٴساٌهـای نـوو      های ڈكی٣ انى و یٽی اَ این ن٥ٍاذ، تكٍاڊ ٌا زػٍته ټٍوه

٬نـواڊ یٽـی    ته 2010وهى ټه ایالاذ ڈسكىه وٌ ٔاڂ  انٕاڊ تا ٤ثی٭ر أر. زكٹیٹاذ نٙاڊ ڈی

یٕسڇ ټه وٌ اوایڃ ٸٍڊ ت ٘نانسه ٘ى، وٌ قاڄیَیٕر  ڈكی٣ټننىه  زٍین ټٙوٌهای آڄووه اَ تٌُپ

 ).Gidenz, 2010(وانٕسنى  َیٕر ڈی وٌٜى ڈٍوچ این ټٙوٌ نوو ٌا قاڈی ڈكی٣ 80

ها و نهاوها، نٹٗ ڈهډی وٌ قٵا٨ـر اَ   ٬نواڊ یٻ ٔیٕسڇ غډ٭ی اَ اٴٍاو، ٔاَڈاڊ غاڈ٭ه ته

ټنى. اٴـُایٗ آڀـاهی ٬ډـوڈی، اٜـلاـ ٌٴساٌهـای ڈٝـٍٴی و زٙـویٷ تـه          ڈی إڈكی٣ َیٕر ایٵ

 زوانى ته تهثـوو ټیٵیـر   ٜوٌذ خایىاٌ، اَ غډڅه اٸىاڈازی أر ټه ڈی أسٵاوه اَ ڈنات٫ ٤ثی٭ی ته

هــای  ینأــاَی، ټډدــ هــای خــاٺ ټډــٻ ټنــى. هډؿنــین، ڈٙــاٌټر وٌ ٤ــٍـ َیٕــر ڈكــی٣

هـایی هٕـسنى ټـه غاڈ٭ـه      ، ٌاهَیٕسی ڈكی٣های ٬ډوڈی وٌتاٌه ڈٕا ڃ  و آڈوَٖ َیٕسی ڈكی٣

اڄسكٝـیلاڊ   غـا ټـه ٴـاٌٮ    اَ آڊ َیٕـر ٔـهیڇ تا٘ـى.    ها وٌ قٵـ٧ ڈكـی٣   زوانى اَ ٤ٍیٷ آڊ ڈی

َیٕـسی   ها نٹٗ ڈهډی وٌ ڈىیٍیر آینىه غاڈ٭ه واٌنى، تٌٍٔی وانٗ و نځـٍٖ ڈكـی٣   خوهنسوڊ

٬نواڊ اٌَیاتی یا نځـٍٖ   ٌا ته َیٕسی ڈكی٣ٌٔى. تٍنی ڈكٹٹاڊ، نځٍانی  ن٩ٍ ڈی  آناڊ ٠ٍوٌی ته

 Fransson$ ټننـى  ڈیَیٕر و ٌٴساٌهای نوو و ویځٍاڊ زڅٹی  های ڈكی٣ اٴٍاو نٕثر ته واٸ٭یر

& Garling, 1999#         ٍٖوٌ این ٌأسا، آڈـوَٖ ٬ـاڄی نٹٙـی ټڅیـىی وٌ زؤـ٭ه آڀـاهی و نځـ

زوانى  ٬نواڊ تهٙی اَ غاڈ٭ه، ڈی ټنى. ٘نانر نځٍٖ و آڀاهی ڈكٝلاڊ ته ڈی إَیٕسی ایٵ ڈكی٣

اَ  ٸثڃ#. ته هډین وڄیڃ، 1397، ٌڈ١انی و زكٕینیَیٕر ټډٻ ټنى $ ته تهثوو و٠٭یر ڈكی٣
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َیٕر و زـإضیٍ   ٰاَ تٌٍٔی نځٍٖ ڈكٝلاڊ، زإټیى تٍ اهډیر نٹٗ هٍ ٴٍو وٌ قٵا٨ر اَ ڈكی٣آ

 .آڊ تٍ غاڈ٭ه لاَچ أر

ها و ڈنا٤ٷ ڈهسڅـٳ ڀـٍو هـڇ     ٬نواڊ ڈٍاټُی ټه وٌ آنها نٕڃ غواڊ اَ ٸوڈیر ها ته خوهنسوڊ

ڊ َیٕـسی هٕـسنى. ڈكٝـلا    هـا و ٌٴساٌهـای ڈكـی٣    آینى، تٕسٍ ڈنأثی تٍای اٌَیاتی نځٍٖ ڈی

٬نواڊ یٽی اَ  ټننى. خوهنسوڊ غوَغاڊ ته إزواننى وٌ ایػاو زٱییٍاذ اغسډا٬ی نٹٗ ڈؤضٍی ایٵ ڈی

زوانـى وٌ   ڈـی  .#1402$نٍٙاذ خوهنسوڊ غوَغاڊ،  ڈكٝڃ 2865های ټٙوٌ تا تیٗ اَ  خوهنسوڊ

هـای آڈوَ٘ـی و خّوهٙـی     َیٕر و ڈٙـاٌټر وٌ تٍناڈـه   ڈٕؤولانه وٌ قٵ٧ ڈكی٣ زٍویع ٌٴساٌ

ٌیـُی و ڈٙـاٌټر ڈكٝـلاڊ وٌ     َیٕر نٹٗ ټڅیىی وا٘سه تا٘ى. تـٍای تٍناڈـه   كی٣ڈٍزث٣ تا ڈ

 ها و ٥ٔف آڀاهی آناڊ ٠ٍوٌی أر. ، ٘نانر وٸیٷ اَ نځٍانیَیٕسی ڈكی٣های  تٍناڈه

اڄسكٝیلاڊ وٌ ڈىیٍیر آینىه و زؤ٭ه خایـىاٌ غاڈ٭ـه، تٌٍٔـی     تا زوغه ته نٹٗ قیازی ٴاٌٮ

ٗ     َیٕـسی آنـاڊ ا   ٥ٔف آڀـاهی و نځـٍٖ ڈكـی٣    هـای   َ اهډیـر تـالایی تٍنـوٌواٌ أـر. ؾـاڄ

ټنـى ټـه وانـٗ و     وٌ اٴٱانٕساڊ و ٠ٍوٌذ آڀاهی تیٙسٍ وٌ این َڈینه ایػاب ڈی َیٕسی ڈكی٣

َیٕسی ڈوٌو اٌَیاتی ٸـٍاٌ ڀیـٍو.    ها وٌتاٌه ڈٕا ڃ ڈكی٣ نځٍٖ نٕڃ غواڊ و ڈكٝلاڊ خوهنسوڊ

وٌ زـٍویع ٴٍهنـٿ قٵا٨ـر اَ     زواننـى  ڀیـٍاڊ آینـىه، ڈـی    ٬نواڊ ٌهثٍاڊ و زٝـډیڇ  این ڀٍوه، ته

َیٕر و ایػاو زٱییٍاذ ڈطثر وٌ غاڈ٭ـه نٹٙـی ڈـؤضٍ وا٘ـسه تا٘ـنى. تٌٍٔـی نځـٍٖ و         ڈكی٣

هـای آڈوَ٘ـی و اٌزٹـای ٔـ٥ف وانـٗ       آڀاهی ڈكٝلاڊ ا٤لا٬ازی اٌَ٘ډنى تٍای زىوین تٍناڈـه 

 َیٕر ټډـٻ  ټنى و وٌ نهایر، ته تهثوو و٠٭یر ڈكی٣ َیٕسی وٌ آڈوَٖ ٬اڄی ٴٍاهڇ ڈی ڈكی٣

 نواهى ټٍو.

این زكٹیٷ تا هىٲ تٌٍٔی ٥ٔف آڀاهی ڈكٝلاڊ خوهنسـوڊ غوَغـاڊ نٕـثر تـه اهډیـر      

قډایر اَ آڊ انػاچ ٘ـىه أـر. تـٍای ایـن ڈن٩ـوٌ، تـا ٤ٍاقـی         ها وٌ  ڊو نٹٗ آ َیٕر ڈكی٣

های ڈكی٥ی و قډایر  َیٕر، وٌٺ اٌَٖ خٍٔٙناڈه، تٍ ٘نانر و٨ایٳ انٕانی وٌ تٍاتٍ ڈكی٣

 سی و ٬ىاڄر اغسډا٬ی زډٍټُ ٘ىه أر.های قٵا٨ اَ ویىڀاه

 وانٙځاهټٙاوٌَی  دانضکذهَیٕر ڀٍایانه ڈكٝلاڊ  های نځٍٖ ڈكی٣ ټننىه ز٭یین"زكٹیٷ 

# تـه تٌٍٔـی زهىیـىاذ غىیـىی     1397، ڀـوٍٰی  ڈٍاوقاٜڅی، ٥٬ا ی و ټٍیډی$ "زٍتیر ڈىٌْ

ن زهىیـىاذ،  وهـى. ای ـ  خٍواَو ټه اڈنیر و ٔلاڈر تٍٙ ٌا وٌ ٬ٍٝ قا٠ٍ زكر زإضیٍ ٸٍاٌ ڈـی  ڈی

 ـ   َیٕسی، نا٘ی اَ ٌٴساٌهای ناؤٌر انٕاڊ ویّه ڈٕا ڃ ڈكی٣ ته  هها تا ٤ثی٭ر أـر. ڈكٹٹـاڊ ت

٘ـنانر   !ها و تاوٌهای اغسډا٬ی واٌو و ڄًا َیٕسی ٌیٙه وٌ اٌَٖ این تاوٌنى ټه ڈٙٽلاذ ڈكی٣

ٲ َیٕـسی اهډیـر واٌو. هـى    ها اَ ڈٕـا ڃ ڈكـی٣   ٘نأی و آڀاهی آڊ نځٍٖ اٴٍاو غاڈ٭ه ته توچ

َیٕر ڀٍایانه وٌ ڈیاڊ ڈكٝلاڊ تووه  های نځٍٖ ڈكی٣ ټننىه اٜڅی این خّوهٗ، تٌٍٔی ز٭یین
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٘ـوو و وٌ ٜـوٌذ    های انٕانی ٌوَ ته ٌوَ تیٙسٍ نډایـاڊ ڈـی   أر. آضاٌ زهٍیثی نا٘ی اَ ٴ٭اڄیر

هـای   ٌو، انػـاچ ٴ٭اڄیـر   اٴسـى. اَ ایـن   َیٕر ٤ثی٭ی تـه ن٥ـٍ ڈـی    اواڈه این ٌونى، آینىه ڈكی٣

َیٕر و اٴُایٗ آڀاهی ٬ډوڈی ٠ـٍوٌی أـر.    ڈن٩وٌ قٵا٨ر اَ ڈكی٣ و اغسډا٬ی تهٴٍهنځی 

َیٕـسی و زـإضیٍ تـٍ     زواننـى تـا ټٕـة وانـٗ ڈكـی٣      ٬نواڊ ڀٍوه اغسډا٬ی ڈؤضٍ، ڈی ڈكٝلاڊ ته

ټننـى. ایـن زكٹیـٷ تـٍ      إَیٕـر ایٵ ـ  وٌ قٵا٨ر اَ ڈكـی٣  ٌا  هنػاٌهای اغسډا٬ی، نٹٗ ڈهډی

هـا تـٍ ٌٴسـاٌ ٔـایٍ      َیٕسی و زإضیٍ آڊ َڈینه ڈٕا ڃ ڈكی٣ تهٙی ته ڈكٝلاڊ وٌ  اهډیر آڀاهی

 ټنى. اٸٙاٌ غاڈ٭ه زإټیى ڈی

ٌاَی تا زإټیى تٍ ڀٍڈایٗ غهانی  وانٙځاه وانٙػویاڊڈكی٥ی  اٌَیاتی وانٗ َیٕر"زكٹیٷ 

تـه ٔـنػٗ ڈیـُاڊ آڀـاهی ڈكٝـلاڊ اَ       .#1401، ناٜـٍخوٌ $يواڄٵٹـاٌی و   "و زٱییٍاذ اٸڅیډی

، زٱییـٍ اٸڅـیڇ، خیاڈـىهای آڊ وٌ ایـٍاڊ و ٌاهٽاٌهـای ڈٹاتڅـه تـا آڊ        های ڀٍڈایٗ غهانی خىیىه

وهى ټه ٥ٔف ٘ـنانر ڈكٝـلاڊ اَ ڀٍڈـایٗ غهـانی و      خٍواَو. نسایع این زكٹیٷ نٙاڊ ڈی ڈی

هـا تٍقٕـة غنٕـیر     ټـه ڈیـُاڊ آڀـاهی آڊ    زٱییٍ اٸڅیڇ وٌ قى ڈسو٣ٔ ٸٍاٌ واٌو و غاڄة این

َیٕـر،   ٸڅیډی تٍ َوایای ڈهسڅٳ َنىڀی انٕاڊ و ڈكی٣زٵاوزی نىاٌو. تا زوغه ته زإضیٍ زٱییٍاذ ا

ټنـى.   ڈـی  إڈكی٥ی اٴٍاو نٹٗ ڈهډی وٌ ټنسٍڂ یـا زٙـىیى ایـن زٱییـٍاذ ایٵ ـ     ٌٴساٌهای َیٕر

٬نواڊ یٽی اَ ٌاهٽاٌهای أأی تٍای ڈٹاتڅه تا خیاڈىهای ناڀواٌ زٱییٍاذ اٸڅیډـی و ڀٍڈـایٗ    ته

ټنـى ټـه    أر. این خّوهٗ زإټیى ڈـی  ڈكی٥ی وٌ غاڈ٭ه ٠ٍوٌی َڈین، اٴُایٗ ٴٍهنٿ َیٕر

ویّه ڈكٝلاڊ  َیٕسی تایى وٌ ڈیاڊ اٴٍاو غاڈ٭ه ته ٌٔانی وٌ َڈینه ڈٕا ڃ ڈكی٣ آڈوَٖ و ا٤لا٪

ڈكی٥ـی وٌ   هـای َیٕـر   ڈن٩وٌ ٔنػٗ ڈیـُاڊ آڀـاهی   اٴُایٗ یاتى. زكٹیٹاذ وٌ این َڈینه ته

ته این زٍزیـة، هـىٲ ایـن     تٍنوٌواٌ أر. یی غواڈ٫ خوهنسونی و ٰیٍ خوهنسونی اَ اهډیر ویّه

هـای ڀٍڈـایٗ غهـانی، زٱییـٍاذ      الاذ ڈٍزث٣ تا آڀاهی ڈكٝـلاڊ اَ خىیـىه  ؤزكٹیٷ خأم ته ٔ

 اٸڅیډی و ٌاهٽاٌهای ڈٹاتڅه تا آڊ تووه أر.

تـه   .#1396نىٌڄو، ٘ډٓ و َیٕسی ڈكٝلاڊ خوهنسوڊ َنػاڊ $ تٌٍٔی وانٗ و نځٍٖ ڈكی٣

ٴٽٍی و ٴٍهنځی تـووه و تـه ٌٴساٌهـای ناؤٌـر      إَیٕسی ټه ٰاڄثا  واٌای ڈنٙ های ڈكی٣ ؾاڄٗ

تا٘ـى.   ها، وانٗ و نځٍٖ آناڊ ڈی خٍواَو. اَ ٬واڈڃ زاضیٍڀًاٌ تٍ ٌٴساٌ انٕاڊ ڀٍوو، ڈی انٕاڊ تٍڈی

َیٕـسی ڈكٝـلاڊ    زوٜیٵی خیډایٙی تا هىٲ تٌٍٔی وانٗ و نځٍٖ ڈكی٣ته ٌوٖ این زكٹیٷ 

ڈكٝلاڊ وٌ قـاڂ زكٝـیڃ وٌ    هډهٌا  غاڈ٭ه آڈاٌی این زكٹیٷ ه،خوهنسوڊ َنػاڊ ٜوٌذ ڀٍٴس

# ټـه تـا أـسٵاوه اَ     =8944Nوهـى $  وٌ خوهنسـوڊ َنػـاڊ زٙـٽیڃ ڈـی     93-92ٔـاڂ اوڂ   نیڇ

 یـی  ڀیـٍی ؾنـى ڈٍقڅـه    ڈكٝڃ ته ٌوٖ نډونـه  370ټٍغٕی و ڈوٌڀاڊ و تا ن٥ای خنع وٌٜى 

ٍیر ڈكٝـلاڊ  وهى ټه اټط ها نٙاڊ ڈی انى. نسایع واوه زٝاوٴی انسهاب و ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه ٸٍاٌ ڀٍٴسه
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وٌٜى  78/2اڈا وٌ ڈٹاتڃ ؛ َیٕر هٕسنى وٌٜى# واٌای نځٍٖ ڈٕا٬ى وٌ نٝوٚ ڈكی٣ $71/8

تا٘نى. ڈسٱیٍهای ٔن، ز٭ىاو واقى ڀًٌانـىه   َیٕسی وٌ قى ڈسو٣ٔ ڈی ها اَ ن٩ٍ وانٗ ڈكی٣ آڊ

واٌی توونى.  و ڈنات٫ ا٤لا٬ازی ڈوٌو أسٵاوه تا ٥ٔف وانٗ و نځٍٖ ڈكٝلاڊ واٌای ٌات٥ه ڈ٭نی

٬څـوچ خایـه و   هوای  پىهنځیواٌی تین وانـٗ و نځـٍٖ ڈكٝـلاڊ     هډؿنین، ٌات٥ه ڈطثر و ڈ٭نی

ټٙـاوٌَی ڈنٵـی و   پوىهنځی ټـه ایـن ٌات٥ـه تـٍای ڈكٝـلاڊ       وٌ قـاڄی  ،انٕانی ڈٙاهىه ڀٍویى

زوانـى   ها ڈـی  واٌ توو. اٴُایٗ وانٗ و آڀاهی ڈكٝلاڊ تا زوغه ته نځٍٖ ڈٕا٬ى اټطٍیر آڊ ڈ٭نی

 ها وا٘سه تا٘ى. ٌٴساٌ آڊ واٌی وٌ زإضیٍ ڈ٭نی

َیٕـر و ٬ډڅٽـٍو آڊ    تٌٍٔی آڀاهی و نځٍٖ ڈكٝلاڊ خوهنسوڊ یُو نٕثر ته ٌ٘سه ڈكی٣

تٍ این نٽسه زإټیى واٌو ټه تٹای نو٪ تٙـٍ و   .#1398وٌ غاڈ٭ه $هو٘ډنىٴیٍوَآتاوی و هډٽاٌاڊ، 

ها  اٌَٖ، ىهَیٕر آڀاه ٘ ټنى ټه انٕاڊ اَ ٌات٥ه ٜكیف تا ڈكی٣ اٌزٹاء ٥ٔف َنىڀی ایػاب ڈی

٤وٌ ٴٍوی و ڀٍوهـی وٌ قـڃ    ته ، ها ٌا تٍای قٵا٨ر وٌ تهثوو ټیٵیر آڊ ته ټاٌ ڀیٍو و ویىڀاه

َیٕر زلا٘ی أر ټه تٍای ؤسیاتی غهانی  َیٕسی اٸىاچ نډایى. آڈوَٖ ڈكی٣ ڈٙٽلاذ ڈكی٣

 !٘ـوو. ڄـًا   های آڈوَٖ ٌٔډی انػاچ ڈی ته این هىٲ تٍای زډاڈی ٔنین و اَ ٤ٍیٷ زډاڈی ن٩اچ

َیٕـر اڄُاڈـی أـر. وٌ     ڈكی٥ی و ویځٍ اٸىاڈاذ تٍای قٵـ٧ ڈكـی٣   های َیٕر ا٬ډاڂ آڈوَٖ

َیٕسی آنـاڊ   وهى، آڈوَٖ ڈكی٣ ایٍاڊ ټه نٕڃ غواڊ آڊ وٌٜى تالایی اَ غډ٭یر ٌا زٙٽیڃ ڈی

ڈكی٥ی تٍای ٌٔیىڊ ته اهىاٲ زؤـ٭ه   وٌ زٹویر ٴٍهنٿ َیٕر یی زوانى زإضیٍ ٸاتڃ ڈلاق٩ه ڈی

َیٕـر وٌ ڈٹـا٫٤ ڈهسڅـٳ زكٝـیڅی      ى. آ٘نایی غواناڊ و ټووټـاڊ تـا ڈكـی٣   خایىاٌ وا٘سه تا٘

هــا زٹویــر ټــٍوه و قــٓ  زوانــى ٌوقیــه ٔــاَڀاٌی و قٵا٨ــر اَ ڈنــات٫ ٤ثی٭ــی ٌا وٌ آڊ ڈــی

تهٙـى. زـٍویع و    ءهـا اٌزٹـا   ٜوٌذ ڈن٥ٹـی وٌ آڊ  َیٕر ٌا ته خًیٍی نٕثر ته ڈكی٣ ڄیرؤوڈٕ

آڈـوَٖ   ،تنـاتٍاین  ؛ٜـوڄی اَ آڊ واٌو َیٕر نٹٗ ڈهـڇ و أأـی وٌ قٵا٨ـر ا    آڈوَٖ ڈكی٣

زٍین اتُاٌها وٌ زكٹٷ زؤـ٭ه انٕـانی ڈـوٌو زوغـه أـر. هـىٲ اَ ایـن         ٬نواڊ یٽی اَ اٜڅی ته

هـا   َیٕـر أـر. یاٴسـه    خّوهٗ ٘نأایی ڈیُاڊ آڀاهی ڈكٝلاڊ خوهنسوڊ یُو اَ ٌ٘سه ڈكـی٣ 

های زكٝیڅی و  َ ٌ٘سهَیٕسی وٌ غاڈ٭ه و اٌزٹای ڈیُاڊ ا٤لا٪ ا های ڈكی٣ ڀٍ ڄُوچ آڈوَٖ تیاڊ

هـای آڈوَ٘ـی    ٌیـُی  تـا تٍناڈـه   ،تنـاتٍاین ؛ ُٔایی واٌو غنٕیر تٍ نځٍٖ و ویىڀاه اٴٍاو زإضیٍ ته

َیٕـسی   های ڈكی٣ زواڊ و٠٭یر آڀاهی ٔاَی وٌ ڈٹا٫٤ ڈهسڅٳ خوهنسونی ڈی ڈنأة و ٴٍهنٿ

َیٕـر وٌ   غاڈ٭ه ٌا وٌ ٌأسای زؤ٭ه خایىاٌ تهثوو تهٙیى. زوغه تـه آڈـوَٖ و زـٍویع ڈكـی٣    

زوانى وٌ خٍټـٍوڊ ایـن نـف ڈٵیـى واٸـ٫ ٘ـوو و        ٬نواڊ یٻ نٹ٥ه ٍ٘و٪ ڈی ٥ٔوـ خوهنسونی ته

َیٕر و  های لاَچ تٍای ا٘ا٬ه وانٗ و ا٤لا٬اذ ڈٍتو٢ ته ڈكی٣ ها و ڈهاٌذ اٴٍاوی ٌا تا زهٝٛ

 های خیٍٙو زٍتیر نډایى. تكٍاڊ
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 (Material and Method) ڈواو و ٌوٖ. 2

اٲ، زكٹیٷ ٌوٖ تا وو ویىڀاه؛ تٍأاْ هىٲ زٍویػی و تٍأـاْ ڈاهیـر   تٍای ؤسیاتی ته اهى

ها، خٍٔٙناڈه أـر. غاڈ٭ـه    واوه یآوٌ غډ٫ یاتُاٌ اٜڅ خًیٍٴر.انػاچ  یٵیزوٜ -ها زكڅیڅیواوه

نٵـٍ   100 ،یٍی ـڀ نډونـه  یو تـٍا  تا٘ـى  ی٘اڈڃ ڈكٝلاڊ خوهنسـوڊ غوَغـاڊ ڈ ـ   ٷیزكٹ یآڈاٌ

 تا٘نى.   یاَ ټڃ غاڈ٭ه آڈاٌ یی نىهیزا نډا ؛نىا انسهاب ٘ىه یی ٤ثٹه یٜوٌذ زٝاوٴ ته

اَ نځٍٖ ڈكٝلاڊ تـه ڈٕـا ڃ    یانى ټه ا٤لا٬اذ غاڈ٭ ٘ىه ی٤ٍاق یی ته ڀونه ها خٍٔٙناڈه

وهنـىه،   خأـم  یاَ غډڅه ا٤لا٬اذ ٘هٝ یڈهسڅٵ یها ٴٍاهڇ ټننى و ٘اڈڃ تهٗ یٕسیَ ٣یڈك

خٍٔٙـناڈه، اَ   ییای ـخا یاتی ـاٌَ ی# هٕـسنى. تـٍا  ٍی ـ/نهی$تڅ یا نـه یو وو ڀُ یٵیټ ،یالاذ ټډؤٔ

 ٷی ـڈ٥څـوب اتـُاٌ زكٹ   ییای ـوهنـىه خا  ټٍونثال أسٵاوه ٘ىه ټه ڈٹـىاٌ آڊ نٙـاڊ   یآڄٵا ةی٠ٍ

 .تا٘ى یڈ

و  پوىهنځی٘ـىه وٌ هـٍ    یتنـى  ٜـوٌذ ٤ثٹـه   ها ته ها، خٍٔٙناڈه واوه یآوٌ غډ٫ خٍؤه وٌ

واٌو    SPSS25اٴـُاٌ   ها ته وٸر ڈٍزة و وٌ نٍچ واوه ،یآوٌ ٘ىنى. خٓ اَ غډ٫ ٫یزوَ داٌزډنریو

هـا   اڂ ڈكأثه ٘ى و واوهؤهٍ ٔ یتٍا اٌیها، اتسىا او٣ٔ و انكٍاٲ ڈ٭ واوه ڃیڈن٩وٌ زكڅ ٘ىنى. ته

ټـه   ٷیزكٹ یها هیآَڈوڊ ٴ٠ٍ یتٍا ن،ی. هډؿنىنىیڀٍو ڃیها زكڅ خأم یز٭ىاو و ٴٍاوان اْتٍأ

أـسٵاوه   )Binomial Test( یـی  انى، اَ آَڈوڊ وو غډڅه ٔانسه ٘ىه یثیو زٍز یٵیټ یٍهایاَ ڈسٱ

 ٘ى.

اٌا ـه   یو أـسنثا٤  یٵیآڈاٌ زوٜ یها نٍڈاڂ و غىوڂ ٫یزوَ یوٌ ٸاڄة نډوواٌها یینها عینسا

ٍ یت ریو نډوواٌها ته ٘ٵاٴ ها غىوڂ نی. اوهنى یها ٌا نٙاڊ ڈ خأم ی٘ىنى ټه وٌٜى و ٴٍاوان  ٙـس

 ینځـٍٖ و ٔـ٥ف آڀـاه    زٍ ٷیوٸ ڃیو زكڅ ٛیها ټډٻ ټٍوه و ته زٙه خأم یاڄځوها ٍیوٌ زٵٕ

 .ٌٔاننى یڈ یاٌیخوهنسوڊ غوَغاڊ  ڈكٝلاڊ یٕسیَ ٣یڈك

 (Results and Findings) و نسایع ها یاٴسه. 3

 آڈاٌ أسنثا٤ی. 1.3

 ٴ٠ٍیه اٜڅی

H0 :َیٕـر   َیٕسی ٬ىچ آڀـاهی اَ ڈكـی٣   ڃ ڈكی٣ ٌٔى وڄیڃ ٬ٌایر نٽٍوڊ ڈٕا ن٩ٍ ڈی ته

 تا٘ى. نډی

H1َیٕـر   َیٕسی ٬ىچ آڀـاهی اَ ڈكـی٣   ڃ ڈكی٣ وڊ ڈٕأٌى وڄیڃ ٬ٌایر نٽٍ ن٩ٍ ڈی : ته

 تا٘ى. ڈی
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 نسایع آڈاٌ زوٜیٵی ٴ٠ٍیه اٜڅی. 1 غىوڂ

 آڈاٌ زوٜیٵی

 َیٕسی ڈكی٣ ڃ ڈٕا نٽٍوڊ ٬ٌایر وڄیڃ آیا

 أر؟ َیٕسی ڈكی٣ آڀاهی ٬ىچ

 قىاټطٍ قىاٸڃ انكٍاٲ ڈ٭یاٌی ڈیانځین ز٭ىاو نډونه

100 1.3100 .46482 1.00 2.00 

 ٬ٍیهای ٴ ٴ٠ٍیه

 ٴ٠ٍیه اوڂ

H0 :ٌٔى خوهنسوڊ اٸىاڈازی ٌا وٌڈوٌو تڅنى تـٍوڊ ٔـ٥ف آڀـاهی ڈكٝـلاڊ انػـاچ       ن٩ٍ ڈی ته

 نىاوه أر.

H1 :ٌٔى خوهنسوڊ اٸىاڈازی ٌا وٌڈوٌو تڅنى تٍوڊ ٥ٔف آڀاهی ڈكٝلاڊ انػاچ واوه  ن٩ٍ ڈی ته

 أر.
 نسایع آڈاٌ زوٜیٵی ٴ٠ٍیه ٴ٬ٍی اوڂ. 2 غىوڂ

 آڈاٌ زوٜیٵی

 تڅنى وٌڈوٌو ٌا اٸىاڈازی خوهنسوڊ آیا

 واوه انػاچ ڈكٝلاڊ آڀاهی ٥ٔف تٍوڊ

 أر؟

 قىاټطٍ قىاٸڃ انكٍاٲ ڈ٭یاٌی ڈیانځین ز٭ىاو نډونه

100 1.4900 .50242 1.00 2.00 

 نسایع آڈاٌ أسنثا٤ی ٴ٠ٍیه ٴ٬ٍی اوڂ .3 غىوڂ

 یی آَڈوڊ وو غډڅه

 ز٭ىاو نډونه ټسځوٌی 
نٕثر ڈٙاهىه  

 ٘ىه
 نٕثر آَڈوڊ

واٌی  نی٥ٔف ڈ٭

 وٸیٷ $وو٤ٍٴه#

 ٌا اٸىاڈازی خوهنسوڊ آیا

 تٍوڊ تڅنى وٌڈوٌو

 ڈكٝلاڊ آڀاهی ٥ٔف

 أر؟ واوه انػاچ

 920. 50. 049 49 نهیٍ 1ڀٍوج 

   051 51 تڅی 2ڀٍوج 

   1.00 100  ڈػډو٪

 ٴ٠ٍیه ووچ

H0 :َیٕر ڈٕؤوڄیر نىاٌنى. ٌٔى ڈكٝلاڊ وٌقٵا٨ر ڈكی٣ ن٩ٍ ڈی ته 

H1 :َیٕر ڈٕؤوڄیر واٌنى. كٝلاڊ وٌقٵا٨ر ڈكی٣ٌٔى ڈ ن٩ٍ ڈی ته 

 نسایع آڈاٌ زوٜیٵی ٴ٠ٍیه ٴ٬ٍی ووچ .4غىوڂ

 آڈاٌ زوٜیٵی

 ڈكی٣ وٌقٵا٨ر ٘ډا آیا

 واٌیى؟ ڄیرؤوڈٕ َیٕر

 قىاټطٍ قىاٸڃ انػٍاٲ ڈ٭یاٌی ڈیانځین ز٭ىاو نډونه

100 1.0800 .27266 1.00 2.00 



 219/‌‌هحصلاى‌پٌَّتَى‌جَسجاى‌یغتیس‌یطهح‌یعطح‌آگاّ‌یتزرع

 

 نسایع آڈا ٌ أسنثا٤ی ٴ٠ٍیه ٴ٬ٍی ووچ .5 غىوڂ

 یی َڈوڊ وو غډڅهآ

 ز٭ىاو نډونه ټسځوٌی 

ــثر  نٕــــ

ڈٙــــاهىه  

 ٘ىه

ــثر  نٕــــ

 آَڈوڊ

واٌی  ٥ٔف ڈ٭نی

 وٸیٷ $وو٤ٍٴه#

 وٌقٵا٨ر ٘ډا آیا

 َیٕــر ڈكــی٣

 واٌیى؟ ڄیرؤوڈٕ

 000. 50. 92. 92 تڅی 1ڀٍوج 

   08. 8 نهیٍ 2ڀٍوج 

   1.00 100  ڈػډو٪

وَغـاڊ واٌای ٔـ٥ف آڀـاهی    وهى ټه ڈكٝلاڊ خوهنسـوڊ غ  های این زكٹیٷ نٙاڊ ڈی یاٴسه

ڈكٝـلاڊ وٌ ڈـوٌو ڈٕـا ڃ     4ۺ٤ـوٌ ټڅـی،    َیٕـسی هٕـسنى. تـه    نوتی وٌ َڈینه ڈٕا ڃ ڈكی٣

ویځـٍ   12ۺآڀاهی تٕیاٌ ټډی واٌنـى و   "11ټه  ڀونه آڀاهی نىاٌنى، وٌ قاڄی َیٕسی هیؽ ڈكی٣

 36ۺاَ ڈكٝلاڊ ٥ٔف آڀـاهی ڈسؤـ٣ واٌنـى و     37ۺنیُ واٌای آڀاهی ټڇ هٕسنى. هډؿنین، 

ټـه   ٤ـوٌی   أـر؛  ڈسٵاوذپىهنځی ها اَ آڀاهی َیاو تٍنوٌواٌنى. ڈیُاڊ آڀاهی وٌ تین هٵر  آڊ

ــٍیپووىهنځی  ــوغ انػنی ٌ غیوڄ ــاهی ٌا وا ــُاڊ آڀ ــالازٍین ڈی ــاوڊ ت ــٓ اَ آڊ،  ی و ڈ٭ ــر. خ أ

، قٹـوٶ و ٬څـوچ ٔیأـی، اٸسٝـاو و ٬څـوچ      زٽنـاڄوِی ٜـنای٫ ټیډـاوی   انػنیـٍی  های  پىهنځی

َیٕـسی ڈٍتـو٢ تـه ڈكٝـلاڊ      تـڃ، ټډسـٍین ڈیـُاڊ آڀـاهی ڈكـی٣     اغسډا٬ی ٸٍاٌ واٌنى. وٌ ڈٹا

 .أر زٍتیه و ز٭څیڇ یځخوهن
 ٥ٔف آڀاهی ڈكٝلاڊ .5غىوڂ 

 وٌٜى ڈكٝلاڊ ٥ٔف آڀاهی ڈكٝلاڊ

 "4 هیؽ ڀونه آڀاهی

 "11 آڀاهی تٕیاٌ ټڇ

 "12 آڀاهی ټڇ

 "37 آڀاهی ڈسو٣ٔ

 "36 آڀاهی َیاو
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 ٥ٔف آڀاهی ڈكٝلاڊ. 1٘ٽڃ

 هاپىهنځیوٌ تین  آڀاهیڊ ڈیُا .9غىوڂ 

 ڈكی٣ َیٕسی آڀاهی٥ٔف  ها پىهنځی

 َیاو انػنیٍی غیوڄوغی و ڈ٭اوڊ

 َیاو انػنیٍی ٜنای٫ ټیډیاوی

 ڈسو٣ٔ قٹوٶ و ٬څوچ ٔیأی

 ڈسو٣ٔ اٸسٝاو

 ڈسو٣ٔ ٬څوچ اغسډا٬ی

 تٕیاٌ ټڇ ز٭څیڇ و زٍتیه

 (Discussion) ڈناٸٙه. 4

َیٕـسی وٌ ڈیـاڊ    نٕـثسا  نـوتی اَ ڈٕـا ڃ ڈكـی٣     وهنىه ٥ٔف آڀـاهی  های زكٹیٷ نٙاڊ یاٴسه

ها تا نسایع زكٹیٹاذ خیٙین هډؿوڊ خّوهٗ ٔډیه  ڈكٝلاڊ خوهنسوڊ غوَغاڊ أر. این یاٴسه

ټنـى   # هډهـوانی واٌو ټـه زإټیـى ڈـی    1397$ ڀوٍٰی قډیى ټٍیډیو  ، خوٌیا ٥٬ا یڈٍاوقاٜڅی

زوانى زإضیٍ ٸاتڃ زوغهی  ڊ، ڈیویّه ڈكٝلا وٌ ڈیاڊ غواناڊ، ته َیٕسی ڈكی٣های  آڀاهی و نځٍٖ

ڀونـه آڀـاهی وٌ    اَ ڈكٝلاڊ هیؽ وٌٜى 4تٍ ٌٴساٌهای آناڊ وا٘سه تا٘ى. وٌ زكٹیٷ قا٠ٍ، زنها 

ها قىاٸڃ آڀاهی نٕـثی اَ   وهى ټه اټطٍیر آڊ َیٕسی نىاٌنى و این نٙاڊ ڈی ڈوٌو ڈٕا ڃ ڈكی٣

 َیٕر نوو واٌنى. و٠٭یر ڈكی٣

اَ ڈكٝلاڊ واٌای آڀاهی تٕـیاٌ ټـڇ و   وٌٜى  11ر ټه تا این قاڂ، نٽسه ٸاتڃ زوغه این أ

وهنىه وغوو نواٸٛ وٌ ن٩اچ آڈوَ٘ی  زوانى نٙاڊ واٌای آڀاهی ټڇ هٕسنى. این اڈٍ ڈیوٌٜى  12

# نیُ 1401$ ٔډیه ناٍٜخوٌهای زىٌیٓ وٌ این َڈینه تا٘ى. خّوهٗ قٕن يواڄٵٹاٌی و  و ٌوٖ

ټنـى ټـه    ڀیـٍی ڈـی   یـى ټـٍوه و نسیػـه   وٌ غاڈ٭ه زإټ َیٕسی ڈكی٣تٍ اهډیر اٴُایٗ ٴٍهنٿ 

 ٤وٌ غىی ڈوٌو زوغه ٸٍاٌ ڀیٍو. َیٕسی تایى ته ٌٔانی وٌ َڈینه ڈٕا ڃ ڈكی٣ آڈوَٖ و ا٤لا٪

36 

37 

12 

11 

4 

 آگاهی سیاد

 آگاهی کم

 هیچ گىنه آگاهی

0 5 10 15 20 25 30 35 40
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هوای  پىهنځیوهـى ټـه ڈیـُاڊ آڀـاهی وٌ تـین       های زكٹیٷ نٙـاڊ ڈـی   اَ ٔوی ویځٍ، یاٴسه

أـر،   هی ٌا واٌی و ڈ٭اوڊ تالازٍین ڈیُاڊ آڀاغانػنیٍی غیوڄوپىهنځی ڈسٵاوذ أر.  ،ڈهسڅٳ

زوانـى نا٘ـی اَ    ز٭څیڇ و زٍتیه ټډسٍین ڈیُاڊ آڀاهی ٌا واٌو. این انسلاٲ ڈیپىهنځی ټه  وٌ قاڄی

٬څـی ٘ـډٓ و   ها تا٘ى. نسایع زكٹیٷ  پوىهنځینو٪ وٌوْ و ڈكسوای آڈوَ٘ی اٌا ه ٘ىه وٌ این 

 ڀٍ این أر ټـه نځـٍٖ و وانـٗ ڈكٝـلاڊ وٌ نٝـوٚ ڈٕـا ڃ       # نیُ تیاڊ1396ٔډیه نىٌڄو $

 ها ٸٍاٌ واٌو. َیٕسی زكر زإضیٍ ڈنات٫ ا٤لا٬ازی و نو٪ ٌ٘سه زكٝیڅی آڊ ڈكی٣

وهى ټه نیاَ  های این زكٹیٷ و ڈٹایٕه آڊ تا نسایع زكٹیٹاذ ڀً٘سه نٙاڊ ڈی زوغه ته یاٴسه

َیٕـسی وٌ وٌوْ خوهنسـوڊ    ىڊ ڈثاقـص ڈكـی٣  ی ـهـای آڈوَ٘ـی ڈـؤضٍ و ڀنػان    ٌیُی ته تٍناڈه

زوانى ته اٌزٹاء ٥ٔف آڀاهی  های نوین آڈوَ٘ی ڈی اٌڀیٍی ٘یوهټ ٘وو. هډؿنین، ته اقٕاْ ڈی

َیٕسی ټډٻ ټنى. وٌ نهایر، این زكٹیٷ تـه اهډیـر    و نځٍٖ ڈكٝلاڊ وٌ َڈینه ڈٕا ڃ ڈكی٣

َیٍا ایـن   ؛ټنى ویّه ڈكٝلاڊ زإټیى ڈی َیٕسی وٌ ڈیاڊ نٕڃ غواڊ و ته های ڈكی٣ زٍویع آڀاهی

َیٕـر و زـٍویع ٴٍهنـٿ     ٗ ڈؤضٍی وٌ قٵا٨ر اَ ڈكی٬٣نواڊ ٌهثٍاڊ آینىه غاڈ٭ه، نٹ اٴٍاو ته

 خایىاٌ نواهنى وا٘ر.

 (Conclusion)ڀیٍی  نسیػه. 5

ټنى ټه انٕاڊ تـه ٌواتـ٣ ٜـكیف تـا ڈكـی٣ َیٕـر        تٹای تٍٙ و اٌزٹاء ٥ٔف َنىڀی ایػاب ڈی

ها ٌا تٍای قٵا٨ر و تهثوو ټیٵیر آڊ ته ټـاٌ ڀیـٍو. وٌ    ها و ویىڀاه آڀاهی وا٘سه تا٘ى و اٌَٖ

٬نواڊ اتُاٌی ٠ٍوٌی تٍای زٹویر ٴٍهنٿ ڈكی٣ َیٕـسی و   ن ٌأسا، آڈوَٖ ڈكی٣ َیٕر تهای

ویـّه وٌ نٕـڃ غـواڊ، قـا ُ اهډیـر أـر.        ٌٔیىڊ ته اهىاٲ زؤ٭ه خایـىاٌ وٌ اٴٱانٕـساڊ تـه   

وهى ټه ڈكٝلاڊ خوهنسوڊ غوَغاڊ واٌای ٔـ٥ف آڀـاهی نـوتی وٌ     های زكٹیٷ نٙاڊ ڈی یاٴسه

 36اڈـا   ؛ڀونه آڀـاهی نىاٌنـى   ها هیؽ اَ آڊوٌٜى  4ٕسنى. اڀٍؾه َڈینه ڈٕا ڃ ڈكی٣ َیٕسی ه

نیُ وٌ ٔـ٥ف ڈسؤـ٣ ٸـٍاٌ واٌنـى. تـا زوغـه تـه زنـو٪         وٌٜى  37آڀاهی َیاوی واٌنى و وٌٜى 

ی و ڈ٭اوڊ اَ تالازٍین ڈیُاڊ آڀاهی تٍنوٌواٌنـى،  غانػنیٍی غیوڄوپىهنځی ، ڈكٝلاڊ ها پىهنځی

 تیه ټډسٍین آڀاهی ٌا واٌنى.ز٭څیڇ و زٍپىهنځی وٌ قاڄی ټه ڈكٝلاڊ 
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 ؛ټیـى واٌو إهای آڈوَ٘ی ڈكـی٣ َیٕـسی ز   تٍ ٠ٍوٌذ زؤ٭ه تٍناڈه زكٹیٷ٤وٌ ټڅی، این  ته

َیٕـر و   ٔاَ ٌٴساٌهای ٔاَڀاٌ تـا ڈكـی٣   زا تا اٴُایٗ آڀاهی و آڈوَٖ وٌ تین ڈكٝلاڊ، َڈینه

زوانـى تـه    هـا ڈـی   ههای ا٤لا٬ازی و ٌٔـان  ٘ثٽه٬لاوه، زوغه ته  ٍقٵا٨ر اَ ڈنات٫ ٤ثی٭ی ٘وو. ت

َیٕسی و اٴُایٗ آڀاهی ٬ډوڈی ټډٻ ټنى. وٌ نهایـر، ایـن    تهثوو ؤسٍٔی ته ا٤لا٬اذ ڈكی٣

ٔاَی  آڈوَٖ ڈكی٣ َیٕر و ٴٍهنٿ ۀوٌ قوَ ها ٌیُی ٬نواڊ نٹ٥ه آٰاَی تٍای تٍناڈه زكٹیٷ ته

 اٴٱانٕساڊ ڈوٌو أسٵاوه ٸٍاٌ نواهى ڀٍٴر. خوهنسونیوٌ غاڈ٭ه ٬څډی و 
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